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  تقلیل الفاقد في حدید التسلیح للمباني السكنیة
  

  ملخص البحث
  

  مقدمة
  

ة    ات المطلوب د الكمی كنیة ھي تحدی من أھم وظائف عملیة إدارة المواد المستخدمة في إنشاء المباني الس

ي والتأكد من وصولھا  كل الصحیح، وف ا بالش د منھ ة الفاق ا و إزال ذلك توزیعھ إلى الموقع في الموعد المحدد و ك

ذه  ھ ھ ا تمثل اء نظرا لم ة البن د عملی اتج بع د الن ل الفاق الآونة الأخیرة اھتمت الدراسات في مجال إدارة المواد بتقلی

  .فة الإجمالیة للمشروعمن التكل%  ٥٠المواد من تكلفة ضخمة و التي قد تتجاوز في بعض الأحیان 

  

ة  ات المطلوب تغلال الكمی ة اس واد وإمكانی ذه الم د لھ كلة الفاق ابقة بمش ض الدراسات الس ت بع د اھتم وق

ا  ل منھ زلط و القلی منت و ال ل الأس بالشكل الأمثل ، بالإضافة إلى أن معظم ھذه الدراسات اھتمت بالفاقد لمواد مث

ب ضخمة تعامل مع مشكلة الفاقد في حدید التسلیح  د التسلیح من نس عار حدی ات و أس ھ كمی ا تمثل رغم مم على ال

  .مقارنة لكمیات و أسعار باقي المواد

    

          المشكلة والغرض من البحث 
  

ى إن معظم    د التسلیح، بالإضافة إل ي حدی مما سبق یتضح أن القلیل من الدراسات بحثت مشكلة الفاقد ف

شكلة باستخدام الطرق المنطقیة بدلا من استخدام الأسالیب الریاضیة ، ھذه الدراسات قد اقترحت الحلول لھذه الم

ي  د والت ة الفاق ى كمی وحتى القلیل منھا الذي استخدم الأسالیب الریاضیة قد أھمل العدید من العوامل التي تؤثر عل

  :یمكن حصرھا كما یلي

  

  .إعادة استخدامھ في مراحل تالیةإھمال الفاقد في حدید التسلیح الناتج من إحدى المراحل و التي یمكن   -١

دى كل من  -إھمال تأثیر طریقة التنفیذ المتبعة في الموقع  -٢ ة ل ات المتاح ى الإمكانی دورھا عل د ب ي تعتم و الت

  .على كمیة الفاقد -المالك و المقاول

  .استخدام أسالیب ریاضیة تعطي نتائج غیر دقیقة مع تقریب الناتج -٣
  

ث    ذا البح ن ھ رض م ان الغ ذا ك ي     ولھ لوب ریاض ویر أس و تط ة   –ھ ة الخطی ى البرمج د عل یعتم

ل  –للأعداد الصحیحة  ى اق ول عل ى للحص ة المثل ع المختلف د طرق التقطی لحساب كمیات الحدید المطلوبة و تحدی

 .فاقد في حدید التسلیح و ذلك من خلال برنامج حاسب آلي یمكن المستخدم من القیام بھذه الوظائف بالشكل الأمثل

  :تحقیق ذلك من خلال الخطوات التالیة وتم



   

  

  .تطویع البرمجة الخطیة للأعداد الصحیحة بما یتناسب مع متغیرات حدید التسلیح  .١

  .تحدید الفاقد الناتج من أي مرحلة والذي یمكن إعادة استخدامھ في المراحل التالیة .٢

  .م البرنامجاستخدام البرامج الھندسیة الأخرى المتاحة كبرامج مساعدة في عملیة تصمی .٣

ي  .٤ ومات و الت تصمیم برنامج متكامل یساعد المھندس على التأكد من المدخلات و المخرجات بوساطة الرس

  .تعتبر لغة المھندس
  

  خطوات البحث
  

ي    دخل ف ي ت ة الت لتحقیق الغرض من ھذا البحث تم وضع إطار أو خطة بحث  لتحدید العناصر المختلف

ة حساب أطوال الحدید و كمیاتھ و الت ة تحلیلی ذلك عمل دراس د و ك ل الفاق ي تقلی ي یستخدمھا النموذج الریاضي ف

  :وتشتمل خطة البحث على الخطوات الآتیة.  للتأكد من نتائج النموذج الریاضي

  

  :تحدید اقل فاقد للحدید   - أ
  

  :و تشمل ھذه المرحلة الخطوات التالیة

  

  :أطوال الحدید  اختیار العناصر و المتغیرات التي تدخل في عملیة حساب - ١
  

  :تم في ھذا البحث اختیار العناصر التي تتحكم في حساب أطوال أسیاخ حدید التسلیح  وھى كالآتي   

   انة ة للخرس اد المقاوم د و إجھ وع للحدی اد الخض ل إجھ اء مث ة الإنش ي عملی تخدمة ف واد المس واص الم خ

  .المستخدمة

 أبعاد العناصر الإنشائیة.  

 د المستخدم أقطار و أعداد وأشكال نھ وع الحدی صلب عالي  –صلب طري (ایات الأسیاخ و شكل السیخ و ن

  ).المقاومة

 دقة التنفیذ في الموقع.  

  تنفیذ المبنى على مراحل مختلفة –تنفیذ المبنى في مرحلة واحدة   (طریقة التنفیذ في الموقع.(  

  

  :حساب الأطوال و تقدیم البدائل – ٢
  

ى المدخلات  یتم في ھذه المرحلة حساب أطوال   ادا عل رات السابقة اعتم د باستخدام المتغی أسیاخ الحدی

امج وات البرن من خط م إنشاءه من ض وذج ریاضي ت ق نم . التي یتم إدخالھا بواسطة مستخدم البرنامج عن طری



   

ات المواصفات  ع متطلب ة م وال الناتج ة الأط وفي حالة حساب الأطوال یبدأ عمل المرحلة التالیة ألا و ھي مقارن

لمصریة للمنشآت الخرسانیة للتأكد من مطابقتھا لھذه المواصفات ، وفي حالة عدم مطابقتھا للمواصفات أو عدم  ا

ي  دائل الت مطابقتھا للأطوال القیاسیة التي یتم إنتاجھا في مصانع الحدید و الصلب فان المرحلة التالیة ھي تقدیم الب

وا كال أو الأط رب الأش ار اق ن اختی تخدم م ن المس فات تمك تخدم و المواص ات المس ن متطلب لا م ق ك ي تحق ل الت

  .المصریة للمنشآت الخرسانیة و الأطوال القیاسیة التي یتم إنتاجھا في مصانع الحدید و الصلب
  

  :تخزین البیانات – ٣
  

یتم في ھذه المرحلة تخزین البیانات المدخلة الخاصة بالمشروع حتى یمكن الحصول علیھا في أي وقت   

  .بة المستخدم للتأكد من البیانات أو لتعدیلھاطبقا لرغ

  

  :حساب اقل فاقد للحدید – ٤
  

حیحة    داد الص ة للأع ة الخطی تخدام البرمج ة باس د المطلوب ات الحدی اب كمی ة حس ذه المرحل ي ھ تم ف ی

ع ي الموق ذھا ف یتم تنفی ي س ذ الت ة التنفی ة طریق روع و خاص ة بالمش دخلات الخاص ى الم ادا عل ذه . اعتم تم ھ وت

  :لمرحلة على ثلاث خطوات كما یلي ا

  ى وة الأول ة : الخط د المطلوب ات الحدی ى كمی ول عل حیحة للحص داد الص ة للأع ة الخطی تخدام البرمج اس

وال القیاسیة   ة ھي الأط وال المتاح ار أن الأط ى باعتب ة الأول ة  –للمرحل اتج من أول مرحل د الن اب الفاق و حس

  ). مرحلة الأساسات على سبیل المثال(

  ة وة الثانی د : الخط ذلك تحدی ة و ك ذه المرحل ة بھ ع الخاص رق التقطی د ط ة و تحدی وال الناتج ب الأط ترتی

  .الأطوال الناتجة من الفاقد و إعادة ترتیبھا لتحدید ما یمكن إعادة استخدامھ منھا في المراحل التالیة

  ة  إعادة استخدام الأطوال الناتجة من الفاقد من المرحلة: الخطوة الثالثة ة التالی الأولى لتحقیق أطوال المرحل

و ذلك باستخدام نفس خطوات المرحلة الأولى مع اعتبار أطوال الفاقد التي یمكن إعادة استخدامھا مرة أخرى  

ذه . ھي الأطوال القیاسیة ا من ھ تم تحقیقھ م ی ي ل ة و الت ة الثانی ة بالمرحل د الخاص ات الحدی ذلك حساب كمی وك

  .الخطوة

  

  :التقطیع  تحدید طرق – ٥
  

ي سیتم استخدامھا    ع الت في ھذه المرحلة یتم مقارنة النتائج من كل مرحلة على حدة لتحدید طرق التقطی

  .في ھذه المرحلة
  

  



   

  

  : إعداد التقاریر  – ٦
  

ة و    ي المراحل المختلف د المستخدمة ف ات الحدی یتم في ھذه الخطوة إعداد التقاریر النھائیة الخاصة بكمی

  .لھا للحصول على اقل فاقدطرق التقطیع 

  

  :دراسة تحلیلیة  -ب

  

ث    ذا البح ي ھ رح ف ي المقت وذج الریاض تخدام النم ة اس ي لمقارن ال تطبیق ة لمث ل دراسة تحلیلی م عم ت

د التسلیح  ي حدی د ف أثر الفاق بالطرق التقلیدیة المستخدمة حالیا في حساب الفاقد لحدید التسلیح ، كذلك لتقییم مدى ت

ع  بطریقة التنفیذ ة واحدة و . في الموق ي مرحل ذ المشروع ف ة تنفی امج باستخدام طریق ائج البرن ة نت م مقارن د ت وق

ل  ل المراح ین تمث ي ح ى ف ة الأول ل المرحل ات تثم ار أن الاساس ل باعتب دة مراح ى ع ذ المشروع عل ذلك تنفی ك

  .یقة التقلیدیة لحساب الفاقدمع مقارنة نتائج البرنامج في الحالتین مع الطر) سقف و أعمدة(الأخرى بدور متكرر

  

رح    وذج الریاضي المقت ي ان استخدام النم ال التطبیق وقد استخلصنا من نتائج ھذه الدراسة التحلیلیة للمث

ي  د ف یؤدي إلى تقلیل نسبة الفاقد في حدید التسلیح مقارنة بالطرق التقلیدیة ، فعلى سبیل المثال وجد أن نسبة الفاق

د %   ٣.٣٥مقترح  في حدود حالة استخدام النموذج ال عند اعتبار تنفیذ المشروع سیتم في مرحلة واحدة ، و تزی

ى  ائج استخدام الطرق %  ٥.٥٤النسبة إل ا بالنسبة لنت ة ، أم ي مراحل متتالی ذ المشروع سیتم ف ار تنفی د اعتب عن

  %. ٧.٣٠التقلیدیة لحساب فاقد حدید التسلیح فقد وجد أن النسبة تزید إلى 

  

  رسالة مكونات ال

  

  :تتكون الرسالة من سبعة أبواب وفیما یلي ملخص لكل منھا

  

      :الباب الأول  - ١

یختص ھذا الباب بمقدمة عن ھذا البحث وتعریف بالمشكلة والغرض من ھذه الدراسة كما یحتوى على   

  .جزء خاص بترتیب وتنظیم ھذا البحث
  

     : الباب الثاني - ٢

ي یتم في ھذا الباب مراجعة وعر   واد المستخدمة ف ي الم د ف ة الفاق ض الدراسات السابقة الخاصة بدراس

كنیة اني الس ي المب ذلك  إنشاء المباني و بخاصة حدید التسلیح ف د، و ك ذا الفاق ب ھ ى أسباب و نس وى عل ا یحت كم

  .عرض للنماذج الریاضیة المستخدمة في حساب و تقلیل الفاقد في حدید التسلیح في المباني السكنیة



   

  

   :الباب الثالث - ٣

اذج المستخدمة    یتم في ھذا الباب شرح لمنھجیة البحث المتبعة في ھذه الدراسة وعمل الإطار العام للنم

ات  دفق و سریان المعلوم ة ت اذج و طریق و تحدید وظائفھا و طرق حسابھا مع شرح وافي للعلاقات بین ھذه النم

  .بینھا

   

  : الباب الرابع - ٤

اب    ذا الب ي ھ تم ف حیحة و ی داد الص ة للأع ة الخطی ة و البرمج ة الخطی تخدام البرمج ادئ اس رح لمب ش

ول  ة للحص ذه الدراس ي ھ ذلك شرح للأسلوب الریاضي المستخدم ف ة الإنشائیة، و ك تطبیقاتھا في مجال الھندس

  .على اقل فاقد في حدید التسلیح و تحدید طرق التقطیع المثلى

  

   :الباب الخامس - ٥

ى یحتوى ھذا الب   ذلك عل ة وك ذه الدراس ي ھ میمھ ف م تص اب على وصف لبرنامج الحاسب الآلي  الذي ت

ث  امج من حی وات البرن ل شاشات الإدخال والإخراج لتوضیح خط امج مث ي البرن بعض الشاشات المستخدمة ف

اب  ذا الب ح ھ ا یوض ة، كم امج المختلف ات البرن ك لتطبیق ائج وذل رض النت ة ع ات وطریق ال البیان ة إدخ طریق

  . لصعوبات المختلفة التي واجھت خطوات البرمجة و كیفیة التغلب علیھاا

  

  :الباب السادس - ٦

ائج    یم  نت ة لتقی ة تحلیلی ل دراس ع عم امج م تخدام البرن ة اس یح إمكانی ي لتوض ال تطبیق ى مث وى عل یحت

  . البرنامج مقارنة مع الطرق التقلیدیة والعائد الاقتصادي من استخدام البرنامج
    

    :الباب السابع - ٧

ائج    ة للنت لت الدراس د توص ا وق ول علیھ م الحص ي ت یات  الت ائج والتوص ى النت اب عل ذا الب وى ھ یحت

  :والتوصیات التالیة 

  

ت  – ١ در الوق ل من ھ د المستخدمة یقل وال الحدی ز جداول أط ي تجھی ي ف ب الآل استخدام برامج الحاس

  .والتكلفة والمجھود

  

ى إمكانیة تطبیق النمو – ٢ ول عل داد الصحیحة للحص ة للأع ة الخطی ذج الریاضي المعتمد على البرمج

  .اقل فاقد في حدید التسلیح بدلا من الاعتماد على الطرق التقلیدیة

  



   

ي  – ٣ د الكل ل من الفاق ة یقل ي المراحل التالی ة ف اتج من مرحل د التسلیح الن إعادة استخدام الفاقد في حدی

  .حیاة العملیةلحدید التسلیح بما یتناسب مع ال

  

ى %   ٧.٣المثال التطبیقي للبرنامج یوضح أن استخدام البرنامج یقلل الفاقد في حدید التسلیح من  – ٤ إل

  .في حالة تنفیذ المبنى في مرحلة واحدة%  ٣.٣٥

  

ى  – ٥ دوره عل د ب ذي یعتم ع و ال ي الموق ذ ف لوب التنفی ا لأس لیح طبق د التس ي حدی د ف ة الفاق أثر كمی تت

ت المتاحة في الموقع و لذلك فان المفاضلة بین طرق التنفیذ المختلفة تلعب دورا ھاما في الإمكانیا

  . تحدید كمیة الفاقد


