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والفسفور على نمو النبات  مرتفعةالحرارة الالتأثیرات التفاعلیة لثاني أكسید الكربون المرتفع ودرجة 

  والإنتاجیة والجودة الغذائیة لحبوب القمح

  

  سید شعبان عاشور علي

  الزراعة كلیة

  النبات قسم

  

ً في الأمن الغذائي. یزداد تركیز  ا محوریا ً في الھند، یعتبر القمح ثاني أھم محصول حبوب، حیث یلعب دور
لمتوقع أن یصل بشكل مستمر ومن ا ،خاصة بعد الثورة الصناعیة ،ثاني أكسید الكربون في الغلاف الجوي

 معززةً معدلات التمثیل الضوئي  داد، ونتیجة لذلك تز٢٠٥٠جزء في الملیون بحلول عام  ٥٥٠إلى تركیز 
. ومع ذلك، فإن الزیادة المتزامنة في درجات الحرارة قد تلغي C3نمو وإنتاجیھ النباتات خاصة نباتات 

الآثار المفیدة لثاني أكسید الكربون المرتفع. تم إجراء دراسة لتحلیل استجابة نوعین وراثیین متباینین من 
(حساس للحرارة العالیة) في  HD-2781(یتحمل الحرارة العالیة) والصنف  C-306القمح ھما الصنف 

ثاني أكسید الكربون وإمدادات منخفضة ومثالیة من الفوسفور على نمو النبات  معدل فاعظل ظروف ارت
والانتاجیة، امتصاص الفسفور وتمثیل البروتین، تركیز المغذیات الدقیقة والكلیّة في الحبوب. تم زراعة 

زات ٪) مقابل تركی٠في أصص تحتوي على تركیزات منخفضة من الفوسفور ( ینالوراثی ینكلا الطرز
٪ من الجرعة الموصي بھا) وتعرضت لتركیزات من ثاني أكسید الكربون ١٠٠الفوسفور الموصي بھا (

جزء في الملیون) باستخدام الغرف  ٥٠±  ٥٥٠جزء في الملیون) وثاني أكسید الكربون المرتفع ( ٤١٥(
الحیویة لجمیع ). بشكل عام، أظھر كلا الصنفین زیادة في النمو والكتلة OTCالمفتوحة من الأعلى (

أجزاء النبات وصفات المحصول. وبالمثل، فإن محتوى الفوسفور في جمیع أجزاء النبات بالإضافة إلى 
) زادت مع ارتفاع تركیز ثاني أكسید الكربون الجوي حتى مع SPUEكفاءة استخدام الفوسفور المحددة (

 C-306بون. كان أداء الصنف انخفاض الفوسفور مقارنة بالتركیزات المنخفضة من ثاني أكسید الكر
ً بـ  ً مقارنة فیما یتعلق بالنمو والعائد وكفاءة امتصاص الفوسفور. زادت كفاءة  HD-2781أفضل كثیرا

) وكفاءة PPEوالكتلة الحیویة)، وكفاءة الفوسفور الفسیولوجیة ( PUEاستخدام الفوسفور (حبیبات 
ركیز ثاني أكسید الكربون الجوي وانخفاض مع انخفاض ت صنفینكلا ال) في PUtEاستخدام الفوسفور (

بما  يتبادل الغازالالفوسفور مقارنة بالتركیزات المرتفعة من ثاني أكسید الكربون. انخفضت جمیع سمات 
الصنفین  في ذلك معدل التمثیل الضوئي في ظل انخفاض الفوسفور وارتفاع درجة الحرارة في كلا

. من ناحیة أخرى، زاد محصول الحبوب HD-2781صنف ولكن الانخفاض كان أعلى في ال المختبرین
في كلا الصنفین تحت ارتفاع ثاني أكسید الكربون ولكن تسبب انخفاض الفوسفور وارتفاع درجة الحرارة 

كان أفضل. انخفض  C-306في انخفاض إنتاجیة كلا الصنفین من الطرز الوراثیة ولكن إنتاجیھ الصنف 
ى والصغرى في الحبوب تحت جمیع المعاملات في كلا الصنفین، وكان تركیز البروتین والمغذیات الكبر

 . ً ا كبیرا ً   لانخفاض الفوسفور وارتفاع درجة الحرارة ضرر
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خلصت الدراسة إلى أن الامداد الأمثل للفوسفور ضروري للحفاظ على النمو والكتلة الحیویة ومعدل 
ف القمح النامیة في ظروف ارتفاع ثاني التمثیل الضوئي وتركیزات المغذیات الكبري والصغرى في أصنا

ً أفضل وتزدھر  أكسید الكربون، كما أن الأصناف التي تتحمل درجات الحرارة العالیة یمكن أن تؤدي أداء
ا في ظل انخفاض الإمداد بالفوسفور وظروف ارتفاع ثاني أكسید الكربون.  جیدً


