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  تأثیر حجم التقاوي والرش بكبریتات البوتاسیوم في نمو وحاصل صنفین من البطاطا
)SolanumtuberosumL.(  
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جامعة الموصل / كلیة الزراعة والغابات/ ھندسة الحدائققسم البستنة و/ في حقل الخضراواتاجریت التجربة 
صنفین من البطاطا المنتجة محلیا : الأول:عوامل ، لدراسة ثلاثة٢٠١٩خلال الموسم الربیعي 

ArizonaوLaperla رتبةA  والمنتجة من رتبةEملم، الثالث ٥٥-٤٥و ٤٥- ٣٥حجمین للتقاوي : ، الثاني :
زرعت التقاوي بتاریخ . ١- لتر. غم ٦و  ٣و) ماء فقط( وبثلاثة تراكیز بدون رش بكبریتات البوتاسیومالرش 

م ضمن تصمی Split-Split plot Systemالمنشقة-المنشقةنفذت التجربة الحقلیة بنظام القطع . ١٣/٢/٢٠١٩
وتم اتباع . ، وبثلاث مكرراتRandomized Complete Block Designالقطاعات العشوائیة الكاملة ٌ 

دنكن متعدد الحدود تحت اختبار نظام الري بالرش الثابت، وبعد تسجیل البیانات قورنت المتوسطات باستخدام 
نویا في ارتفاع النبات، عدد مع Arizonaتفوق الصنف  :، ویمكن تلخیص النتائج كما یلي0.05مستوى احتمال 

الحاصل الكلي للدرنات والنبات الواحدالسیقان الھوائیة، المساحة الورقیة للنبات، عدد الدرنات للنبات، حاصل 
ملم معنویا في ارتفاع  ٥٥- ٤٥تفوق حجم التقاوي. Laperlaالصنفقیاساب% 60.22وبنسبة زیادة بلغت 

النبات الواحد النبات، عدد السیقان الھوائیة للنبات، المساحة الورقیة للنبات، عدد الدرنات للنبات، حاصل 
 ١- لتر. غم ٣تفوق الرش بكبریات البوتاسیوم بتركیز  %.18.98 الحاصل الكلي للدرنات وبنسبة زیادة بلغتو

والحاصل الكلي للدرنات  النبات الواحدت، المساحة الورقیة للنبات، عدد الدرنات للنبات، حاصل في ارتفاع النبا
في  ١- لتر. غم ٦، بینما تفوق الرش بالبوتاسیوم بتركیز١- لتر. غم ٠قیاسا بالتركیز % 9.77وبنسبة زیادة بلغت

  . النسبة المئویة للمادة الجافة والنشأ في الدرنات
 العوامل المفردة وتأثیرات نفس سلوك خل الثلاثي للعوامل المدروسةلات الثنائیة والتداأعطت معاملات التداخ

  . في الصفات المذكورة أعلاه
  .بوتاسیوم، حجم تقاوي، بطاطا: الكلمات المفتاحیة

  .البحث مستل من رسالة دبلوم عالي للباحث الثاني
  المقدمة 
، من Solanaceaeمن نباتات العائلة الباذنجانیة  ).Potato )SolanumtuberosumLتعد البطاطا     

أھم محاصیل الخضر في العراق والعالم من حیث الانتاجیة والمساحة المزروعة وتتصدر المرتبة الرابعة 
وتتصدرمحاصیل الخضر عالمیا، موطنھ ، للمحاصیل الأكثر زراعة بعد الحنطة والرز والذرة الصفراء

قیمة غذائیة عالیة لاحتوائھا على العدید من العناصر الغذائیة مثل الفسفور، الاصلي امریكا الجنوبیة، ولھا 
الكالسیوم، الحدید، البوتاسیوم، مغنیسیوم وحامض الاسكوربیك واحتوائھا للبروتین والفیتامینات 
والكاربوھیدرات والدھون والالیاف والسكریات والاحماض العضویة وغنیة بالأحماض الامینیة وبالأخص 

یتأثر إنتاج محصول ).  2003حسن،(یسین الذي تفتقر إلیھ محاصیل الحبوب مما یعطیھا قیمة غذائیة عالیة اللا
البطاطا بعدة عوامل منھا الصنف الملائم للمنطقة، العوامل البیئیة، رتبة وحجم التقاوي وعملیات الخدمة 

لمتبع في زراعة البطاطا في ان ا ).٢٠٠٢حسن وآخرون، (الزراعیة والتي تؤثر على الحاصل كما ونوعا
العراق حالیا ھو استیراد التقاوي من الدول الاوربیة وخصوصا ھولندا وفرنسا وزراعتھا في الموسم الربیعي 

من تكالیف الانتاج، ویحتفظ بجزء من الحاصل كتقاوي للزراعة الربیعیة للسنة % 68.1والتي تشكل حوالي 
الانتاج علھا مرة واحدة كل سنتین بدلا من استیرادھا سنویا لتقلیل تكالیف المقبلة وذلك لتقلیل استیراد التقاوي وج

حسن وآخرون  ذكر).١٩٨٥البیاتي، (زراعة التقاوي المنتجة محلیا من الزراعة الربیعیة للعام المنصرم ب
تفوق الصنف  VolareوRivieraو Arizonaفي دراسة نفذت على ثلاثة اصناف من البطاطا ) 2017(

Arizona وعدد السیقان الھوائیة والوزن الجاف للمجموع الخضري ،على الصنفین الاخرین في ارتفاع النبات 
في النسبة المئویة للمادة الجافة ونسبة النشأ في  Riviera، في حین تفوق الصنف للنباتعدد الدرنات و

  Rivieraو Burrenعند زراعة خمسة اصناف من البطاطا ) 2017(وجد النعیمي وجارالله  .الدرنات
عدد في ارتفاع النبات،  Burrenفي محافظة بابل، تفوق الصنف Elmundoو Rudolphو  Arizonaو
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للنبات ، عدد الدرنات الوزن الجاف للمجموع الخضري، المساحة الورقیة للنبات، السیقان الھوائیة للنبات
تفوق الصنف ) 2018( لاحظ البیاتي وآخرون. قیاسا بالأصناف الاخرىوالحاصل الكلي للدرنات 

Burrenعلى الصنف Arizona النبات الواحد حاصل للنبات، عدد الدرنات  ،في المساحة الورقیة للنبات
في حین لم یلاحظ أي تأثیر معنوي بین  ،Arizonaوالنسبة المئویة للمادة الجافة في الدرنات قیاسا بالصنف 

عند دراستھم لصنفین من البطاطا ) 2018(دي والجمیلي وجد المحم. الصنفین في عدد السیقان الھوائیة للنبات
ArizonaوRiviera تفوق الصنفArizona  وعدد الدرنات للنبات، في حین تفوق  في عدد السیقان الھوائیة

عند دراسة صنفین من البطاطا ) 2018(قصاب باشي  لاحظت. في حاصل النبات الواحد Rivieraالصنف 
Burren وArizona  في محافظة بابل تفوق الصنفBurren  معنویا على الصنفArizona في ارتفاع 
الحاصل الكلي للدرنات و للنبات، حاصل النبات الواحد، عدد الدرنات الكلیة للنبات المساحة الورقیةالنبات، 

ً في ع Arizonaفي حین تفوق الصنف  ،والنسبة المئویة للمادة الجافة والنشأ في الدرنات دد السیقان معنویا
في  Arizonaعلى الصنف  Rivieraتفوق الصنف في محافظة بابل ) 2019(وجدت البیداوي . الھوائیة للنبات

) Al-Quraishi )2019و Al-Bayatiوجد . ارتفاع النبات والنسبة المئویة للمادة الجافة للمجموع الخضري
في محافظة بابل، ان  Rivieraو Agriaو Arizonaفي دراسة مقارنة نمو وحاصل ثلاثة أصناف من البطاطا 

المساحة الورقیة ، عدد السیقان الھوائیة للنبات، أعطت أعلى القیم في ارتفاع النبات Arizonaالصنف نباتات 
، حاصل النبات الواحد، الحاصل ، عدد الدرنات للنباتالنسبة المئویة للمادة الجافة في النمو الخضري، للنبات

وجدت القریشي  .المئویة للمادة الجافة ونسبة النشأ في الدرنات والوزن النوعي للدرنات الكلي للدرنات، النسبة
 في دراسة أجرتھا في محافظة بابل لدراسة استجابة ثلاثة اصناف من تقاوي البطاطا) 2019(

RivieraوAgriaوArizona الصنف  تفوقArizona ت، معنویا في ارتفاع النبات، عدد السیقان الھوائیة للنبا
لمادة الجافة في المجموع الخضري، عدد الدرنات الكلیة، حاصل المساحة الورقیة للنبات، والنسبة المئویة ل

  .  والحاصل الكلي للدرنات النبات الواحدحاصل د، النبات الواح
من المعروف إن كبر أو صغر حجم الدرنة المزروعة یؤثر بدرجة ملحوظة في عدد وحجم الدرنات      

في النبات الواحد وبالتالي في الحاصل الكلي ونوعیتھ كما یؤثر اختلاف حجم التقاوي على عدد المنتجة 
السیقان للنبات وعلى كیفیة توزیع ھذه السیقان في وحدة المساحة وبالتالي على كمیة الحاصل وأحجام الدرنات 

ة منھا وبین كمیة الحاصل الناتج الناتجة وتوجد علاقة طردیة بین حجم الدرنات المزروعة وعدد السیقان الناتج
)Iritanفي الدراسة التي اجراھا على ثلاثة أحجام من تقاوي ) 2006(وجد مصطفى ).1972 ، وآخرون

ملم اعطت زیادة معنویة في عدد السیقان الرئیسیة  85ملم ان الدرنات الكبیرة الحجم  85-50- 25البطاطا
 25بالدرنات الصغیرة الحجم  الكلیوعدد الدرنات الكلیة مقارنةالنبات، حاصل النبات الواحد، الحاصل وارتفاع 

في تجربة قام بھا لدراسة حجمین من التقاوي اقل من ) 2009(وجد الحمداني . ملم وفي كلا موسمي الدراسة
ملم تفوق  55-35ملم لصنف البطاطا دیزري تحت مسافات زراعیة مختلفة ان حجم التقاوي  55-٣٥وملم 35

 الكليالھوائیة، عدد الدرنات للنبات وحاصل النبات الواحد والحاصل تفاع النبات، عدد السیقان معنویا في ار
 45-35و35  -25في تجربة تضمنت ثلاثة احجام من التقاوي ) 2011(وآخرون  Hossainلاحظ  .للدرنات

في حین كانت  المساحة الورقیة أعلى  كانت في التقاوي كبیرة الحجم، ملم بأن اعلى ارتفاع النبات 55-45و
عند زراعة ثلاثة احجام لتقاوي البطاطا ) Merza )2012و Abo-Hinnaلاحظ. في التقاوي المتوسطة الحجم

متوسطة وصغیرة ، بان زراعة الاحجام الكبیرة للتقاوي تفوقت معنویا في ارتفاع كبیرة و Proventoصنف 
لموسمي والحاصل الكلي للدرناتو الوزن الجاف للمجموع الخضري  النبات، عدد السیقان الھوائیة للنبات،

عند دراستھم ) 2012(وآخرون Masarirambiوجد . الزراعة بالمقارنة مع الاحجام المتوسطة والصغیرة
ملم ان التقاوي ذات  55من  وأكثرملم  55-٤٥وملم  45-35ملم و 35-20لأربعة أحجام من تقاوي البطاطا 

بین . والحاصل الكلي للدرنات تفوقت في عدد السیقان الھوائیة للنباتملم 55من  أكبرالاحجام الكبیرة 
AlmeidaوSanchez)2016 ( 45-35و 35-28من الدراسة التي اجریت على ثلاثة أحجام من التقاوي 

ملم وبمسافات زراعیة مختلفة ان التقاوي الكبیرة الحجم تفوقت معنویا في ارتفاع النبات والمساحة  55-45و
  .والحاصل الكلي للدرنات الورقیة

ً في حیاة النبات الحیویة للنباتللأسمدة البوتاسیة تأثیر كبیر في العملیات الفسیولوجیة و  ً مھما ، حیث یلعب دورا
وتنظیم الجھد الازموزي مما یزید  ATPدة عملیة البناء الضوئي وانتاج الطاقة ومنھا تنشیط الانزیمات وزیا

من تحمل النبات للإجھاد الملحي، ولھ دور في حركة الكاربوھیدرات وخزنھا في الدرنات وبناء مجموع جذري 
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ذكر . )Krauss،2004(قوي یساعد في زیادة كفاءة الجذور في امتصاص الماء والمغذیات من التربة 
لنباتات البطاطا أعطت أعلى نسبة مئویة  1-لتر. غم 5ان الرش كبریتات البوتاسیوم بتركیز ) 2010(لصحاف ا

أن رش ) 2013(لاحظ الالوسي . للمادة الجافة والنشأ في الدرناتقیاسا بمعاملة المقارنة ولموسمي الدراسة
لنباتات البطاطا في الموسم الربیعي سبب زیادة معنویة  1-لتر. K.ملغم 5000و 0كبریتات البوتاسیوم بتركیز 
. والحاصل الكلي للدرنات قیاسا بمعاملة المقارنةعدد الدرنات للنبات الخضري، في الوزن الجاف للمجموع 

ان رش نباتات سبعة اصناف من البطاطا بالسماد الورقي عالي البوتاس ) 2013(وآخرون  Jassimلاحظ 
36%K  عدد السیقان ، الموسم سبب زیادة معنویة في ارتفاع النبات خلال مرات وأربعولمرتین

ش اثناء قیامھ بتجربة لدراسة تأثیر الر) 2014(وآخرون  Salimذكر . والحاصل الكلي للدرناتالھوائیة
) دي فوسفات البوتاسیوم،احاكلورید البوتاسیوم ،سیلیكات البوتاسیوم، نترات البوتاسیوم(بالبوتاسیوم 

تفوق معنویا في  1-لتر. ملغم 2000على نمو وحاصل البطاطا ان تركیز  1-لتر. ملغم 2000و 1000بتراكیزو
 Merhejلاحظ . والحاصل الكلي للدرناتللنبات  عدد للدرناتالنبات والوزن الجاف للسیقان و ارتفاع

ة معنویة في سبب زیاد 1-رلت. مل 10عند رش نباتات البطاطا بالسماد عالي البوتاس بتركیز) Jassim )2018و
  . والحاصل الكلي للدرناتحاصل النبات الواحد 
  مواد وطرائق العمل 

جامعة / كلیة الزراعة والغابات/ قسم البستنة وھندسة الحدائق/ اجریت التجربة في حقل الخضراوات     
اخذت عینات من تربة الحقل من الطبقة السطحیة وعلى عمق ، ٢٠١٩الموصل، في الموسم الزراعي الربیعي 

  ).1(الكیمیائیة لتربة الحقل قبل بدء الزراعة كما مبین في الجدول لدراسة بعض الصفات الفیزیائیة و سم 30
  .یوضح بعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة لتربة حقل التجربة قبل الزراعة): ١(جدول 

  طین  النسجة
%  

  غرین
%  

  رمل
%  

K%  P% N%  Organic 
matter% 

EC  
)dc.m-1(  

pH 

 7.7 1.0 0.69 42.0 9.6 101.0 61.2 28.0 10.8  رملیة مزیجیة
  ).بغداد/ ابو غریب / مركز البحوث الزراعیة (اجري التحلیل في مختبرات 

تم تھیئة الأرض للزراعة بأجراء الحراثة بالمحراث الثلاثي القلاب بحرثھا حراثتین متعامدتین، ومن   
وبمعدل  NPKالاردني  دأبثم تنعیم التربة وتسویتھا بالة الخرماشة، اضیف إلیھا السماد الكیمیاوي المركب 

م الحصول على التقاوي المحلیة ت.نثرا على الارض قبل عشرة ایام من زراعة التقاوي) ١- ھكتار. كغم ٤٠٠(
في الموسم  Eوالمنتجة من رتبة  Aرتبة  Laperlaو   Arizonaمن مزارعي القطاع الخاص وللصنفین 

تم معاملة التقاوي ، 2019التي تم خزن تقاویھا لمدة سبعة اشھر للموسم الربیعي  2018الزراعي الربیعي 
تم فرز . ماء لوقایة التقاوي من الاصابة بالأمراض الفطریة 1-لتر. غم 1وبتركیز ) بنتانول(برشھا بمبید فطري 

، تضمنت الوحدة 13/2/2019ملم،وتمت الزراعة بالحقل بتاریخ  ٥٥-٤٥وملم  ٤٥-٣٥التقاوي الى حجمین 
، 2م 4.5م وبذلك بلغت مساحة الوحدة التجریبیة  ٠.٧٥م والمسافة بین مرز واخر  2مروز بطول  3التجریبیة 

سم بین درنة واخرى، بلغ  ٢٥مبین وحدة تجریبیة واخرى، تم زراعة الدرنات على مسافة  0.5 مع ترك مسافة
  .درنة 24درنات واحتوت الوحدة التجریبیة الواحدة على  8عدد الدرنات المزروعة في كل مرز
 :تضمنت التجربة دراسة ثلاثة عوامل

  .LaperlaوA :Arizonaصنفین من تقاوي البطاطا المحلیة رتبة  :الأول
من الأصناف ذات القشرة الصفراء، واللب اصفر، الدرنات الھولندیة Agricoالصنف الأول من إنتاج شركة 

  .كبیرة بیضویة، العیون سطحیة، متوسط النضج، صنف یصلح للجبس والمائدة، الانتاج عالي
من الاصناف المبكرة جدا، الدرنات متطاولة، العیون  الھولندیة Den Hartighمن إنتاج شركة : الصنف الثاني

  ).NIVAA،2017(سطحیة، كبیرة جدا، القشرة بیضاء مصفرة، اللب اصفر والإنتاج عالي 
  .ملم ٥٥-٤٥ملم و ٤٥-٣٥: حجم التقاوي تم فرز التقاوي إلى حجمین: الثاني
  ١- لتر. غم ٦و ١- لتر. غم ٣و) ما فقطرش (صفر : رش النباتات بكبریتات البوتاسیوم بثلاثة تراكیز: الثالث

 .٧/٤/٢٠١٩الرشة الأولى بعد اكتمال انبات الدرنات وبتاریخ : تم رش الكبریتات ثلاث مرات أثناء موسم النمو
الرشة الثالثة بعد .٢٧/٤/٢٠١٩وبتاریخ ) مرحلة تكوین الدرنات(یوم من الرشة الأولى  20الرشة الثانیة بعد 

تم الرش في الصباح الباكر وحتى البلل .١٧/٥/٢٠١٩وبتاریخ ) مرحلة نمو الدرنات( یوم من الرشة الثانیة 20
تم تنفیذ . لتر 16باستخدام مرشة ظھریة سعة ) زاھي(مع إضافة المادة الناشرة ) Run off point(الكامل 
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العشوائیة ، ضمن تصمیم القطاعات Split-Splitplot Systemالتجربة باستخدام نظام القطع المنشقة لمرتین 
حجم التقاوي في الالواح الثانویة و، )Main plot(، تم وضع الاصناف في الالواح الرئیسیة R.C.B.Dالكاملة 

)Sub plot( المنشقة  –، ورش كبریتات البوتاسیوم في القطع المنشقة)Sub-Sub plot ( بوصفھا أكثر اھمیة
ضمن كل مكرر وفق  معاملة، ووزعت المعاملات عشوائیا 12وبثلاث مكررات، واشتمل المكرر الواحد 

عدد - ٢). سم(ارتفاع النبات - ١: تم تسجیل الصفات الاتیة. التصمیم المتبع، تم استخدام نظام الري بالرش الثابت
النسبة المئویة للمادة الجافة للمجموع -٤). ١- نبات. ٢سم(المساحة الورقیة للنبات -٣. السیقان الھوائیة للنبات

). ١- ھكتار. طن(الحاصل الكلي للدرنات - ٧. )غم(حاصل النبات الواحد -٦. عدد الدرنات للنبات-٥. الخضري
  . الوزن النوعي للدرنات- ١٠. النسبة المئویة للنشأ في الدرنات- ٩. النسبة المئویة للمادة الجافة للدرنات-٨

اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى وإجراء ) SAS ،2001(تم التحلیل الاحصائي باستخدام برنامج      
  ).2000الراوي وخلف الله،( 0.05احتمال 

  النتائج والمناقشة 
وأعت  Laperlaتفوقت معنویا على الصنف  Arizonaیلاحظ بأن الصنف ) ٢(من نتائج الجدول   

 ٦٦٤٧والمساحة الورقیة  ١- نبات. ساق ٦.٨٠سم وعدد السیقان الھوائیة  ٥٣.٨٩أعلى القیم في ارتفاع النبات 
في النسبة المئویة للمادة  Laperla، في حین تفوق الصنف ١- نبات. درنة ١٨.٠٢وعدد الدرنات  ١- نبات. ٢سم

ملم في ارتفاع النبات وعدد السیقان  ٥٥- ٤٥تفوق معنویا حجم التقاوي %. ١٢.٩٠الجافة للمجموع الخضري 
. ٢سم ٦٠٩١و١- نبات. ساق ٦.٣٧سم و ٥١.٩٦ات للنبات وأعطت وعدد الدرنالھوائیة والمساحة الورقیة للنبات 

على التوالي، في حین لم یلاحظ فرق معنوي بین الحجمین في النسبة المئویة  ١- نبات. درنة ١٦.٤٣و ١- نبات
أعطى  ١- لتر. غم ٣وفي رش كبریتات البوتاسیوم یلاحظ أن الرش بتركیز . للمادة الجافة للمجموع الخضري

. درنة ١٦.٢٧الدرنات وعدد  ١- نبات. ٢سم ٧٠٥٣سم والمساحة الورقیة  ٥١.١٣ارتفاع النبات  أعلى القیم في
واعطت أعلى قیمة في النسبة المئویة للمادة الجافة  ١- لتر. غم ٦و ٠واختلفت معنویا مع المعاملتین  ١- نبات

واختلفت معنویا مع معاملة المقارنة والتي أعطت أقل القیم في جمیع الصفات % ١٢.٨٢للمجموع الخضري 
  . المذكورة أعلاه

وعدد  ریتات البوتاسیوم في صفات النمو الخضريبتأثیر الصنف وحجم التقاوي والرش بك): ٢(جدول 
  . اتالدرنات للنب

  عدد الدرنات
  )١- نبات. درنة(

للمادة الجافة % نسبة 
  للمجموع الخضري

  المساحة الورقیة
  )١- نبات. ٢سم(

  عدد السیقان الھوائیة
  )١- نبات. ساق(

ارتفاع النبات 
  )سم(

  الصنف

18.02 a  11.35 b  6647 a  6.80 a  53.89 a  Arizona 

12.37 b  12.90 a  5471 b  5.15 b  44.06 b  Laperla 

  التقاوي حجم
13.94 b  12.02 a  6027 b  5.57 b  45.99 b  35-45 
16.43 a  12.22 a  6091 a  6.37 a  51.96 a 45-55 

  )١-لتر. غم(كبریتات البوتاسیوم 
14.75 b  11.60 b  5645 b  6.21 a  48.38 b  0 
16.27 a  12.82 a  7053 a  5.95 a  51.13 a  ٣  
14.53 b  12.10 a  5480 b  5.76 a  47.43 b ٦  

المتوسطات التي تحمل نفس الأحرف ضمن العمود الواحد لا تختلف فیما بینھا معنویا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود 
  .٠.٠٥تحت مستوى احتمال 

مع  Arizonaبأن معاملة الصنف  )٣(من التداخل الثنائي بین الصنف وحجم التقاوي یلاحظ من الجدول   
 ١- نبات.ساق ٧.٤٤سم وعدد السیقان الھوائیة  ٥٩.٥٥رتفاع النبات ملم أعلى القیم في ا ٥٥-٤٥حجم التقاوي 

، في حین أعطت معاملة الصنف ١- نبات. درنة ١٩.٨٢وعدد الدرنات  ١- نبات.٢سم ٧٠١٢والمساحة الورقیة 
Laperla  ١٣.٢٤ملم أعلى نسبة مئویة للمادة الجافة في المجموع الخضري  ٥٥-٤٥مع حجم التقاوي.%  

مع رش كبریتات  Arizonaالصنف وكبریتات البوتاسیوم یلاحظ أن معاملتي الصنف وفي التداخل بین 
، في حین أعطت سم على التوالي ٥٤.١٠و ٥٦.٢٤بات وبدونرش أعطتا أعلى ارتفاع للن١- لتر. غم٦البوتاسیوم 
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ن الھوائیة للنبات أعلى القیم في عدد السیقا Arizonaمعاملات الرش بكبریتات البوتاسیوم في الصنف 
مع  Arizonaوأعطت معاملة الصنف ، Laperlaوبفروقات معنویة مع جمیع معاملات الرش في الصنف 

ومعاملة نفس الصنف مع الرش  ١- نبات.٢سم ٧٠٩٢أعلى مساحة الورقیة  ١- لتر. غم ٦ات البوتاسیوم ترش كبری
مع رش  Laperla، في حین أعطت معاملتي الصنف ١- نبات. درنة ١٩.٢٥أكثر عدد من الدرنات  ١- لتر. غم ٣

% ١٢.٩٢و ١٣.٠٩أكثر نسبة مئویة للمادة الجافة للمجموع الخضري  ١- لتر. غم ٦و ٣كبریتات البوتاسیوم 
  .على التوالي

عدم وجود ) ٢(رش كبریتات البوتاسیوم یلاحظ من الجدول × وفي التداخل الثنائي بین حجم التقاوي   
المعاملات في ارتفاع النبات والنسبة المئویة للمادة الجافة للمجموع الخضري، في حین فروقات معنویة بین 

أكثر عدد من السیقان ١- لتر. غم ٣بتركیز  ملم مع رش كبریتات البوتاسیوم ٥٥- ٤٥ت معاملة حجم التقاوي طأع
نفس حجم التقاوي مع ، بینما معاملة ١- نبات. درنة ١٧.٨٥وعدد الدرنات  ١- نبات. ساق ٦.٦٣الھوائیة للنبات 
  . ١- نبات.٢سم ٧٤٠٢أعطت أكبر مساحة ورقیة  ١- لتر. غم ٦الرش بتركیز 

  :نمو الخضري وعدد الدرنات للنباتفي صفات ال ةالثنائی تتأثیر التداخلا): ٣(جدول 
  حجم التقاوي × الصنف تداخل 

  عدد الدرنات
  )١- نبات. درنة(

للمادة الجافة % نسبة 
  للمجموع الخضري

  المساحة الورقیة
  )١-نبات. ٢سم(

  عدد السیقان الھوائیة
  )١-نبات. ساق(

ارتفاع النبات 
  )سم(

  الصنفحجم التقاوي

16.20 b  11.48 c 6281 ab  6.16 ab  48.23 ab  35-45   
Arizona 19.82 a  11.21 c  7012 a  7.44 a  59.55 a 45-55  

11.68 c  12.55 b  5772 b  4.99 b  43.65 b  35-45   
Laperla 13.03 c  13.24 a  5170 b  5.31 b  44.36 b  45-55 

  ) ١-لتر. غم(كبریتات البوتاسیوم × الصنف تداخل 
  عدد الدرنات

  )١- نبات. درنة(
للمادة الجافة % نسبة 

  للمجموع الخضري
  المساحة الورقیة

  )١-نبات. ٢سم(
  عدد السیقان الھوائیة

  )١-نبات. ساق(
ارتفاع النبات 

  )سم(
كبریتات 

  البوتاسیوم 
  الصنف

18.14 ab  11.53 bc  6314abc 7.10 a  54.10 a  ٠   
Arizona  

 
19.25 a   11.22 c   6533 ab  6.88 a  51.32 ab  ٣  
16.65 b   11.29 bc  7092 a 6.41 a 56.24 a ٦  
11.36 d   11.68 ab    5967 b    5.32 b  42.66 c  ٠   

Laperla 13.30 c   13.09 a    5535 b 5.02 b  44.88 bc  ٣  
12.41 cd 12.92 a   5902 abc 5.10 b  44.63 bc  ٦  

  )١-لتر. غم(كبریتات البوتاسیوم × حجم التقاوي تداخل 
  عدد الدرنات

  )١- نبات. درنة(
للمادة % نسبة 

الجافة للمجموع 
  الخضري

  المساحة الورقیة
  )١-نبات. ٢سم(

  عدد السیقان الھوائیة
  )١-نبات. ساق(

النبات ارتفاع 
  )سم(

كبریتات 
  البوتاسیوم

حجم التقاوي

13.99 cd  11.51 a  5785 b  6.05 ab  45.49 a  ٠    
35-45  14.70bcd 12.60 a  6703ab 5.27 b   45.13 a  ٣  

13.14 d   11.95 a  5593 b   5.41 b   47.35 a  ٦  
15.51 bc  11.70 a  5506 b   6.38 a   51.27 a  ٠    

45-55 17.85 a   13.04 a  5365 b   6.63 a   51.08 a  ٣  
15.92 b   12.25 a  7402 a  6.10 ab 53.52 a  ٦  

المتوسطات التي تحمل نفس الأحرف ضمن العمود الواحد لا تختلف فیما بینھا معنویا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود 
  .٠.٠٥تحت مستوى احتمال 

مع  Arizonaأن معاملة الصنف ) ٤(بي العوامل المدروسة یلاحظ من نتائج الجدول وفي التداخل الثلاثي 
أعطت أعلى القیم في ارتفاع النبات  ١- لتر. غم ٣ملم مع رش كبریتات البوتاسیوم بتركیز  ٥٥- ٤٥حجم التقاوي 
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. ساق ٧.٧٧سم و ٦٣.٧٢وعدد السیقان الھوائیة للنبات والمساحة الورقیة للنبات وعدد الدرنات للنبات وبلغت 
على التوالي، في حین أعطت معاملة الصنف  ١- نبات. درنة ٢٠.٥٠و ١- نبات. ٢سم ٨٩٤٤و ١- نبات

Laperla أعلى نسبة مئویة للمادة  ١- لتر. غم ٦تات البوتاسیوم بتركیز ملم ورش كبری ٥٥-٤٥مع حجم التقاوي
  . الجافة للمجموع الخضري

صفات النمو الخضري  بعض الصنف وحجم التقاوي ورش كبریتات البوتاسیوم في تداخل تأثیر): ٤(جدول 
  .عدد الدرنات للنباتو

  عدد الدرنات
  )١- نبات. درنة(

النسبة المئویة 
للمادة الجافة 

  الخضريللنمو 

  المساحة الورقیة
  )١-نبات. ٢سم(

عدد السیقان 
  الھوائیة

  )١- نبات.ساق(

ارتفاع النبات 
  )سم(

كبریتات 
  البوتاسیوم

حجم 
  التقاوي

  الصنف

17.02 cd  11.51 bc  6387 bc  6.60 abc  49.38 bcd  0   
35-45 

 
 

Arizona 
17.94 bc  11.13 bc  7215 ab  5.99 bcd  48.77 bcd  ٣  
13.65def  11.82 abc  5241 bc  5.88 bcd  46.55 cd  ٦  
19.27 abc  11.54 bc  6242 bc  7.60 a  58.83 ab  ٠   

45-55 20.50 a  11.32 bc  8944 a  7.77 a  63.72 a  ٣  
19.65 ab  10.76 c  5851 bc  6.94 ab  56.11 abc  ٦  
10.96 h  12.50 abc  5182 bc  5.49 cde  41.61 d  ٠   

35-45 
 
 

Laperla 
11.46 gh  13.06 ab  6190 bc  4.55 e  45.94 cd  ٣  
12.63 gh  12.09 abc  5944 bc  4.94 cde  43.72 d  ٦  
11.76 gh  12.83 abc  4769 c  5.16 de  43.72 d  ٠   

45-55  
  

15.15 de  13.12 ab  5860 bc  5.49 cde  46.05 cd  ٣  
12.19 gh  13.75 a  4880 bc 5.27 de  43.33 d  ٦  

تحمل نفس الأحرف ضمن العمود الواحد لا تختلف فیما بینھا معنویا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود المتوسطات التي 
  .٠.٠٥تحت مستوى احتمال 

حاصل وأعطى أعلى  Laperlaتفوق معنویا على الصنف  Arizonaأن الصنف ) ٥(یلاحظ من نتائج الجدول 
على التوالي، ولم یلاحظ فرق  ١- ھكتار. نطط ٨١.٥٤٠غم و ١٥١٢نبات الواحد والحاصل الكلي للدرنات لل

  .معنوي بین الصنفین في النسبة المئویة للمادة الجافة والنشأ في الدرنات والوزن النوعي للدرنات

ملم وأعطى أعلى  ٤٥- ٣٥ملم أختلف معنویا مع حجم التقاوي  ٥٥-٤٥وفي حجم التقاوي یلاحظ أن الحجم       
على التوالي، في حین لم  ١- ھكتار. طن ٧١.٩٥٧غم والحاصل الكلي للدرنات  ١٣٣١حاصل للنبات الواحد 

  . والوزن النوعي للدرنات یلاحظ اختلاف معنوي بین الحجمین في النسبة المئویة للمادة الجافة والنشأ
أعطى أكثر حاصل للنبات والحاصل  ١- لتر. غم ٣وفي رش كبریتات البوتاسیوم یلاحظ أن الرش بتركیز        

ارق معنوي قیاسا بمعاملتي بدون رش فعلى التوالي وب ١- ھكتار. طن ٧٠.٣١٠غم و ١٢٩٣الكلي للدرنات 
التي أعطت بدورھا أعلى القیم في النسبة المئویة للمادة الجافة و ١- لتر. غم ٦كبریتات البوتاسیوم والرش بتركیز 

والنشأ في الدرنات وبفارق معنوي مع بقیة المعاملات، ولم یلاحظ وجود فروقات معنویة بین معاملات رش 
  . كبریتات البوتاسیوم في الوزن النوعي للدرنات

  
  
  
  
  

البوتاسیوم في بعض صفات الحاصل الكمیة تأثیر الصنف وحجم التقاوي ورش كبریتات ): ٥(جدول 
  .والنوعیة

الوزن النوعي 
  للدرنات

للمادة الجافة في  %  للنشأ في الدرنات %
  الدرنات

  الحاصل الكلي للدرنات
  )١-ھكتار. طن(

  حاصل النبات
  )غم(

  الصنف
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1.067 a  11.73 a  17.64 a  81.540 a  1512 a  Arizona 
1.095 a  10.66 a  16.44 a  50.891 b  946 b  Laperla 

  حجم التقاوي
1.065 a  11.35 a  17.22 a  60.474 b  1126 b  35-45 
1.097 a  11.01 a  16.84 a  71.957 a  1331 a  45-55 

  )١-لتر. غم(كبریتات البوتاسیوم 
1.049 a  8.39 c  13.89 c  64.049 b  1204 b  0 
1.067 a  11.65 b  17.55 b  70.310 a  1293 a  ٣  
1.127 a  13.51 a  19.65 a  64.289 b  1190 b  ٦  

المتوسطات التي تحمل نفس الأحرف ضمن العمود الواحد لا تختلف فیما بینھا معنویا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود 
  .٠.٠٥تحت مستوى احتمال 

في التداخل بین الصنف وحجم التقاوي التفوق المعنوي ) ٦(في التداخلات الثنائیة یلاحظ من نتائج الجدول        
غم  ١٦٩٥ملم في حاصل النبات والحاصل الكلي للدرنات  ٥٥-٤٥مع حجم التقاوي  Arizonaللصنف 

على التوالي وباختلاف معنوي مع بقیة المعاملات، ولم یلاحظ فروقات معنویة بین  ١- ھكتار. طن ٩١.٤٣٩و
  . المعاملات في النسبة المئویة للمادة الجافة والنشأ والوزن النوعي للدرنات

ورش كبریتات  Arizonaوفي التداخل بین الصنف ورش كبریتات البوتاسیوم یلاحظ أن معاملة الصنف       
. طن ٨٥.٩٨٧غم والحاصل الكلي للدرنات  ١٥٦٩أعطت أعلى حاصل للنبات  ١- لتر. غم ٣ز البوتاسیوم بتركی

وبدون رش كبریتات البوتاسیوم،  ١- لتر. غم ٦والرش بتركیز تختلف معنویا مع معاملتي نفس الصنف  ولم١- ھكتار
طت معاملة ، في حین أعLaperlaواختلفت معنویا مع جمیع معاملات رش كبریتات البوتاسیوم في الصنف 

أعلى نسبة مئویة للمادة الجافة والنشأ في  ١- لتر. غم ٦ورش كبریتات البوتاسیوم بتركیز  Arizonaالصنف 
على التوالي، ولم یلاحظ فروقات معنویة بین المعاملات في الوزن النوعي % ١٣.٩٨و ٢٠.١٨الدرنات 
  . للدرنات

ملم ورش  ٥٥-٤٥وفي التداخل بین حجم التقاوي ورش كبریتات البوتاسیوم یلاحظ أن معاملة حجم التقاوي       
أعطت أعلى القیم في حاصل النبات الواحد والحاصل الكلي للدرنات  ١- لتر. غم ٣كبریتات البوتاسیوم بتركیز 

ملم ورش كبریتات  ٤٥-٣٥التقاوي على التوالي، في حین معاملة حجم  ١- ھكتار. طن ٧٧.٢٧٢غم و ١٤١٦
على % ١٣.٥٣و ١٩.٦٧أعلى نسبة مئویة للمادة الجافة والنشأ في الدرنات  ١- لتر. غم ٦البوتاسیوم بتركیز 

  . التوالي، ولم یلاحظ فروقات معنویة بین المعاملات في الوزن النوعي للدرنات
 ٥٥-٤٥مع حجم التقاوي  Arizonaاملة الصنف أن مع) ٧(في التداخل الثلاثي یلاحظ من نتائج الجدول        

غم  ١٧٣٨أعطت أعلى القیم في حاصل النبات  ١- لتر. غم ٣ملم عند رش كبریتات البوتاسیوم بتركیز 
وحجم التقاوي  Arizona، في حین معاملة تداخل الصنف ١- ھكتار. طن ٩٤.٢٦٣والحاصل الكلي للدرنات 

أعطت أعلى نسبة مئویة للمادة الجافة والنشأ في  ١- لتر. غم ٦یز ملم مع رش كبریتات البوتاسیوم بترك ٥٥- ٤٥
ملم  ٥٥-٤٥مع حجم التقاوي  Laperlaعلى التوالي، بینما معاملة تداخل الصنف % ١٤.٤٦و ٢٠.٧٢الدرنات 

وباختف معنوي مع  ١.٢٧٥أعطت أعلى وزن نوعي للدرنات  ١- لتر. غم ٦ورش كبریتات البوتاسیوم بتركیز 
 ٤٥-٣٥مع حجم التقاوي  Laperlaجمیع المعاملات، وأقل القیم لھذه الصفات كانت في معاملة تداخل الصنف 

  .  ملم وبدون رش البوتاسیوم

  
  
  

  .تأثیر التداخلات الثنائیة في بعض صفات الحاصل الكمیة والنوعیة): ٦(جدول 
  حجم التقاوي× الصنف تداخل 

الوزن النوعي 
  للدرنات

للنشأ في % 
  الدرنات

للمادة الجافة % 
  في الدرنات

  الحاصل الكلي للدرنات
  )١-ھكتار. طن(

  حاصل النبات
  )غم(

  الصنفحجم التقاوي

1.068 a  11.98 a  17.92 a  71.642 b  1328 b  35-45   
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1.066 a  11.46 a  17.34 a  91.439 a  1695 a  45-55  Arizona 
1.061 a  10.73 a  16.52 a  49.307 c  925 c  35-45   

Laperla 1.129 a  10.57 a  16.34 a  52.476 c  967 c  45-55 
  ) ١-لتر. غم(كبریتات البوتاسیوم × تداخل الصنف 

الوزن النوعي 
  للدرنات

للنشأ في % 
  الدرنات

للمادة الجافة % 
  في الدرنات

  الحاصل الكلي للدرنات
  )١-ھكتار. طن(

  حاصل النبات
  )غم(

كبریتات 
  البوتاسیوم 

  الصنف

1.054 a  9.33 c  14.95 c   79.960 a  1507 a  ٠   
Arizona  

 
1.068 a  11.84 ab  17.77 ab  85.987 a  1569 a  ٣  
1.079 a  13.98 a  20.18 a   78.673 a  1459 a  ٦  
1.044 a  7.45 c  12.84 c  48.137 b  900 b  ٠   

Laperla 1.066 a  11.46 b  17.34 b   54.633 b  1016 b  ٣  
1.176 a  13.04 ab  19.12 ab  49.904 b  921 b  ٦  

  )١-لتر. غم(كبریتات البوتاسیوم × تداخل حجم التقاوي 
الوزن النوعي 

  للدرنات
للنشأ في % 

  الدرنات
للمادة الجافة % 

  في الدرنات
  الحاصل الكلي للدرنات

  )١-ھكتار. طن(
  حاصل النبات

  )غم(
كبریتات 
  البوتاسیوم

حجم التقاوي

1.047 a  8.01 d  13.47 d  59.281 c  1119 c   ٠    
35-45  1.071 a  12.51 bc  18.52bc 63.348 bc  1169bc  ٣  

1.077 a  13.53 a   19.67 a   58.794 c 1090 c   ٦  
1.051 a  8.77 c   14.32 c   68.817 b  1288 b   ٠    

45-55 1.062 a  10.78 ab  16.58 bc  77.272 a  1416 a   ٣  
1.178 a  13.49 a  19.62 a   69.784 b 1289 b   ٦  

المتوسطات التي تحمل نفس الأحرف ضمن العمود الواحد لا تختلف فیما بینھا معنویا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود 
  .٠.٠٥تحت مستوى احتمال 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .البوتاسیوم في بعض صفات الحاصل الكمیة والنوعیةتأثیر تداخل الصنف وحجم التقاوي ورش كبریتات ): ٧(جدول 
الوزن النوعي 

  للدرنات
للنشأ في % 

  الدرنات
للمادة % 

الجافة في 
  الدرنات

  الحاصل الكلي للدرنات
  )١-ھكتار. طن(

  حاصل النبات
  )غم(

كبریتات 
  البوتاسیوم

حجم 
  التقاوي

  الصنف

1.060 b  10.32 b-e  16.06 b-e  71.951 cd  1354 b   0   
35-45 

 
 

Arizona 
1.069 b  12.11 a-d  18.07 a-d  77.711 bc  1401 b   3  
1.077 b  13.50 ab  19.64 ab  65.263 de  1230 bc  6  
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1.049 c  8.34 ed  13.84 ed  87.970 ab  1661 a   0   
45-55 1.066 b  11.57 a-e  17.46 a-e  94.263 a   1738 a   3  

1.082 b  14.46 a   20.72 a    92.084 a   1688 a   ٦  
1.035 d  5.70 e    10.87 e    46.611 f  885 e   0  

35-45 
 

 
Laperla 

1.073 b  12.92abc  18.98 abc  48.985 f  938 de  3  
1.077 b  13.57ab  19.71 ab  52.325 ef  951 de  6  
1.054 c  9.20 de   14.80 de   49.663 f  916 d   0   

45-55  
  

1.058 c  10.00 c-e  15.70 c-e  60.281ef  1094 cd  3  
1.275 a  12.51 a-d  18.52 a-d  47.483  f  890 e   6  

المتوسطات التي تحمل نفس الأحرف ضمن العمود الواحد لا تختلف فیما بینھا معنویا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود 
  .٠.٠٥تحت مستوى احتمال 

في ارتفاع النبات وعدد السیقان  Arizonaالتفوق المعنوي للصنف ) ٢(یظھر من نتائج الجدول    
في النسبة المئویة للمادة الجافة في  Laberlaالھوائیة للنبات والمساحة الورقیة للنبات والتفوق المعنوي للصنف 

طاطا واستجابة الصنف لعوامل المجموع الخضري، وقد یرجع ذلك إلى الاختلافات الوراثیة بین اصناف الب
والتفوق المعنوي لعدد . واستجابة الصنف للظروف المناخیة خلال موسم النمو) 1جدول(وظروف التربة 

المتھیأة للنمو وانتھاء فترة الراحة للبراعم الموجودة في ) العیون(السیقان للنبات قد یرجع إلى عدد البراعم 
لورقیة یرجع إلى التفوق في ارتفاع النبات وعدد السیقان الھوائیة للنبات الدرنة، والتفوق المعنوي في المساحة ا

في النسبة المئویة للمادة  Laperlaوالتفوق المعنوي للصنف . مما انعكس ذلك إلى زیادة المساحة الورقیة للنبات
صبغة  الجافة للمجموع الخضري یرجع إلى الصفة الوراثیة للصنف من حیث شدة اخضرار الاوراق وزیادة

وزیادة تراكم المواد ) الضوئي التمثیل(الكلوروفیل فیھا، وھذا أدى إلى زیادة نواتج التمثیل الكربوني 
الامینیة اللازمة لبناء البروتینات مما سبب زیادة النسبة المئویة للمادة الجافة  وتامین الاحماضالكربوھیدراتیة 

) 2018(وقصاب باشي) 2018(ه البیاتي وآخرونفي المجموع الخضري، وھذه النتائج تنسجم مع ما ذكر
  .بوجود اختلافات معنویة بین اصناف البطاطا) 2019(والقریشي
ملم في ارتفاع  ٥٥- ٤٥إلى التفوق المعنوي لحجم الدرنات المزروعة ) 2(وتشیر نتائج الجداول    

كمیة الغذاء المخزون في حجم  المساحة الورقیة للنبات وقد یعزى ذلك إلى انالنبات و عدد السیقان الھوائیة و
ملم الذي  ٤٥-٣٥التقاوي الكبیرة كانت بالقدر الكافي على إعطاء نبوات قویة قیاسا بحجم التقاوي المتوسطة 

تكون فیھا الغذاء المخزون لیس بالقدر الكافي على إظھار الفروقات المعنویة في ھذه الصفة، و عدد العیون أو 
الكبیرة الحجم مما سبب زیادة ارتفاع النبات وعدد السیقان الھوائیة للنبات  البراعم تكون اكثر في الدرنات

ملم وھذه النتائج تنسجم مع ما  ٥٥-٤٥وبالتالي سبب زیادة للمساحة الورقیة للنبات عند زراعة حجم التقاوي 
) 2016( Sanchezو  Almeidaو ) Merza،2012و  Abo-Hinna(و) 2011(وآخرون  Hossainذكره 

  . التقاوي الكبیرة الحجم للبطاطا یسبب زیادة معنویة في ھذه الصفات زراعة
في ارتفاع النبات  ١- لتر. غم3التفوق المعنوي لرش كبریتات البوتاسیوم بتركیز ) ٢(وتشیر نتائج الجداول 

والمساحة الورقیة للنبات والنسبة المئویة للمادة الجافة في النمو الخضري وھذا یرجع إلى دور البوتاسیوم 
وتوسیع الخلایا بفعل توفیر ضغط انتفاخي ودوره في تنشیط عدد من  انقسامبتأثیره الایجابي في عملیة 

). Arneke ،1982و Mengel(تي تدخل في بناء ھیكل النبات الانزیمات المسؤولة عن بناء المواد التركیبیة ال
وزیادة المساحة الورقیة للنبات قد یعود إلى وفرة ھذا العنصر المغذي للنبات وبكمیات كافیة لنمو النبات وإلى 
دوره في زیادة انقسام وعدد الخلایا فضلا عن تحسین اداء منظمات النمو النباتیة التي تدخل مباشرة في عدد 

عند الرش بكبریتات البوتاسیوم سبة المادة الجافة للنمو الخضري وزیادة ن). 1996العبیدي، ( الخلایا ستطالةوا
الأوراق قد یعود إلى دور ھذا العنصر في تنشیط حركة الكربوھیدرات وتراكمھا في  ١- لتر. غم 3بتركیز 

)Furunes ،1975 ( وھذه النتائج تنسجم مع ما ذكره)Salim  ،(و) ٢٠١٤واخرونMerhej وJassim ،
  .لنباتات البطاطا) ٢٠١٨

وحاصل النبات الواحد ) ٢جدول (للنبات في عدد الدرنات  Arizonaللصنف التفوق المعنوي   
وقد یرجع ذلك الى التباین الوراثي بین اصناف   Laperlaقیاسا بالصنف  )٥جدول (والحاصل الكلي للدرنات 

وإلى التفوق المعنوي  ،النمو وانتاجیة الاصناف المستخدمة في الدراسةوإلى طبیعة ) 2003محمود، ( البطاطا
مما سبب زیادة عدد الدرنات للنبات وانعكس ذلك ) 2جدول(في عدد السیقان الھوائیة للنبات Arizonaللصنف 
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 النعیمي وجارالله(تنسجم مع ما توصل الیھ وھذه النتائج  الحاصل الكلي للدرنات،بشكل ایجابي على زیادة 
وتشیر ). ٢٠١٩القریشي،(و )Al-Quraishi،2019و Al-Bayati(و) ٢٠١٨البیاتي واخرون،(و  )2017،

 الحاصل الكليملم في عدد الدرنات للنبات و ٥٥-٤٥إلى التفوق المعنوي لحجم التقاوي  )٣و ٢(ین ولنتائج الجد
في ارتفاع النبات وعدد السیقان الھوائیة للنبات والمساحة  ھاللدرنات لوحدة المساحة، وقد یعزى ذلك إلى تفوق

مما انعكس ذلك الى زیادة تراكم المادة الكربوھیدراتیة الناتجة من عملیة التمثیل )  2جدول(الورقیة للنبات 
لي للنباتوبالتاوانتقالھا إلى الدرنات مما سبب زیادة حجمھا وبالتالي زیادة عدد الدرنات ) الكربوني( الضوئي

و )٢٠٠٠(وھذه النتائج تتفق مع ما اشار الیھ حسن، ) 3جدول(الحاصل الكلي للدرنات لوحدة المساحة زیادة 
. غم3إلى التفوق المعنوي لرش كبریتات البوتاسیوم بتركیز  )٣و ٢(ین ولالجد وتشیر نتائج).  ٢٠٠٦(مصطفى

والحاصل الكلي للدرنات لوحدة المساحة، وقد یعزى ذلك إلى دور البوتاسیوم في  للنباتفي عدد الدرنات  ١- لتر
زیادة سرعة نمو وتطور النباتات وتنشیط عملیة التمثیل الضوئي مما ادى إلى زیادة تراكم المواد 

 وان رش نباتات). 1989الصحاف، (الكربوھیدراتیة ومن ثم دفع النباتات إلى تكوین عدد أكبر من الدرنات 
البطاطا بكبریتات البوتاسیوم یزید من حجم الدرنة نتیجة الدور المھم الذي یقوم بھ البوتاسیوم في عملیة فتح 

المواد وزیادة في الخلایا النباتیة وزیادة كفاءة عملیة التمثیل الضوئي  CO2وغلق الثغور وبالتالي زیادة تركیز
ل السكریات من الأوراق إلى الدرنات وزیادة یساعد البوتاسیوم في انتقاالمصنعة و الكربوھیدراتیة

وكذلك وجود عنصر الكبریت عند رش كبریتات البوتاسیوم الذي ). Greweal ،1990وTrehan(حجمھا
یعتبر عنصر غذائي ضروري للنباتات، ان نبات البطاطا یحتاج إلى تجھیز مستمر من البوتاسیوم لنقل نواتج 

 Rao(الرش بالبوتاسیوم تودي الى زیادة حاصل الدرنات  التمثیل الضوئي إلى الدرنات، لذا فأن
صر المعدنیة الاخرى وقد یكون التركیز العالي من البوتاسیوم أثر سلبیا في امتصاص العنا). Rao،2000و

اذ ان البوتاسیوم . مكوناتھلى عدم زیادة الحاصل وبالنتیجة أدى إو) 1989الصحاف، (الفسفور كالنتروجین و
ل انتفاخ الدرنات وتمثیل الكربوھیدرات والبروتین وتساعد في انتقالھا من الأوراق الى الدرنات یزید نسبة ومعد

)ImasوBansal ،تشجیع انتقال في نمو النبات و كما ان البوتاسیوم یزید حاصل البطاطا بدوره) ١٩٩٩
ت ومن ثم زیادة نمو في الدرنا) Sinks(إلى اماكن التخزین ) Sources(الكربوھیدرات من النموات الخضریة 

وقد یرجع زیادة مكونات الحاصل عند رش البوتاسیوم ). Kirby ،1982وMangel(الدرنات وزیادة الحاصل 
إلى التفوق المعنوي لھذه المعاملة في ارتفاع النبات والمساحة الورقیة والنسبة المئویة للمادة  ١- لتر. غم3بتركیز 

وقد یرجع . بالتالي زیادة الحاصلوذلك الى زیادة الاحجام  انعكسمما ) 2جدول(الجافة للمجموع الخضري 
زیادة الحاصل عند رش البوتاسیوم إلى الدور الذي یلعبھ ھذا العنصر ومن ثم زیادة نواتجھا المتحركة باتجاه 

ادة ، والدور الایجابي الذي یقوم بھ في عملیة التوازن الھرموني الذي یؤدي إلى نشوء وزی)الدرنة( المستھلك
نباتات في ) 2018( Jassimو Merhejو ) ٢٠١٣(الالوسي عدد الدرنات وھذه النتائج تنسجم مع ما ذكرھ

  .البطاطا
في النسبة المئویة  ١- لتر. غم6إلى التفوق المعنوي لرش البوتاسیوم وبتركیز) ٥(وتشیر نتائج الجدول   

یجابي لعنصر البوتاسیوم في حیاة النبات على للمادة الجافة و النشأ في الدرنات وقد یعزى ذلك إلى الدور الا
الرغم من انھ لا یدخل في اي تركیب من المكونات الخلویة حیث یقوم بدور العامل المساعد في كثیر من 

، وتنشیط )Raschke،1971و Humble(العملیات الحیویة ومنھا عملیة تكوین البروتینات والاحماض النوعیة
وتنظیم الجھد الازموزي مما یزید من تحمل  ATPء الضوئي وانتاج الطاقة الانزیمات وزیادة عملیة البنا

النبات للإجھاد الملحي ولھ دور في بناء مجموع جذري قوي اذ یساعد في زیادة كفاءة الجذور في امتصاص 
بفاعلیة الماء والمغذیات من التربة وبوجود ھذه المغذیات بكمیات كافیة للنبات سیساعد النبات على القیام 

، إضافة إلى الدور الاساسي للبوتاسیوم في عملیة نقل )2013الالوسي،(الحیویة المختلفة وبكفاءة عالیة 
العناصر الغذائیة والكربوھیدراتیة المصنعة من الاوراق إلى الدرنات وزیادة نسبتھا في الدرنات ومن ثم زیادة 

وزیادة نسبة النشأ في الدرنات تتناسب طردیا . )Monnerat ،2000و Reis(نسبة المادة الجافة في الدرنات
  .مع زیادة نسبة المادة الجافة في الدرنات

تفوق وبشكل معنوي في صفات النمو الخضري والحاصل،  Arizonaأن الصنف  :یستنتج من ھذه الدراسة
طت أعلى أع١- لتر. غم ٣ملم في ھذه الصفات، ورش كبریات البوتاسیوم بتركیز  ٥٥-٤٥وتفوق حجم التقاوي 

  . القیم في أغلب الصفات المدروسة

  المصادر 
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  .120-135): 1( 5مجلة الكوفة للعلوم الزراعیة، . البطاطا

تأثیر مواعید الزراعة ومصدر التقاوي على نمو وحاصل البطاطا في . ١٩٨٥ .البیاتي، حسین جواد محرم
رسالة ماجستیر، كلیة الزراعة، جامعة صلاح . أربیل/ العروتین الخریفیة والربیعیة في منطقة خبات

  .  الدین، العراق
اطا استجابة صنفین من البط. 2018.البیاتي، حسین جواد محرم وعباس خضیر مجول وزینة بشار زكي

)Solanumtuberosum L. (المؤتمر . لبعض معاملات تغطیس الدرنات في العروة الخریفیة
  .٣٠٠-293: جامعة كركوك –الدولي العلمي الثالث للعلوم الزراعیة، كلیة الزراعة 

استجابة صفات النمو والحاصل لتركیبین من البطاطا وحجم التقاوي .2019.البیداوي، مھا شاكر علي
  .العراق. جامعة القاسم الخضراء-ة الزراعةرسالة ماجستیر، كلی. دیھ مختلفةومعاملات سما

  .جمھوریة مصر العربیة. القاھرة. الدار العربیة لنشر والتوزیع. البطاطس. 2003.حسن، احمد عبد المنعم
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-112): 1( 12ة من العراق، مجلة اباء للأبحاث الزراعیة ،البطاطا في المنطقتین الغربیة والشمالی
11.  

  تأثیر حجم التقاوي ومسافات الزراعة في نمو وحاصل البطاطا .2009.الحمداني، صبیح عبد الوھاب
)SolanumtuberosumL. ( .،1مجلة دیالى للعلوم الزراعیة)94-79): 2.  

تأثیر ضغط ماء الري بالتنقیط واصناف . 2017.حسن، كیشا ومحمد وحسین ظاھر طاھر وعمر ھاشم مصلح
في النمو، الحاصل والنوعیة تحت ظروف الموسم الخریفي ). .Solanumtuberosum L(البطاطا 

    .99 – 87: 8مجلة جامعة كركوك للعلوم الزراعیة، ملحق المجلة . في محافظة كركوك
مؤسسة دار الكتب         . التجارب الزراعیة تصمیم وتحلیل. 2000.الراوي، خاشع محمود وعبد العزیز محمد خلف

  .جمھوریة العراق. جامعة الموصل وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي. للطباعة والنشر
تأثیر الرش بالبوتاسیوم والایون المرافق في تركیز العناصر الغذائیة وصفات . ٢٠١٠ .الصحاف، فاضل حسین

جامعة بغداد، مجلة الانبار للعلوم الزراعیة، /كلیة الزراعة/ ةقسم البستن. نوعیة الدرنات في البطاطا
١٣٦- ١٢٥): ١( ٨.  

وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي، - جامعة بغداد. تغذیة النبات التطبیقي.1989.الصحاف، فاضل حسین
  .صفحة 260العراق 

افة المستخلصات استجابة ثلاثة اصناف من البطاطا بطریق اض. 2019. القریشي، غصون محمد عبیس
  .العراق –جامعة القاسم الخضراء -رسالة ماجستیر. البحریة في الصفات الكمیة والنوعیة

تأثیر تغطیس الدرنات والتسمید بحامض الھیومیك في نمو . 2018. قصاب باشي، زینة بشار زكي امین
كلیة رسالة ماجستیر، ). .Solanumtuberosum L(وحاصل الموسم الخریفي من البطاطا 

  .الزراعة والغابات، جامعة الموصل، العراق
جامعة - كلیة الزراعة-اطروحة الدكتوراه. مركبات البوتاسیوم في الترب العراقیة. 1996.العبیدي، محمد جمال

  .العراق-بغداد
تأثیر بعض المغذیات الورقیة في محتوى . 2018.المحمدي، عمر ھاشم مصلح ومحمد سامي عبد الله الجمیلي

المؤتمر الدولي العلمي . ا من النیتروجین والحاصل لصنفین في العروة الربیعیة في ابو غریبالبطاط
  .٣٤٠-334جامعة كركوك  –كلیة الزراعة  –الدراسات العلیا  –الثالث للعلوم الزراعیة 

دراسة بعض صفات النمو الخضري والحاصل لخمسة اصناف من البطاطا . 2003.محمود، سعد عبد الواحد
)SolanumtuberosumL. (تحت ظروف الزراعة الربیعیة في المنطقة الوسطى في العراق .

  .١١٢- ١٠٥):3( 15مجلة العراقیة لعلوم التربة 
تأثیر التسمید البوتاسي واحجام التقاوي في نمو وحاصل . 2006.مصطفى، حارث برھان الدین عبد الرحمن

  .ماجستیر، كلیة الزراعة، جامعة تكریت رسالة )..SolanumtuberosumL(نبات البطاطا 
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EFFECT OF TUBER SIZE AND POTASSIUM SULPHATE SPRAYING ON 
GROWTH AND YIELD TWO POTATO VARIETIES (SOLANUM 

TUBEROSUM L.) 
Hussien J.M. AL-BayatiAyman Y.S. AL-Dulaimi 

Department of Horticulture and Landscape Design- Collage of Agriculture and 
Forestry- University of Mosul - Iraq. 

Hussien. J. albayati @gmail.comEmail: 
ABSTRACT 
This study was carried out during the springagriculture season 2019 in the 
vegetable field of the Department of Horticulture and Landscape, College of 
Agriculture and Forestry, University of Mosul, to study the effect of three factors: 
The First, two potato varieties Arizona and Laperla class A which produced from 
class E. The second factor: Two tuber size, 35-45 mm and 45-55. The third factor 
is potassium sulphate spraying with three concentration 0, 3 and 6 gm.L-1. The 
experiment was carried out with Split-Split plot system with in Randomized 
Complete Block Design (RCBD) with three replicates. The experiment included 12 
treatments (2x2x3). The irrigation System was sprinkler system. After the data 
were recoded, statistical analysis was conducted using SAS program and Duncan 
Multiple range test at a probability level of 0.05. The results can be summarized as 
follows: The Arizona variety a significantly increased plant height, number of 
stems per plant, leaf area per plant, number of tuber per plant, yield per plant, and 
total yield of tubers with an increase ratio (60.22%) compared with Laperla variety, 
whill the Laperla variety a significantly increased the dry matter in vegetative 
growth. Tuber size 45-55 mm a significantly increased plant height, number of 
stems per plant, leaf area per plant, number of tubers per plant, and total yield of 
tubers with an increase ratio (18.98%) compared with tuber size 35-45 mm. The 
potassium sulphat sprayed with 3 gm.l-1 concentration a significantly increased 
plant height, leaf area per plant, tubers per plant and total yield of tubers with an 
increase ratio (9.77%) compared with control treatment, but potassium spraying 
6gm.l-1 concentration increased a significant percentage of dry matte and starch in 
tubers. The double and third interaction gave same effects of single factors on this 
characteristic. 
Key words: Potassium- Tuber size- Potato. 
Part of higher diploma thesis for the second author. 

 


