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  نمو وحاصل الفلفلتأثیر تباعد فترات الري والرش بمستخلص الطحالب البحریة النانوي في بعض مؤشرات 
  .Capsicum frutescens Lالحریف 

  حیدر صادق جعفر                                                        حیدر رزاق باقر
  مدرس                                   أستاذ مساعد                                     

  .جامعة الكوفة - كلیة الزراعة  -  قسم البستنة وھندسة الحدائق
 hayder.alibraheemi@uokufa.edu.iq: البرید الالكتروني

  المستخلص 
في احد البیوت البلاستیكیة في شعبة البستنة والغابات التابعة لمدیریة زراعة محافظة نفذت التجربة   

كل یوم (فترات  ةبثلاثفترات الري تباعد دراسة تأثیر بھدف ، ٢٠١٩ – ٢٠١٨النجف أثناء الموسم الزراعي 
 )١و  ٠.٥و رش بدون(تراكیز  ةبثلاثالرش بمستخلص الطحالب البحریة النانویعن  "فضلاأیام ) ةویومان وثلاث

القطع المنشقة ضمن نفذت التجربة بتصمیم  ،نمو وحاصل الفلفل الحریف في بعض مؤشرات١- لتر.مل
تباعد فترات الأولالعامل : مكررات تضمنت عاملین ھما ةوبثلاث ).R.C.B.D(العشوائیة الكاملة  القطاعات

الثاني الرش بتراكیز مختلفة من مستخلص الطحالب  أماMain-plotsالرئیسة  الألواحالري ووزع ضمن 
وتمت المقارنة بین المتوسطات بحسب اختبار اقل فرق Sub-plotsالثانویة  الألواحووزع ضمن البحریة النانوی

  :وتلخصت النتائج كالأتي ٠.٠٥عند مستوى احتمال .L.S.Dمعنوي 

عدلات للصفات الخضریة مال اأعلىـــــــإعطائھفي تفوقت معاملة تباعد فترات الري بالیوم الواحد  أن     
الكلوروفیل الكلي في تركیز الكلیة و الأوراقالرئیسة وعدد  الأفرعارتفاع النبات وقطر الساق وعدد (

 "قیاسا) وحاصل النبات الواحد والحاصل المبكر والحاصل الكليلكل نبات عدد الثمار (والكمیة )الأوراق
المذكورة والكمیة المعدلات للصفات الخضریة  أعلى١- لتر.مل ١التركیز  أیاموأعطىةبمعاملة التباعد ثلاث

ومن جھة أخرى حصل نفس التأثیر نتیجة التداخل بین العاملین وبالتحدید . مقارنة بمعاملة المقارنة اأعلاھ
ات التي أعطت أعلى المعدلات للصف ١- لتر.مل ١مع الرش بتركیز فترات الري بالیوم الواحد  معاملة التداخل

  .رشمع بدون التداخل فترات الري بثلاثة أیام قید الدراسة مقارنة بمعاملة 
  فترات الري، المستخلص النانوي، الفلفل : الكلمات المفتاحیة

  المقدمة 
 إلىمكانة ممیزة من بین محاصیل الخضر المزروعة في العراق والعالم، وھو یعود یحتل الفلفل الحریف 

 أنحاءبقیة  إلىالوسطى والجنوبیة ومنھا انتقلت زراعتھ  الأصلیأمریكا، موطنھ Solanaceaeالعائلة الباذنجانیة 
 الأخیرةعروتین الربیعیة والخریفیة وبدأت في السنوات أثناء یزرع ھذا المحصول في الحقول المكشوفة ، العالم

ً ببقیة ، خاصة منھ أصنافزراعتھ في البیوت المحمیة للحصول على  یمتاز بإنتاجیتھ العالیة مقارنتا
  .)٢٠١١، وآخرونبوراس ( الأصنافالأخرى

ً عن احتوائھ Cو  Aالفلفل الحریف مصدر غني بفیتامین ثمار عد ت وكربوھیدرات  وألیافماء اعلى فضلا
البوتاسیوم والفسفور والمغنیسیوم والحدید وبروتینات ودھون ونسب متفاوتة من العناصر المغذیة على شاكلة 

المسؤولة عن  Capsaicinoidsوكما تحتوي ثماره على مجموعة قلویدیة فعالة تدعى ، الكالسیومالصودیوم و
التي تستخدم في استعمالات علاجیة ووقائیة Capsaicin(C18H27NO3)مركباتھا  أشھرالطعم الحریف ومن 

كسرطان السرطان أنواع للآلام ومضادات للبكتریا والفطریات والوقایة من بعض  "اومسكنالمفاصل كعلاج 
ومعالجة سبة الكولسترول نوخفض ، )٢٠١٢، Kauraو  Parleو ٢٠٠٩، وآخرون(Derryالبروستات 

  .)2005،وآخرون(Kempaiahحرق الدھون في الجسم السمنة وتخفیف الوزن بوساطة 

عن  "یعد الري احد العوامل البیئیة الھامة والتي لھا الأولویة في التأثیر على صفات الحاصل ونوعیتھ فضلا     
في زیادة جاھزیة  "اكبیر "یؤدي الماء دورا إذتأثیره على مراحل نشوء وتشكل الأعضاء النباتیة ونموھا 
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عن كونھ مذیب ووسط  "فضلا، ا وانتظام عملیة التمثیل الضوئيــالعناصر الغذائیة وفي نمو الخلایا وانقسامھ
أجزاءناقل لتلك المواد  أن) ٢٠٠٢( وآخرونKirdaوأشار، )١٩٩٠، الساھوكي وآخرون(النبات المختلفة  إل  إل
ما تحددت الكمیة  وإذاكافیة عندما تحافظ على بقاء الماء الجاھز عند سطوح امتصاص الجذور عملیة الري تعد 

التبخر من سطح  أوبتلاقي الفقد عن طریق التخلل العمیق  ألیھافان كفاءة الري یمكن الوصول  أضافتھاالواجب 
لنوع  "وبدرجات متفاوتة تبعاالكلي  والإنتاجعن نقص الماء لھ مردود سلبي في النمو الخضري  "التربة، فضلا

وجوب العنایة بعملیة الري )٢٠٠٧(وآخرون  Gulshanوبین . المحصول ومرحلة النمو والظروف السائدة
 إلىزیادة الماء یؤدیان  أووعلى فترات متقاربة لان نقص  "عند زراعة محصول الفلفل فیكون الري خفیفا

  .التقلیل بإنتاجیة المحصول
التغذیة الورقیة وھو نظام مناسب وضروري للنباتات لسد متطلباتھا من العناصر الغذائیة الضروریة      

ولھا  الأوراقمقابل الرش على  "طویلا "وذلك لان نقلھا عن طریق الجذور یتطلب وقتاالأوراقبوساطة 
و Kostadinov( رة في النمو والحاصلؤثعلى العدید من العملیات الفسیولوجیة الممباشر تأثیر

Kostadinova ،و  ٢٠١٤Stojanova٢٠١٦،وآخرون.(  
بالعدید من  بإسھامھافي مجال العلوم الزراعیة والغذائیة  أثبتتكفاءتھاتقنیة النانو من التقنیات الجدیدة التي  أن

الجسیمات  إذطرائق جدیدة لحل العدید من المشاكل الزراعیة،  إلىتؤدي  أنالبحوث الزراعیة التي یمكن 
النباتیة  والآفاتوالأمراضاكتشاف الملوثات  أمثالالزراعیة الأنظمة محتملة في  أخرىالنانویة لھا تطبیقات 
 الاتجاهن أ، و)٢٠١١، وآخرونGhormade( أوالأرضيبعملیات التسمید الورقي  "ومسبباتھا وخصوصا

 أنواعھاوالمبیدات بصورتھا الكیمیائیة وباختلاف  استعمال الأسمدةالحدیث في الزراعة ھو الابتعاد عن 
الباحثون في ستعمل والحیوانات لذلك ا الإنسانالسام والضار على حیاة الكائنات الحیة  لتأثیرھاوتراكیبھا وذلك 

المواد مستخلص الطحالب البحریة النانوي الذي یعد من استعمال من خلال  "أكثرأماناالمجال الزراعي مواد 
للبكتریا  الإعدادوتشجع زیادة ، التربة الإضافةإلىللتربة عن طریق زیادة السعة التبادلیة لھا في حالة المحسنة 

الرش بمستخلصات الطحالب یحسن من كفاءة  أنووجد ، النشطة في التربة مما یحسن من كفاءة الامتصاص
عن احتوائھا على  "عملیة التمثیل الغذائي داخل الورقة عن طریق زیادة كفاءة عملیة البناء الضوئي فضلا

كما تعمل على تأخیر دخول النبات والعدید من العناصر الغذائیة الكبرى والصغرى السایتوكاینیناتوالاوكسینات
وحصل الزبیدي والحمزاوي ).٢٠١١، الیزید أبو(والثمار  الأوراقوالأزھاراقط الشیخوخة ومنع تسمرحلة 

 ٦بتركیز Basfolior Kelpالبحریة  الأعشابفي تجربتھما عند رش نبات الفلفل الحلو بمستخلص ) ٢٠١٦(
الرئیسة  الأفرععلى فروق معنویة في الصفات الخضریة والكمیة المتمثلة بارتفاع النبات وعدد ١- لتر.مل

والوزن الجاف للمجموع الخضري وعدد الثمار لكل نبات وحاصل النبات الواحد والحاصل الكلي بلغت 
 ١٦٤٦٨٠- نبات.كغم ١.٩٦و  ١- نبات.ثمرة ١٧.٣١و ١- نبات.غم ١٠٩.٩٥و  ١- نبات.فرع ٢٣.٩١سم و  ٩٨.٧٣

 ٠.٨١و  ١- نبات.ثمرة ١٠.٢٦و  ١- نبات.غم ٨١.٩٩ و ١- نبات.فرع ١٧.٥٤سم و  ٧٨.٦٣مقابل  ١- ھكتار.كغم
) ٢٠١٧(العكایشي والصحاف أجراھاوفي تجربة . عندمعاملة المقارنة ١- ھكتار.كغم ٢٦٧٣٠و  ١- نبات.كغم

بواقع  ١- لتر.مل ٣و  ٢و  ١و  ٠لاحظ عند رش نبات البامیا بمستخلص الطحالب البحریة تكامین القا بتراكیز 
 الأخرىعلى باقي معاملات الرش  ١- لتر.مل ٣الرش بتركیز  معاملةیوم تفوق  ٣٠ وأخرىرشتان بین رشة 

المتوسطات لصفات الحاصل والمتضمنة عدد الثمار للنبات الواحد  بإعطائھاأعلىولموسمي التجربة  "معنویا
. اقل المتوسطات لتلك الصفات أعطتبمعاملة المقارنة التي  "قیاساوحاصل النبات الواحدوالحاصل الكلي 

و  ٠بمستخلص الطحالب البحریة الاكازون بتراكیز رش نبات الباذنجان  أن) ٢٠١٨(ومذخورووجد طعین 
أسبوعینرشات بین رشأربعةوبواقع  ١- لتر.مل ٣و  ١.٥  ١- لتر.مل ٣تفوق التركیز  إذ،"ثر معنویاأةوأخر

اقلھا عند مقابل الكلیة والمساحة الورقیة  الأوراقالمتوسطات لصفات ارتفاع النبات وعدد  بإعطائھأعلى
  :إلىالتجربة ھدفت  ھذهلذا فأن .معاملةالمقارنة

ومعرفة أفضل موعد  الفلفل الحریفنبات ت نمو وحاصل افي بعض مؤشرتباعد فترات الري  تأثیرتقویم  -١
  . لذلك التباعد

في تحسین بعض مؤشرات نمو  وانعكاسھتركیز رش من مستخلص الطحالب البحریة النانوی أفضلتحدید -٢
  .نبات الفلفل الحریف وإنتاجیة

حاصل لنبات  لأجلإعطاءأعلىعامل الري وعامل مستخلص الطحالب البحریة النانویتداخل بین  أیجادأفضل -٣
  .الفلفل الحریف
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  المواد وطرائق العمل
في احد البیوت البلاستیكیة في شعبة البستنة والغابات  ٢٠١٩ - ٢٠١٨التجربة أثناء الموسم الزراعي أجریت 

أجریت التحالیل المختبریة لتربة الحقل قبل الزراعة وذلك بأخذ عشر ، التابعة لمدیریة زراعة محافظة النجف
سم من سطح التربة ثم خلطت  ٣٠عینات عشوائیة من أماكن مختلفة من تربة البیت البلاستیكي وعلى عمق 

ممثلة لتربة البیت، وتم أجراء  "اـــوأخذت منھا عینة واحدة عشوائی" متجانسا" العینات مع بعضھا خلطا
جامعة الكوفة وكما ھو مبین / التحلیلات الكیمیائیة والفیزیائیة لھذه العینة في مختبر البحوث في كلیة الزراعة

  . ١في الجدول 
  بل الزراعةقبعض الصفات الكیمیائیة و الفیزیائیة لتربة البیت البلاستیكي  :١جدول 

 pH  الصفات
Ec  

دیسي (
  )١- م.سیمنز

المادة 
العضویة 

(%)  

N  
  )١-كغم.ملغم(

P  
  )١-كغم.ملغم(

K  
ملي مول (

  )١-لتر.شحنة

نسجھ   رمل  غرین  طین
  ١- لتر.غم  التربة

رملیة   ٦٧٨  ١٨٢  ١٤٠  ٠.٦٦  ٣.٩٦  ٤.٧٢  ١.٢٠  ٢.٥٧  ٧.٣٠  ــــــــ
  مزیجیھ

 ٥٠ا ـثلاثة خطوط تبعد عن بعضھتم تھیئة تربة البیت البلاستیكي بحراثتھا وتنعیمھا وتسویتھا وتقسیمھا إلى 
" سم من كل من جانبي البیت، وتركت أیضا ٧٥سم وتركت مسافة  ٥٠م وعرضھ  ٥٦سم، طول الخط الواحد 

 اجــــإنتNattalyصنف الھجین بذور الفلفل الحریف  اعةزرتم .سم في مدخل ونھایة كل قطاع ٩٠مسافة 
/  ١٧قائمة قویة النمو وغزیرة المحصول بتاریخ  نباتاتھن أ، ویمتاز ھذا الصنف بالھولندیةEnzazadenشركة 

 خدمة الزراعیة طیلةكافة عملیات الالنباتات على  أجریتثم ،سم ٣٠وكانت المسافة بین نبات وآخر  ٢٠١٨/  ٨
المنشقة بنظام القطاعات  الألواح، طبقت التجربة وفق تصمیم )١٩٨٩مطلوب وآخرون، ( موسم التجربة

ة بینما احتل مستخلص ـــالرئیس الألواحلري حیث احتلت تباعد فترات ا) .R.C.B.D(العشوائیة الكاملة 
% ٣.٤٣والمتكون من العناصر الغذائیة الكبرى والصغرى  Super Fiftyالطحالب البحریة النانوي

Organic N  ٢.٤٤و %P2O5  ٤.٥٥و %K2O  ٠.٦٨و %Mg  ٠.٤٢و %Ca وppm150Fe  و
١٨ppmMn  وB ppm4  ٧٥وppmZn ٠.٠٢٧والھرمونات النباتیـــــة %Auxin  ٠.٠٢١و %

Cytokininوتم قیاس بعض مؤشرات النمو الخضري والحاصل في نھایة موسم النمو بتاریخ  الثانویة الألواح
٢٠١٩/  ٤/  ٩ .  

  مؤشرات النمو الخضري 
  )سم(ارتفاع النبات  -١

أعلىقیس ارتفاع النبات بوساطة شریط القیاس المتري من محل اتصال النبات بالتربة        فیھقمة نامیة  إل
  .بصورة عشوائیة أخذتوللنباتات التي 

  )ملم(اق ـــقطر الس -٢
في الثلث ــالأولالعقدة  أسفلمن بصورة عشوائیة في كل وحدة تجریبیة  المأخوذةس قطر ساق النباتات اقیتم 

  . Vernier Caliperالسفلي بوساطة القدمة 
  )١- نبات.فرع(الرئیسة  الأفرععدد  -٣

  .الرئیسة التي یحملھا كل نبات لكل وحدة تجریبیة الأفرعحسب عدد 
  )١- نبات.ورقة(الكلیة  الأوراقعدد  -٤

بصورة  أخذتالجانبیة للنباتات التي  الأفرعالموجودة على الساق الرئیس وعلى  الأوراقتم حساب عدد      
  .عشوائیة

  )وزن طري١- غم١٠٠.ملغم(في الأوراق الكلوروفیل الكلي تركیز  -٥
  ).١٩٧٦، Goodwin(وفق الطریقة الموصوفة من قبل  الخضر الأوراققدرت صبغة الكلوروفیل الكلي في 

  ومكوناتھمؤشرات الحاصل 
  )١- نبات.ثمرة(عدد الثمار للنبات الواحد  -١

  .من الجنیات جمیعھا نباتاتھاتم حسابھا بقسمة عدد الثمار الكلیة في الوحدة التجریبیة على عدد 
  )١- نبات.غم(د ـــــاصل النبات الواحــح -٢

  .النباتات فیھاعلى عدد وقسم الوحدة التجریبیة النباتات الكلیة في حاصل  بأخذحسب      
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  )١- بیت بلاستیكي.كغم(الحاصل المبكر  -٣
الواحد البلاستیكیمساحة البیت  أساستجریبیة على الوحدة في الالأولالجنیات الثلاثة یمثل الحاصل المبكر 

  .ولموسم التجربة ٢م ٥٠٤البالغة 
  )١-بیت بلاستیكي.كغم(الحاصل الكلي  -٤

/  ١١/  ٢٠طیلة موسم الجني، ابتدأ من حسب الحاصل الكلي التراكمي لجمیع الجنیات ولكل وحدة تجریبیة 
  .٢٠١٩/  ٣/  ٢٨ولغایة  ٢٠١٨

  النتائج والمناقشة
  صفات النمو الخضري -١

فترات الري في صفات النمو الخضري  نمعاملاتوجود فروق معنویة بی ٢أظھرت نتائج الجدول      
 تركیز الكلوروفیل الكلي فيوالكلیة  الأوراقالرئیسة وعدد  الأفرعارتفاع النبات وقطر الساق وعدد المتضمنة
م و مل١٤.٩٥سم و  ٤٦.٢٦ المعدلات للصفات الخضریة بلغت أعلىمعاملة الیوم الواحد  إذأعطت، الأوراق

بمعاملة ثلاثة أیام التي  "اسوزن طري قیا ١- غم١٠٠.ملغم ٧٠.١١و ١- نبات. ورقة ٤٧.٩٣و  ١- نبات.فرع ٤.١٤
. ورقة ٣٤.٧٣و  ١- نبات.فرع ٣.٠٢م و مل١٣.٠٤سم و  ٣٣.٣٨أعطت اقل المعدلات لتلك الصفات بلغت 

كمیة  إلىوقدیعزى سبب ذلك  .، على التواليولموسم التجربة وزن طري ١- غم١٠٠.ملغم ٥٢.٥٠و  ١- نبات
 إلىدخول العناصر الغذائیة وانتقالھا من الجذور تیسر إلوالتي بدورھا تؤدي النبات  إلىالداخلة الجیدة والمیاھ
مؤثرة على الایض الخلوي والفعالیات الحیویة داخل الخلیة "اــــــــایجابیالنبات مما ینعكس ھذا  أجزاءباقي 

الخضریة  صفاتھزیادة معدل نمو النبات وتحسین  إلىھذا یؤدي بذلك على عملیتي التنفس والتركیب الضوئي و
)Golezani٢٠١١، وآخرون  .(  

بمستخلص عند رش نباتات الفلفل الحریف معنویة  تأثیراتوجود إلى ٢وأشارت النتائج في الجدول      
 "سابقالات للصفات الخضریة المذكورة دالمع أعلى١- لتر.مل ١التركیز  إذأعطى، الطحالب البحریة النانوي

وزن  ١- غم١٠٠.ملغم ٦٧.٣٦و ١- نبات. ورقة ٤٧.٥٤و  ١- نبات.فرع ٤.٥٨م و مل١٥.١٦سم و  ٤٩.٠٠بلغت 
م و مل١٢.٨٢سم و  ٣٠.٦٧اقل المعدلات بلغت  أعطتالتي ) رش بالماء فقط(تات المقارنة امقارنة بنبطري 
وزن طري ولموسم التجربة، على  ١- غم١٠٠.ملغم ٥٥.٩٩و ١- نبات. ورقة ٣٤.٧٧و  ١- نبات.فرع ٢.٧٣

دور العناصر الغذائیة الداخلة في تركیب مستخلص الطحالب البحریة إلوربما یرجع السبب .التوالي
یدخلان في تركیب البروتینات والمرفقات  إذماوعملھوالفسفور النتروجین  يعنصرومثالھا النانوی

الھرمزي، (مما سبب زیادة في معدلات التركیب الضوئي  RNAو  DNAالنوویة  الأنزیمیةوالأحماض
مما ینعكس في زیادة كمنظم ازموزیالمؤثر في عملیة فتح وغلق الثغور  هعنصر البوتاسیوم ودور أما، )٢٠١١

ومن ثم زیادة التي تعمل على تنشیط عملیة التركیب الضوئي وزیادة نواتجھا امتصاص الماء والمغذیات 
من  أوراقھالكلیة وتركیز  أوراقھالرئیسة و أفرعھوعدد  ساقھالصفات الخضریة المتمثلة بارتفاع النبات وقطر 

  ).٢٠١٠وآخرون،  Prasadو  ٢٠١٠وآخرون،  Yokoya(ي ـالكلوروفیل الكل

فقد كان تأثیره مستخلص الطحالب البحریة النانویرش فترات الري وتراكیز أما التداخل بین معاملات      
الرش الیوم الواحد وعند معاملة التداخل مابین تمعدلاالفي الصفات الخضریة وقد كان أعلى " معنویا

و  ١- نبات.فرع ٥.٤١م و مل١٦.٤٥سم و  ٥٧.٨١تبلغ١- لتر.مل ١بتركیز ة النانویـبمستخلص الطحالب البحری
الرش بالماء فقط و أیامثلاثة بمعاملة التداخل "قیاساوزن طري  ١- غم١٠٠.ملغم ٧٦.٣٠و ١- نبات. ورقة ٥٥.٠٥

و ١- نبات. ورقة ٢٩.٤٥و  ١- نبات.فرع ٢.٣٤م و مل١٢.١٧سم و  ٢٦.٧٨والتي أعطت اقل المعدلات بلغت 
  .، على التواليالتجربةوزن طري ولموسم  ١- غم١٠٠.ملغم ٤٧.٣٣

  صفات الحاصل ومكوناتھ -٢
ة ـوالمتمثل ومكوناتھالمعنوي لمعاملات فترات الري في صفات الحاصل  التأثیر ٣جدول في نتائج البینت      

إذ أعطت معاملة الیوم الواحد أعلى المعدلات ،عددالثمار للنبات الواحد وحاصلة والحاصلین المبكر والكليب
و  ١- بیت بلاستیكي.كغم٣.٥٧و  ١- نبات.غم ١٠١.٣٧و  ١- نبات.ثمرة ٢٨.٦٥للصفات الكمیة بلغت 
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 ١٩.٩٨مقارنة بمعاملة ثلاثة أیام التي أعطت اقل المعدلات لتلك الصفات بلغت  ١- بیت بلاستیكي.كغم٩٦.٥٠
ولموسم النمو،  ١- بیت بلاستیكي.كغم٤٢.١٠و  ١- بیت بلاستیكي.كغم ٢.٣٦و  ١- نبات.غم ٧٧.٦٨و  ١- نبات.ثمرة

والتي ) ٢ ،جدول(في صفات النمو الخضري  المتحققةالزیادات المعنویة  إلىوقد یعود السبب . على التوالي
  .عملت على زیادة الصفات الكمیة

معنوي للرش بمستخلص الطحالب البحریة النانوي في صفات  تأثیروجود  ٣جدول نتائج ویلاحظ من   
 والمتضمنة عدد الثمار لكل نبات وحاصل النبات الواحد والحاصل المبكر والحاصل الكلي ومكوناتھالحاصل 

المعدلات  أعطائھأعلىفي ١- لتر.مل ١ن تلك الصفات الكمیة تزداد بزیادة تركیز الرش وتفوق التركیز أو
و  ١- بیت بلاستیكي.كغم ٣.٦٥و  ١- نبات.غم ٩٨.٨٤و  ١- نبات.ثمرة ٢٩.٣١بلغت  ومكوناتھلصفات الحاصل 

 ١٨.٧٧اقل المعدلات لتلك الصفات بلغت  أعطىبتركیز المقارنة الذي  "اـقیاس ١- بیت بلاستیكي.كغم٨٥.٧٦
ولموسم النمو،  ١- بیت بلاستیكي.كغم٤٨.٩٣و  ١- بیت بلاستیكي.كغم٢.٣٥و  ١- نبات.غم ٨٠.١١و  ١- نبات.ثمرة

 دور العناصر الغذائیة التي یحتویھا مستخلص الطحالب البحریة النانويالسبب إلى یرجع وقد . على التوالي
 الأعشابعن الدقائق النانویة لمستخلصات  "فضلا ومكوناتھوالتي من شانھا العمل على زیادة صفات الحاصل 

بفعل المساحة السطحیة الھائلة التي تزید من  والأنزیمیةفي زیادة التفاعلات الحیویة  "ھاما "البحریة تلعب دورا
ومن ثم زیادة عدد الثمار والحاصل الكلي وتوفیرھا جھاز  الأزھاربادئات  إنتاجي تزید من ـسرعة التفاعلات الت

أماكننقل نشط من مصادرھا  مما یزید من حجمھا ووزنھا  التخزین للمواد الغذائیة المصنعة الثمار الأوراقإل
)Nejatzadeh-Barandozi٢٠١٤، وآخرون(.  

المعنوي في  أثرهفترات الري وتراكیز رش مستخلص الطحالب البحریة النانویكما كان للتداخل بین    
فقد تفوقت معاملة التداخل الیوم الواحد والرش بمستخلص الطحالب  "المذكورة سابقا ومكوناتھصفات الحاصل 

 ٣٤.٤٥عدلات بلغت مال أعطاءأعلىفي  الأخرىات التداخل ـــعلى نبات١- لتر.مل ١البحریة النانوي بتركیز 
مقارنة  ١- بیت بلاستیكي.كغم١٠٩.٠٥و  ١- بیت بلاستیكي.كغم٤.٤٤و  ١- نبات.غم ١١٢.٧٨و  ١- نبات.ثمرة
و  ١- نبات.ثمرة ١٥.٤٨ات التداخل ثلاثة أیام والرش بالماء فقط والتي أعطت اقل المعدلات بلغت ـــــــبنبات

  .ولموسم النمو، على التوالي ١- بیت بلاستیكي.كغم٢٠.٤٢و  ١- بیت بلاستیكي.كغم١.٩٨و  ١- نبات.غم ٧٠.٥١
قد  ١- لتر.مل ١بتركیز التجربة أن معاملةالتباعد بالیوم الواحد مع معاملة الرش  ھذهنستنتج من    

  .میة لنبات الفلفل الحریفكالمعدلات للصفات الخضریة وال أعطیتاأفضل
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والرش بمستخلص الطحالب البحریة النانوي وتداخلاتھما في صفات النمو تباعد فترات الري  تأثیر:٢جدول 
  الخضري لنبات الفلفل الحریف

ارتفاع النبات   المعاملات
  )سم(

  قطر الساق 
  )ملم(

الرئیسة  الأفرععدد 
  )١- نبات.فرع(

 الأوراقعدد 
الكلیة 

  )١- نبات.ورقة(

تركیز الكلوروفیل الكلي في 
 ١-غم١٠٠.ملغم( الأوراق

  )وزن طري

  فترات الري
  بالیوم

  ٧٠.١١  ٤٧.٩٣  ٤.١٤  ١٤.٩٥  ٤٦.٢٦  یوم
  ٦٣.٩١  ٤٢.٣٧  ٣.٥٤  ١٣.٨٢  ٣٨.٥٢  یومان
  ٥٢.٥٠  ٣٤.٧٣  ٣.٠٢  ١٣.٠٤  ٣٣.٣٨  ثلاثة

L.S.D. 0.05  ٢.٣٣  ١.٥٩  ٠.٣٠  ٠.٢٥  ٢.٤٦  
تراكیز رش مستخلص 

الطحالب البحریة النانوي 
  )١- لتر.مل(

٥٥.٩٩  ٣٤.٧٧  ٢.٧٣  ١٢.٨٢  ٣٠.٦٧  ٠  
٦٣.١٦  ٤٢.٧٢  ٣.٣٩  ١٣.٨٢  ٣٨.٤٨  ٠.٥  
٦٧.٣٦  ٤٧.٥٤  ٤.٥٨  ١٥.١٦  ٤٩.٠٠  ١  

L.S.D. 0.05  ٣.٨٦  ٣.٠١  ٠.٥٢  ٠.٤١  ٣.٥٠  

  فترات الري
X  

  تراكیز الرش

  یوم
٦٣.١٣  ٣٩.٧٩  ٣.١١  ١٣.٥٨  ٣٥.٣٣  ٠  

٧٠.٨٩  ٤٨.٩٦  ٣.٩٠  ١٤.٨١  ٤٥.٦٤  ٠.٥  
٧٦.٣٠  ٥٥.٠٥  ٥.٤١  ١٦.٤٥  ٥٧.٨١  ١  

  یومان
٥٧.٥٢  ٣٥.٠٨  ٢.٧٥  ١٢.٧٢  ٢٩.٩٠  ٠  

٦٤.٩٧  ٤٣.٣٥  ٣.٣٧  ١٣.٦٩  ٣٧.٥٦  ٠.٥  
٦٩.٢٤  ٤٨.٦٨  ٤.٤٩  ١٥.٠٤  ٤٨.١٠  ١  

  ثلاثة
٤٧.٣٣  ٢٩.٤٥  ٢.٣٤  ١٢.١٧  ٢٦.٧٨  ٠  

٥٣.٦١  ٣٥.٨٤  ٢.٩٠  ١٢.٩٥  ٣٢.٢٥  ٠.٥  
٥٦.٥٥  ٣٨.٩٠  ٣.٨٣  ١٤.٠٠  ٤١.١٠  ١  

L.S.D. 0.05  ٥.٥١  ٤.٣٢  ١.٠٧  ٠.٥٥  ٥.١٦  
تأثیر تباعد فترات الري والرش بمستخلص الطحالب البحریة النانوي وتداخلاتھما في صفات  :٣جدول 

  الحاصل ومكوناتھ لنبات الفلفل الحریف

 نباتكل عدد الثمار ل  المعاملات
  )١-نبات.ثمرة(

حاصل النبات الواحد 
  )١-نبات.غم(

  الحاصل المبكر 
بیت .كغم(

  ) ١-بلاستیكي

  الحاصل الكلي 
  )١-بیت بلاستیكي.كغم(

  فترات الري
  بالیوم

  ٩٦.٥٠  ٣.٥٧  ١٠١.٣٧  ٢٨.٦٥  یوم
  ٧٤.٥٨  ٣.٠٠  ٩٠.٢١  ٢٤.٥٠  یومان
  ٤٢.١٠  ٢.٣٦  ٧٧.٦٨  ١٩.٩٨  ثلاثة

L.S.D. 0.05  ١.١٢  ٠.٠١٥  ٠.٩١  ٠.٤٥  
تراكیز رش مستخلص 

الطحالب البحریة النانوي 
  )١- لتر.مل(

٤٨.٩٣  ٢.٣٥  ٨٠.١١  ١٨.٧٧  ٠  
٧٨.٤٩  ٢.٩٣  ٩٠.٣٠  ٢٥.٠٥  ٠.٥  
٨٥.٧٦  ٣.٦٥  ٩٨.٨٤  ٢٩.٣١  ١  

L.S.D. 0.05  ١.٨٩  ٠.٠١٩  ١.٢٢  ٠.٧٦  

  فترات الري
X  

تراكیز 
  الرش

  یوم
٧٨.٣١  ٢.٧٤  ٨٩.١٣  ٢٢.٢٠  ٠  

١٠٢.١٣  ٣.٥٢  ١٠٢.١٩  ٢٩.٢٩  ٠.٥  
١٠٩.٠٥  ٤.٤٤  ١١٢.٧٨  ٣٤.٤٥  ١  

  یومان
٤٨.٠٧  ٢.٣٣  ٨٠.٧٠  ١٨.٦٣  ٠  

٨٣.١٨  ٢.٩٦  ٩٠.٨٢  ٢٥.٢٦  ٠.٥  
٩٢.٥٠  ٣.٧٠  ٩٩.١٠  ٢٩.٦١  ١  

  ثلاثة
٢٠.٤٢  ١.٩٨  ٧٠.٥١  ١٥.٤٨  ٠  

٥٠.١٥  ٢.٣١  ٧٧.٨٩  ٢٠.٥٩  ٠.٥  
٥٥.٧٤  ٢.٨٠  ٨٤.٦٤  ٢٣.٨٧  ١  

L.S.D. 0.05  ٢.٢٣  ٠.٠٢٧  ٢.١٠  ١.١٢  
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  :المصادر
  

  . ٢٠١١. مایو. ١٢٢العدد . مجلة شمس الزراعیة. أبو الیزید، أحمد
 .كلیة الزراعة. الجزء الثاني. محاصیل الخضر. ٢٠١١. میتادي وبسام أبو ترابي وإبراھیم البسیط، بوراس

  .سوریا. جامعة دمشق. مطبعة الداودي
الرش بمستخلص الأعشاب البحریة والأحماض تأثیر . ٢٠١٦. الزبیدي، انتظار عباس ومجید كاظم الحمزاوي

تحت ) .Capsicum annuum L(الامینیة في بعض الصفات الفسیولوجیة لنبات الفلفل الحلو 
  .٢٣-١): ١(٨. مجلة الكوفة للعلوم الزراعیة. ظروف البیوت البلاستیكیة

دار الحكمة للطباعة   . تطبیقات في تصمیم وتحلیل التجارب. ١٩٩٠. الساھوكي، مدحت مجید وكریمة وھیب
  . العراق. جامعة الموصل. والنشر

تأثیر الرش بالاكازونوالاتونیك في مؤشرات النمو . ٢٠١٨. طعین، ضیاء أحمد وأیمان جري سلمان مذخور
) .Solanummelongena L(الخضري والحاصل والصفات النوعیة للثمار لنبات الباذنجان 

): ٢(٦. المجلة العالمیة للبیئة والتغیرات المناخیة. المدفأةالمزروع في البیوت البلاستیكیة غیر 
١٤١-١٣١.  

رش بعض المستخلصات النباتیة . ٢٠١٧. العكایشي، حسین محمد شمران وفاضل حسین رضا الصحاف
ودورھــا في الصفات النمو الخضري والزھري والحاصل لثلاث أصناف من البامیــا 

(Abelmoschus esculents L.). ٧٧- ٦٠): ٣(٩. لكوفة للعلوم الزراعیةمجلة ا.  
. الجزء الأول .إنتاج الخضروات. ١٩٨٩. مطلوب، عدنان ناصر وعز الدین سلطان محمد وكریم صالح عبدول

  .العراق. وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي. جامعة الموصل. الطبعة الثانیة المنقحة
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ABSTRACT 
 The experiment was conducted in one of the plastic house Horticulture and 
Forestry Department / Al-Najaf Agricultural Directorate during the growing seasons 
of 2018 and 2019 in Al-Najaf Provence to study the effect of irrigation periods in 
three periods (per day and two days and three days) as well as the addition of marine 
algae nano particles extract in three concentrations (without addition and 0.5 and 1)   
ml.L-1 on some growth indicators and yield of cayenne pepper plant. The experiment 
was conducted with Split-plots design within Randomized Complete Block Design 
(R.C.B.D.) with three replicates. The experiment included two factors: the first 
factor is the spacing of the irrigation by three periods (per day and two days and 
three days) included in Main-plots. Second: spraying periods with  marine algae 
nano particles extract concentrations (without addition and 0.5 and 1) ml.L-1 
included in Sub-plots, means were compared according to Least Significant 
Difference (L.S.D.) at probability of 0.05. The results of experiments showed the 
followings:                          
 The treatment of the spacing of irrigation periods per day in giving the 
highest rates of vegetative parameters(plant height and stem diameter and main 
branches number and total leaves number and total chlorophyll conc.) and crop yield 
(number fruits and production of one plant and early yield and total yield) compared 
to spacing of irrigation periods three days treatment and gave a concentration of 1 
ml.L-1 also  the rates of vegetation and quality parameters compared to control 
treatment. The Interaction of the spacing of irrigation periods per daywith spraying 
treatment           with 1 ml.L-1gave the highest values compared with the interaction 
treatment of irrigation periods three dayswith control treatment which gave the 
lowest values. 
Keyword: Irrigation Periods, Nanoscale Extract, Pepper Plant. 

   


