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              فیزیاء وأرصاد جویة: متحان مقررلاالإجابة النموذجیة 
            الأول   المستوىلطلاب 

  ساعتان: الزمن  -  )٢٠١٥/٢٠١٦( الأول :الفصل الدراسي  - ١٨/١/٢٠١٦: تاریخ الامتحان 
  
  

  

  )ةدرج ٢٠( :السؤال الأول
 )درجات ٨( :أجب عما یأتي موضحا إجاباتك بالمعادلات كلما أمكن  - أ

 .ما ھي القوة الطاردة المركزیة ثم اشرح جھاز واحد فقط من الأجھزة التطبیقیة علیھا -١
في اتجاه بعیدا عن محور الدوران عندما یتحرك ھذا الجسم حركة دورانیة ھي القوة التي تعمل على طرد الجسم 

  F = m g وعلیھ فان قوة الطرد المركزي تساوي     Fcویرمز لھا بالرمز 
ھي العجلة الزاویة αال حیث   Fc = m α   

اذا   Fc =      

 

تكون        dyne    
  : أن حیث

Fc   =بالداین المركزیة الطاردة القوة  V   =بالسنتیمتر السرعة  
M   =بالجرام الجسم كتلة  r  =بالسنتیمتر الطرد قطر نصف  

   أو                    n ٢ = w              وباستخدام المعادلات         
  ٢) n)² r  Fc = m:                         ویمكن وضع المعادلة بالصورة الآتیة

                                                                       Fc = m  r  
  :یبھ وطریقة عملھكویشرح تر زیةكالتطبیقیة التالیة على القوة الطاردة المرأحد الأجھزة  ویختار الطالب

  مجفف الزبدة .٣  فراز اللبن  .٢  جھاز فصل الغرویات والسوائل .١

  طلمبات الطرد .٦  جھاز التحكم فى البخار  .٥  جھاز تقدیر المكافئ الرطوبى .٤
ى  .٧ ور ف ت الموت ھ زی از تنقی جھ

  بعض الجرارات
ل  .٨ زى لفص رد المرك از الط جھ

  نسبھ الطین فى التربة وتقدیر
  

 
 .معامل یانج   –  Stressالإجھاد  :أكتب الصیغة الریاضیة لكل من -٢

F / A   = الإجھادStress    

  معامل یانج 

  .مقدار الاستطالة في طول السلك=  LΔ،     طول الجسم =   Lالمساحة   ،   =  A  القوة  ،=  Fحیث أن 
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 .درجة الحرارة على تغیر حالات الماء وضح بالرسم فقط تأثیر -٣
   

ائلة  توجد المادة فى إحدى الحالات الثلاث الصلبة أو الس
ذا  ان ھ ى أخرى ف ة إل ن حال أو الغازیة وعندما تتحول م
ا  د الحرارة كم التحول یكون مصحوبا بامتصاص أو فق

ادة م الم ى حج ر ف ا بتغیی حوبا أیض ون مص ذ . یك ولنأخ
ائلإ ثلا المركب الكیمی ك م ادة  H٢O يیضاح ذل ذه الم ھ

ة  ى الحال د وف كل جلی ى ش لبة عل ة الص ى الحال د ف توج
كل  ى ش ة عل ة الغازی ى الحال اء وف كل م ى ش ائلة عل الس

ن . بخار ة م ة تحت ظروف معین ادة ثابت ة الم وتظل حال
  .الضغط ودرجة الحرارة

  
 

  ٢ = T :   البسیط التالیة اثبت صحة معادلة البندول معادلة الأبعادباستخدام  -٤

  .عجلة الجاذبیة الأرضیة فى مكان التجربة gطول خیط البندول ،  Lزمن الذبذبة ،  T: حیث 
  Tأبعاد الطرف الأیسر فى القانون ھى 

  ). ٢بعد استبعاد المقدار الثابت ( أبعاد الطرف الأیمن یمكن كتابتھا كما یلى 

 
 

  .القانون متساویان مما یحقق صحة القانون المعطىومن ثم یتضح أن طرفى 
 

 )درجات ٦(: أكمل الجمل الآتیة بما یناسبھا مع ذكر المعادلات  - ب
ي   -١ ا ھ احة مقطعھ ي مس ة ف ب المختلف ي الأنابی ة السوائل ف ال لحرك ة الاتص ا  a٢ V٢ = a١ V١معادل ، أم

أ  جسامالأالمقاومة التي یبدیھا طبقات السائل لانزلاق لزوجة السائل فھي  ي تنش ة الت ھ أو المقاوم لبة خلال الص
 .عند انزلاق طبقات السائل فوق بعضھا

م في الأجسام الصلبة ھي   Elasticityالمرونة  -٢ ى جس ھ ھي الظاھرة التي تنشأ عند التأثیر بقوة عل دث ب فتح
بة بواسونأ تغییر في طولھ أو حجمھ أو شلھ ویرجھ الجسم الى حالتھ الطبیعیة بعد زوال القوة المؤثرة ا نس  م

)S(  النسبة بین الانفعال العرضي الى الانفعال الطولي ویعبر عنھا بالمعادلة التالیة     فھي  
 

وتر    =   w تغیر الزاویة النصف قطریة بتغیر الزمن تساوي  في الحركة الدورانیة  )w(السرعة  -٣ أما الت

دة مقدار الشغل اللازم بذلھ السطحي لسائل فھو  دار الوح ائل بمق وة ) ٢سم/ارج(لزیادة مساحة سطح الس أو الق
 ).سم/داین(المؤثرة على وحدة الاطوال في اتجاه عمودي على أي خط من خطوط سطح السائل 

  )درجات ٣(. لفنكبال ون درجة الحرارةكتكم ف م٢٥oدرجة حرارة الغرفة  تإذا كان - ج
K  = ٢٧٣ + oC 
K  = ٢٩٨ = ٢٥ + ٢٧٣ 

  
 

١٠٠  
 
 

٥٠   
  
 T ٠C      
  

٠  
 

 
-٢٥  

Time 
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 للزئبق السطحي التوتر قوة كانت أذا مم ٤ قطرھا نصف الزئبق من قطرة داخل الضغط فى الزیادة احسب -د
  )درجات ٣( .سم/  داین ٤٦٥

                                                       ٢ S   
                = (P١ – P٢) المعادلة فى بالتعویض

    r  : أن ینتج 

  ٢سم/  داین ٢٣٢٥=   =   الضغط فى الزیادة

  
  )ةدرج ٢٠( :السؤال الثاني

  : ناقش باختصار كل مما یلي - ١
  Light Polarizationالضوء استقطاب   

یحدث استقطاب للضوء عند مروره من خلال بعض البللورات وذلك بأنھ یتحلل إلى مركبتین فى      
 .بتین فقط فیسمى حینئذ ضوئیا مستقطبااتجاھین الصادي والسیني وعند الحصول على احد المرك

  مصادر الطاقة الحراریة    
  )منھا أشعة الشمس(الطاقة النوویة  –یمیائیة كال –یة كابیكالطاقة المی –ھربائیة كالطاقة ال    

  Real gasesالغازات الحقیقیة   Ideal gasesالغارات المثالیة الفرق بین     
ما غازات  وتعتبر إلى حد لھا كثافة منخفضة

  .وذات ضغط منخفض مخففة
تعتبر غازات مركزة ولھا ضغط ولھا كثافة عالیة 

  .عالي
  اصطدام جزیئاتھا اصطدام غیر مرن  مرن  اصطدام اصطدام جزیئاتھا

  ینطبق علیھا القانون العام للغازاتلا   ینطبق علیھا القانون العام للغازات
       

  :ل منكعرف  - ٢
ھ  رارةي للحكانیكافئ المیكالم یعرف المكافئ المیكانیكى الحرارى بأنھ كمیة الشغل المیكانیكى اللازم بذل

الرمز لإنتاج وحدة  ا ب انیكي للحرارة یساوى  - Jواحدة حراریة ویرمز لھ افئ المیك جول  ٤٫١٨٦المك
  .لكل كالورى
    ھو  سار الضوءكلان Snellقانون سنل 

 
  :حیث إن 

nولمعامل الانكسار فى الوسط الأ=  ١.  
nمعامل الانكسار فى الوسط الثاني=   ٢.  

  .زاویة السقوط=   

  زاویة الانكسار=   
Sin  = الزاویة) جا ( جیب.  

 
  .ثم ذكر فقط أنواعھ المختلفة Visible lightما المقصود بالطیف المرئي  - ٣

ي وكھو جزء من الطیف الیمكن أن تدركھ العین و ء الذيضوالطیف المرئي ھو ال ة  الموجاتل المرئی
ین  ا ب ة م ى المنطق ا الموجى ف ى  ٤٠٠٠یقع طولھ ا  ٧٠٠٠أنجستروم إل م م ن أن یشع جس أنجستروم ویمك
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و ور ءض ى منش قط عل ا س یض أذا م وء الأب ذا الض ا ھ ً ابیض اجيا ى ی زج ل إل ن اتحل درج م بعة تت وان س ل
  .ا موجة كما فى الشكلفالأزرق فالأخضر فالأصفر فالبرتقالى ثم الأحمر وھو أطولھ النیليإلى  البنفسجي

  
  
  
  
  
  
  

  أنواع الطیف المرئي  :Types of Vissible Spectra  
  -:یمكن تقسیم الطیف المرئي إلى نوعین كما یلي 

  Emission Spectrum:  طیف الانبعاث .١
  :وینقسم طیف الانبعاث إلى ثلاث أقسام 

  الطیف الخطى   :Line Spectrum  
  الشریطى أو الحزمىالطیف  :Band Spectrum  
  الطیف المتصل :Continuous Spectrum  

  Absorption Spectrum:  طیف الامتصاص  .٢
  الطیف الخطى   :Line Spectrum  
 الطیف الشریطى أو الحزمى  :Band Spectrum  

 
  :أكتب الصیغة الریاضیة - ٤

  القانون العام للغازات
P V = n R T 

  -:حیث أن
           V  =   باللتر حجم الغاز                               ،      P  =ضغط الغاز.  
                n    =للغاز تعبر عن عدد المولات.                      ،T     =لفنكدرجة الحرارة بال.  

                R  = كلفن. مول / (جول ٨٫٣١٤ثابت التناسب وقد وجد انھ یساوى = الثابت العام للغازات(  
R = ٨٫٣١٤  J/( mol. K )                     

  
 . قانون جراھام لانتشار الغازات

سرعة انتشار أو انسیاب مرور أي غاز خلال ھذا الجدار المسامي تتناسب عكسیا مع الجذر التربیع 
 بالصورة التالیة ن التعبیر عن قانون جراھامكثافتھما یمك، وعند وجود غازین مختلفین في لكثافتھ

 
از  C١وان  الثاني  الغاز كثافةو  الأول  الغاز ان كثافةحیث  ھى السرعة التى تنساب بھا جزیئات الغ

  .ھى السرعة التى تنساب بھا جزیئات الغاز الثاني خلال مسام C٢ ،الأول خلال مسام جدار الإناء 
 

 أحمر
 برتقالى
 أصفر
 أخضر
 أزرق
 بنفسجى

 ضوء

 منشور
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دان الحرارة خلال زجاج  -م ١٨ᵒاج درجة الحرارة داخلھا حجرة مغلقة بھا نافذة من الزج - ٥ دل فق احسب مع
ة  ٠،٥وسمكھ  ٢م ١النافذة والذي مساحة سطحھ  أن درجة الحرارة خارج الغرف ا ب ل ٥ᵒسم علم م ومعام

 . مᵒ .ث.سم/سعر ٣-١٠×٢التوصیل الحراري للزجاج ھو 
 )H(  معدل فقدان الحرارة

 
A = ٢مساحة سطح الزجاج بالسم ١٠٤ × ١                       =  
                                        (٥ – ١٨) 
H =   ٥٢٠    =      ١٠٤× ١ × ٣-١٠ × ٢ Cal. 
                                           ٠٫٥ 

  
  )رجةد ٢٠(  :ناقش باختصار ما یلي  :السؤال الثالث

  

 .أھم العوامل المؤثرة على المناخ - ١
ل  ون قاب د یك ا اى ق د یكون محلی ر والأخر ق ر متغی ة بعضھا غی رات عام ة بمتغی اخ لاى منطق أثر المن یت

  -:للتغیر ومنھا 
  : الموقع بالنسبة لدوائر العرض .١

ا الحرارة زداد درجة  وھو موقعھ بالنسبة لخط الاستواء، فالجھات القریبة منھ تكثر فیھ ار وت ھطول الأمط
ار ل والنھ ول اللی ادل ط ـھا الحرارةویتع ل فیـ ھ تق دة عن ـات البعی ار  ، والجھ ات الأمط م وكمی ر موس ویتغی

  .ویتغیر النسبة بین طول اللیل والنھار
  : )التضاریس(ارتفاع الإقلیم أو انخفاضھ عن سطح البحر .٢

ا ان ھ كلم زداد حرارت طح البحر وت ع عن س ان إذا ارتف ك لأن أشعة الشمس لا تقل حرارة المك خفض، وذل
ات  ى طبق طح الأرض إل تسخن الھواء بمرورھا فیھ، وإنما تسخن سطح الأرض، ثم تنعكس الحرارة من س
رودة  دیدة الب ال ش د أن الجب ذلك نج ا، ول ي فوقھ الجو، وتكون الطبقات السفلى من الھواء أشد حرارة من الت

  . یتجمد ماؤھا وتكسوھا الثلوج
  ا زادی :أثر الارتفاع ان كلم ذین یتناقص ا  ؤثر ارتفاع التضاریس في الحرارة والضغط الل اع ، كم الارتف

ا . یؤثر الارتفاع في التكاثف والتساقط شكلا ً ا ارتفعن دة كلم ة واح دار درجة مئوی نخفض الحرارة بمق ت
ً عن سطح البحر ١٥٠  .مترا

  الاستواء أكثر حرارة من  المقابلة لخطیؤثر اتجاه التضاریس في الحرارة فالسفوح الجبلیة  :أثر الاتجاه
  .تلك التي تقابل القطبین 

  : )توزیع الیابس والماء(قرب المكان أو بعده من البحر  .٣
ة من البحر أو المح ات القریب ع الجھ ھ یتتمت اخ البحري بطة ب ف یعرف بالمن دل لطی اخ معت ) الجزري(من

ً وصیفھا معتدلا وھواؤھا رطباً تاؤھا أما . ویكون شتاؤھا دافئا ار فش أثیر البح دة عن ت الجھات الداخلیة البعی
 ً ًا(قارس البرد، وصیفھا شدید الحرارة، وتقل بھا الأمطار غالباً ویكون مناخھا قاریا   ). أي متطرف

  : نوع الریاح التي یكثر ھبوبھا على المكان واتجاھھا .٤
ارة فإذا كانت الریاح التي تھب علیھ آتیة من جھات باردة جعلت مناخھ باردا ات ح ، وإذا كانت آتیة من جھ

ار  ،فإنھا ترفع درجة حرارتھ ھ الأمط ب ل ابس تجل ى الی ة البحر إل ب من جھ ي تھ ة الت اح الرطب ثم إن الری
ل  ا تحم را م ة، وكثی ال تكون جاف حاري أو الجب ابس أو الص والدفء عادة، والریاح التي تھب من ناحیة الی

ا للفصل الذي تھب خلالھالغبار والرمال وترفع الحرارة أو تخفضھا ت    . بعً
  : التیارات البحریة .٥

وتزید رطوبتھا إن  تختلف آثار التیارات البحریة باختلاف طبیعتھا فھي ترفع حرارة السواحل التي تمر بھا
   .كانت حارة وینعكس الوضع إذا كانت باردة
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 : النباتــي الغطــاء - ٦
ائش الغابات مثل  بب والحش ة بس تح عملی ب الن ى خفض درجة  الأرض عن لشمسا أشعة وحج یعمل عل

  .الاستوائیة والغابات الصحراویة المناطق بین الحرارة درجات اختلاف لنا یفسر وھذا ،الحرارة 
 

 .أثر الغلاف الجوي على محصلة الطاقة الإشعاعیة للشمس - ٢
تاء : البعد بین الأرض والشمس - ١ ى فصل الش اه ف ل ویصل أدن ى (یتغیر البعد بین الأرض والشمس فیق ف

یف ، )أول شھر ینایر  و ( بینما یزید ویصل إلى أقصاه فى فصل الص ى أول شھر یولی ى ). ف ولكن عل
عنھا فى الصیف إلا أن تأثیر  ٪ ٧الرغم من اقتراب الأرض من الشمس نسبیا فى الشتاء بمقدار حوالي 

 :ھذا الاقتراب والزیادة فى كمیة الأشعة تمحوه العوامل التالیة 
دار  الأرضالشمسیة على  الأشعةسقوط  زاویةتوثر  :شعةالأسقوط  زاویة  -  أ ي مق تلمة من  الأشعةف المس

طح  ل س ك لان  الأرضقب عةوذل ة  الأش لة  آوالعمودی ة الواص بة العمودی لأرضش د  ل ة واش ون قوی تك
 .المائلة الأشعةتركیزا ولكونھا تقطع مسافة اقصر من 

ساعة طول ١٢معدلھ عن  طول النار واللیل كثیر یختلف المناطق المداریة لافي  :اختلاف طول النھار - ب
ن النھار یزداد طولا في الصیف ویقصر في الشتاء ویزداد االمناطق المعتدلة والباردة ف أماالسنة قریبا، 

 كلما زادت دائرة العرض  رالفرق بین اللیل والنھا
ازي -ج لاف الغ فافیة الغ ار :ش ب الغب ث یلع اء دو حی ار الم حب وبخ اد والس ة والرم ي عملی را ف را كبی

اص  تتھا الأشعةامتص ظ  ،وانعكاسھا وتش ي حف ذه الشوائب ف ا تعمل ھ ي الإشعاعكم و الأرض ي الج  ف
ة  بالأتربةوعلى ذلك فان المناطق التي تكثر فیھا السحب والھواء الملوث  تلم كمی ھتس  الإشعاعمن  قلیلی

 .الشمسي مقارنة بالمناطق ذات الجو الشفاف
ذي یصل  الإشعاعجاه السفوح الجبلیة وانحدارھا یؤثر في كمیة ات :التضاریس اختلاف  - د ي ال ىالشمس  إل

لھا  ث تص ة حی اردة والمعتدل اطق الب ي المن ة ف فوح وخاص ك الس عةتل ل  أش كل مائ مس بش االش ي  أم ف
  .لمناطق المداریة

  :) الالبیدو( قدرة الأرض وغلافھا الجوى على عكس الأشعة الشمسیة إلى الفضاء  -ھ
لاف و الأرض من كل قدرة الأرضي لألبیدوبا یقصد ى الجوىالغ یة الأشعة رد عل ى الشمس اء إل  الفض
ا على تأثیر لھا یكون أن دون ر عن  ،حرارتھم و یعب بةوھ ین النس دار ب ي الإشعاع مق نعكس الشمس  الم
 . علیھ الساقط الشمسي الإشعاع ومقدار الأجسام من جسم سطح عن

  
 .الإعصار - ٣

ار  ا منط : Cycloneالإعص ون فیھ نخفض تك غط م ة ض ق
ون  تدیرة، وتك ا مس اویة وأحیان ة بیض الخطوط الایسوباریة مقفل
النھایة الصغرى للضغط فى المركز وكلما بعدنا عن المركز زاد 
ة  ة جوی ى حال الم وھ الضغط، وھى منطقة كثیرة الحدوث فى الع
ون  ة تك ھ مقدم رك اى ل ار متح ة، والإعص تقرة أو ثابت ر مس غی

و وط الایس وط الخط ون الخط ؤخرة تك دة وم ا متباع باریة فیھ
ة  ،الایسوباریة فیھا متقاربة ى مقدم اح ف ولذلك تكون سرعة الری

ھ ى مؤخرت ا ف ل منھ ار اق ذا  ،الإعص ول ھ اح ح دور الری وت
رة الشمالي ى نصف الك ار ف ان الإعص ا ك ا  الانخفاض عكس عقارب الساعة مع المیل إلى الداخل طالم كم

ا  الي ، أم كل الت اد الإبالش ار المض و منطق Anticycloneعص وط ھ ورة بخط ع محص غط مرتف ھ ض
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تدیرة اویة أو مس ة بیض وباریة مقفل ى المرك، ایس غط ف رى للض ة الكب ون النھای ن وتك دنا ع ا بع ل كلم ز وتق
  .المركز

  
 .نسیم البر ونسیم البحر - ٤

ین الیابسة  العامل الرئیس الذي یحرك نسیم البر والبحر ھو الاختلاف في درجة الحرارة والضغط الجوي ب
ا  أعلى فدرجة حرارة الیابسة في النھار ،والبحر ا كم اورة لھ ة المج طحات المائی  أنمن درجة حرارة المس

لالضغط الجوي فوق ا اق ب ھ ذا تھ ة ولھ طحات المائی وق المس ھ ف اح من لال الری ار من البحر  خ اهالنھ  باتج
طحات  اللیل فتصبح درجة أثناء أماالیابسة وتعرف بنسیم البحر  ل من درجة حرارة المس حرارة الیابسة اق

ؤدي  ط الجوي فوقھا اقلالمائیة كما یصبح الضغ ا ی ىمنھ فوق المسطحات المائیة مم وب إل اح ھب  من الری
  .البحر على شكل نسیم بر إلىالیابسة 

 
 .  الندى - ٥

ات، وأسوار ى أوراق النبات اكر عل باح الب ي الص اھد ف شُ ة ت اج  وھو عبارة عن قطرات مائی دائق، وزج الح
ا ق لھ واء الملاص ي الھ اء ف ار الم اثف بخ لبة المعرضة للجو نتیجة لتك ام الص . النوافذ، وغیرھا من الأجس

دى  ة الن ى نقط بط إل ل، وتھ اء اللی ام أثن ك الأجس رارة تل نخفض ح دما ت ك عن دث ذل وي(ویح فر المئ ) الص
  .الخاصة بالھواء الملامس لھا

باح و اعات الص ي س ا یتشكل الندى ف ة، مم اح الھادئ افیة والری ة ذات السماء الص الي الطویل ن اللی اكر م الب
د  ا یتبخر بع ھ سرعان م طحي، لكن اس حراري س یساعد على برودة سطح الأرض واستقرار الھواء وانعك

ي  .شروق الشمس بھ ف ة، لأن ترس بھ الجاف اطق ش ي المن ً في نجاح الزراعة البعلیة ف ً مھما یؤدي الندى دورا
ك ساعات الص باح الباكر على أوراق النباتات والمزروعات یؤخر بدء عملیة النتح ویلطف درجة حرارة تل

  .الأوراق، ویقلل معدل النتح منھا
 

  


