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التخنیث والانقلاب اكتب عن ظاھرة : السؤال الاول 
الجنسى فى الاسماك موضحا طرق الحصول على 
البلطى وحید الجنس فى المفرخات التجاریة 

 )درجة ١٥( والمزارع البحثیة

  التخنث والانقلاب الجنسى فى الاسماك 

Hermaphroditism and sex Reversal 

لجنسى التخنث یقصد بھ ان الجنسین قد لایكونان مستقلین او منفصلین ، او ھو قدره الفرد على انتاج الحیوانات المنویھ والبویضات والانقلاب ا

العامل ) estrogens(الفرد الذى ینعكس جنسھ خلال فتره حیاتھ فى عمر البلوغ ویعتقد ان ھرمونات الاستروجینات : فى الاسماك یقصد بھ 

ئیھ ، الرئیسى المتحكم فى تحویل الاسماك الى اناث ، ومن الجدیر بالذكر ان ھناك توقیتا زمنیا للنضج الجنسى فى ھذ الاسماك او الاحیاء الما

قد و)  simultaneous hermaphrodites(وقد یتزامن فى آن واحد توقیت النضج الجنسى الذكرى مع الانثوى ، ویعرف بالتخنث المتزامن 

فى احیاء مائیھ اخرى وھذا التتابع یأخذ  )sequential hermaphrodites(لایتزامن بل یحدث تتابع لتوقیت النضج الجنسى اى تخنث متوالى 

  :نمطین كما یلى

 protandry hermaphrodites:ذكور تتحول لاناث 

تصبح اناثا ، علما بأن الاناث الاكبر حجما تنتج بیضا اكثر ولكن  تكون الافراد فى الاحجام الصغیره ذكورا ، بینما الافراد الاكبر حجما      

، واسماك السبیطى ) Sparus aurata(الذكور الاصغر تكون لدیھا كفاءه التكاثر مثلما الاناث الاكبر حجما مثل اسماك الدنیس 

)Sparidentex hast(نویا ، وجمیع الاسماك الصغیره نسبیا حتى عمر ویمتد موسم تكاثر اسماك السبیطى خلال الفتره من ینایر الى مارس س

تبدأفى التحول الجنسى الى اناث عند العام الثالث من %)  ٥٠- ٤٠(عامین من دوره حیاتھا تكون وظیفیا ذكور ولكن بعض الاسماك حوالى 

ى بأنھ خصیھ مخنثھ ، ویفصل العمر ویتحول النسیج الخصوى الى نسیج مبیضى ویعرف النسیج المبیضى بأنھ مبیض مخنث والنسیج الخصو

كما فى اسماك السبیطى خلال ) وجود كل من النسیج المبیضى والنسیج الخصوى معا ( بینھما نسیج ضام یوجد فى الغدد الجنسیھ المخنثھ 

الاولیھ وھذا یجعل  یتم سیاده النسیج الخصوى مع وجود فقط نسبھ قلیلھ من البویضات الامیھ) مارس  –ینایر (موسمى التكاثر الاول والثانى 

فیصبح ) Primary oocytes(الاسماك وظیفیا ذكورا ولھا خصى تنتج حیوانات منویھ ، أما النسیج المبیضى فى مرحلھ البویضات الاولیھ 

ھ النمو شھرا بعد موسم التكاثر فى الفتره من مایو حتى سبتمبر ثم یبدأ حدوث تطور ونمو للنسیج المبیضى الى مرحل ١٩- ١٥سائدا فى عمر 

على حساب ارتداد او تراجع للنسیج الخصوى ، وتصبح السمكھ انثى عند عمر ) vitellogenic oocytes(التروفوبلازمى لنضج البویضات 

تحكم ثلاث سنوات وتتم ھذه التحولات تحت التأثیرات والتنظیمات الھرمونیھ من الھیبوثالامس والغده النخامیھ والغدد الجنسیھ ولذلك یمكن بال

  الھرمونى المحافظھ على استمراریھ ان تظل الاسماك ذكورا او تحویلھا الى اناث 

  Protogyny hermaphrodites: اناث تتحول لذكور 

فس تبدأ الافراد ذات الاحجام الصغیره اناثا بینما عندما تكبر فى الحجم تتحول الاناث الى ذكور ویعتبر حجم السمكھ معیارا اساسیا فى تنا      

سماك فى التحول من اناث الى ذكور وبصفھ عامھ فان غالبیھ الاحیاء المائیھ وعلى الاخص الاسماك یكون ھناك اختلاف شكلى بین الذكور الا

  والاناث اكثر من الاجھزه التناسلیھ والاعضاء التناسلیھ 

حیاه الكائنات الحیھ وعلى وجھ الخصوص بعض الاسماك احیانا تكاثر لاجنسیا ویمثل جزءا من دوره ) الاختزالى (ویعتبر الانقسام المیوزى    

ویقصد بھ تطور البویضھ الملقحھ من خلال عمل نواه البویضھ ، دون مشاركھ من نواه الحیوان ) Gynogenesis( والبرمائیات ویسمى

الانقسام لتكون جنینا دون ان یتم اخصابھا بالحیوانات المنویھ من نفس الانواع  المنوى ، حیث تنشط بویضات بعض الاسماك والبرمائیات فى



اما لانھا لم یحدث لھا انقسام اختزالى او ان حدث تضاعف للكروموسومات بعد الانقسام ) ن٢(ویكون التركیب الكروموسومى للبیض مضاعفا 

  بویضھ مع نواه جسم قطبى الاختزالى من استعاده قمع نواه الخلیھ المنقسمھ او اندماج ال

 طرق الحصول على البلطى وحید الجنس

وھو اكثر الطرق انتشارا لانتاج الاسماك وحید  ھرمون التستوستیرون استخدامیعتبر   المعاملة الھرمونیة -١

الكحول  حیث یذاب الھرمون اولا فى. یوما  ٢٨ولمدة ) كجم علف ١/ ملجم ٦٠(الجنس حیث یخلط بالعلف بنسبة 

ً  ٣ویتم التغذیھ علیھ بواقع . الكحول   حتى یتبخر   ثم یخلط العلف ویترك فى الھواء وتبدأ المعاملھ .مرات یومیا

  مع.. ان تتمیز خلایا ھا الجنسیھ الى ذكر وانثى  مللیمتر قبل ١١الكلى   لیرقات البلطى التى لم یتعدى طولھا

ونجاح استخدام الھرمون یتوقف على مدة المعاملھ .فاع الامونیا بھا تغییر الماء بصفھ دوریھ لتجنب ارت  مراعاة

 .وعمر الیرقات ودرجة الحراره والاضاءه وطریقة تخزین العلف المعامل بالھرمون

 بین انواع من البلطى مثل اناث البلطى النیلى مع ذكور الاوریا  التھجین -٢

  فھ ونتائجھا محدوده وتحتاج الى عمالھ مدربھ ووقتالفصل الیدوى للاصباعیات لكنھا مكلالفصل الیدوى للجنس  -٣

 طویل

برسم تخطیطى بسیط وضح العوامل : السؤال الثانى
المؤثرة على تكاثر الاسماك وتفریخھا شارحا 

 )درجة ١٥( اثنان منھا

  العوامل التى تؤثر على تكاثر الاسماك وتفریخھا 

Factors which affect the propagation of fish  

  :یتأثر تكاثر الاسماك وتفریخھا طبیعیا بالعدید من العوامل البیولوجیھ والعوامل البیئیھ المختلفھ ، وفیما یلى اھم ھذه العوامل     

  العوامل البیولوجیة
 Fish species: نوع الاسماك   -١

  Sexual maturityالنضج الجنسى  -٢

  Number of eggs:عدد البیض  -٣

 Fish species: نوع السمكھ   -  أ

  The female size: حجم الانثى   

  The egg size: حجم البیض   - ب

  : عدد مرات وضع البیض فى السنھ  -٤

The number of egg-laying times per year 

   Density of eggs and water:كثافھ البیض والمیاه  -٥

  Eggs density more than water densityكثافھ البیض أكبر من كثافھ الماء   -  أ

  Eggs density equal of water density: كثافھ البیض تعادل كثافھ الماء   - ب

  Eggs density less than water density: كثافھ البیض اقل من كثافھ الماء   - ت

  The period of hatching eggs: مده تفریخ البیض  -٦

 Parents caring for eggs &lavae:والیرقات رعایھ الاسماك للبیض  -٧      

 Passive rearing:رعایھ سلبیھ   -  أ



 Active rearing: رعایھ نشطھ   - ب

  

  Ecological: العوامل البیئیھ 

لفقس البیض ومعیشھ الیرقات حیث تنتقل  تختار الاسماك منطقھ التكاثر ووضع البیض بحیث تتوفر فیھا كل العوامل البیئیھ المناسبھ        

ومنھ الى جھاز الغدد ) الھیبوثالامس (اشارات عصبیھ من مستقبلات الجسم وحواسھ المختلفھ عن البیئیھ المحیطھ لتصل الى الجھاز العصبى 

ھ عن تكاثر الاسماك وتطور ونضج الصماء فى الاسماك فتفرز ھرمونات محفزه للغدد التناسلیھ یتبعھا افراز الھرمونات التناسلیھ المسؤول

تحت البویضات وتحدد العوامل موسم وطبیعھ ومناطق تكاثر وتفریخ الاسماك طبیعیا ، ویمكن الاستفاده منھا فى محاكاه بیئھ التكاثر الطبیعیھ 

  : ظروف الاستزراع وتشمل العوامل البیئیھ ما یلى

 Temperature:درجھ الحراره   ) أ(

من عمر النضج الجنسى وعدد مرات وضع البیض ، وموسم التكاثر ، ومده تحضین البیض ، والتفریخ تؤثر درجھ الحراره على كل 

ویوجد لكل نوع من الاسماك . ونمو الیرقات ، كما تعمل الحراه على زیاده الخصوبھ للمیاه اللازم لتوفیر الغذاء الطبیعى للیرقات 

انخفاض درجھ حراره یؤخر عملیھ وضع البیض بینما درجھ حراره المیاه درجھ حراره مثلى یبدأ عندھا فى التكاثر ووضع البیض و

بیضھا فى   common carpیساعد السمكھ بالاسراع بعملیھ وضع البیض فمثلا فى المزارع السمكیھ تضع اسماك المبروك العادى 

ام لذلك یتم عمل الاحتیاطات اللازمھ واستمرت  لعده ای) م o ١٨(اوائل الربیع اذا ارتفعت درجھ حراره الماء ووصلت الى حوالى 

ابتداء من منتصف شھر فبرایر لتجدید میاه الاحواض وتزویدھا باستمرار بمیاه جدیده درجھ حرارتھا اقل نسبیا من میاه الاحواض 

فقس لتأخیر وضع البیض وذلك حتى لاتضع الاسماك بیضھا اذا ارتفعت درجھ الحراره فجأه فى وقت غیر مناسب لنمو الاجنھ و

البیض او نمو الیرقات حیث تعود موجات البرد وتنخفض درجھ الحراره ثانیھ كذلك یجب عمل ھذه الاحتیاطات عند نقل الامھات فى 

التنكات بتجدید المیاه فیھا وعدم تعریضھا لاشعھ الشمس المباشره ونقلھا فى وقت مبكر من النھار ونظرا لان الاسماك تضع بیضھا 

ھ وتغیر مناطق وضع البیض تبعا لتغیر درجھ الحراره ، فانھ من المتبع تغیر مناطق الصید من منطقھ الى فى درجات حراره معین

اخرى تبعا لتغیر درجھ الحراره فى موسم وضع البیض ویتوقف طول فتره التفریخ للنوع الواحد من الاسماك على درجھ حراره 

م وفى احدى عشره یوما اذاكانت  ٣oن یوما اذا كانت درجھ حراره الماءیتم تفریخ بیضھا فى عشری Codالمیاه فمثلا سمكھ الكود 

م وفى فتره سبغھ ایام اذا زادت درجھ الحراره عن ذلك ویجب معرفھ ان ارتفاع درجھ الحراره اثناء تفریخ   o ٨درجھ حراره الماء 

انخفضت عن المعدلات المثلى یتوقف نمو البیض عن المعدلات المثلى یؤدى لحدوث تشوھات فى الاجنھ یعقبھا الموت اما اذا 

وتطور الاجنھ ، وقد تموت داخل البیض اذا كان الانخفاض فى درجھ الحراره كبیرا وتساعد درجھ الحراره على تبكیر النضج فمثلا 

سنتین  اسماك المبروك العادى فى مصر تضع البیض عندما یصل عمرھا سنھ اما فى اوروبا فھى لاتبیض الا فى عمر یتراوح بین

  ونصف الى ثلاث سنوات فى الاحواض الطبیعیھ  

 Water currents:التیارات المائیھ   ) ب(

تسبب التیارات المائیھ غیر الملائمھ فى احداث تغییر فى الظروف الطبیعیھ والبیولوجیھ والكیمیائیھ السائده فى منطقھ وضع البیض ، 

ملائمھ لفقس البیض ونمو الیرقات مما یعمل على انخفاض نسبھ الفقس او موت كثیر من الیرقات حدیثھ  التى اختارتھا السمكھ بیئھ

الفقس كذلك قد تعمل ھذه التیارت على نقل البیض والیرقات الى مكان آخر لاتتوفر فیھ الظروف الملائمھ ، فیھلك البیض او الیرقات 

ا تعمل التیارات المائیھ على تقلیب الماء مما قد یغیر درجھ حرارتھ او ملوحتھ وبالتاى مما یؤثر على كفاءه المصاید فى ھذه المنطقھ كم

كثافتھ بما لایلائم البیض والیرقات وعلى الجانب الآخر فان التیارات المائیھ الھادئھ تكون مفیده فى تقلیب البیض وامداد المیاه 

  النباتیھ والحیوانیھ اللازم لتطورھا ونموھا بالاكسجین وامداد الیرقات بالغذاء الطبیعى من الھائمات 

 Dissolved Oxygen: الاكسجین الذائب ) ج(

  Natural foods :الغذاء الطبیعى ) د( 

  Water salinity: درجھ ملوحھ المیاه  )ھ( 

  Water density: كثافھ الماء ) و( 



 Photoperiod:طول فتره الاضاءه ) ز(    

 floods :الفیاضانات ) ح(    

  اذكر فقط خطوات التفریخ الصناعى : السؤال الثالث 
 )درجة ١٥(

  إختیار الأمھات الجاھزة للتبویض أو للمعاملة الھرمونیة  -١
  الحث على تبویض الأسماك -٢
  التبویض والإخصاب -٣

  ) :التجرید (  البیضتجمیع  -٤

 الإخصاب الصناعى لبیض الأسماك -٥
 تحضین البیض وفقسھ -٦

انواع الطرق التى یستخدمھا  ماھى: السؤال الرابع 
اصحاب المفرخات لانضاج المبایض فى اسماك القاروص 

 .  )درجة ١٥( مع شرح اثنان من كل نوع

  :الحث البیئى )  ١( 

  .محاكاة العوامل البیئیة المناسبة التى تعمل على الحث الھرمونى الذاتى للسمكة للتحكم في عملیات النضج النھائى للمناسل         

  :ویتم الحث البیئى بطرق متنوعة كالآتى            

  :الحث على التبویض بوضع أعشاش  -١

والعش المستخدم . ھذه الطریقة شائعة الإستخدام في إكثار الأسماك متزاوجات الأعشاش ، مثل قشر البیاض ، والقرموط الأوروبى وغیرھما 

ویمكن . لجافة لشجرة الصفصاف ، أو من الأعشاب تثبت على إطارات أو براویز لقشر البیاض عبارة عن حزم مسطحة من الجذور الكثیفة ا

وتوضع ھذه الأعشاش في أماكن التكاثر . تثبیت قطعة من الشبك القدیم بین عودین من الخشب ، وتثبیت علیھا الحشائش الصناعیة كأعشاش 

أو أن . أیام ، ثمتجمع الأعشاش وتنقل إلى المفرخ في المزرعة  ٣ – ٢الطبیعى للأسماك قبل موعد تكاثرھا بفترة قصیرة ، ویتم فحصھا كل 

 ٨، بمعدل عش واحد لكل )  ²م٢٠٠٠ – ٥٠٠مساحتھ من ( على قاع حوض التكاثر ) سم  ٥٠× سم  ٥٠( یتم وضع ھذه الأعشاش المصنعة 

  .على عدد الأعشاش بنا ) معدل التخزین ( ویتم تحدید الكثافة العددیة لقطیع التكاثر في الحوض .  ²م١٠ –

ویمكن بسھولة نقل ھذا . أیام تجمع الأعشاش الممتلئة بكتل البیض لحضانتھا تحت ظروف التحكم  ٣ – ٢وعندما یتم فحص الأعشاش كل       

فة الجافة أما أعشاش القرموط الأوروبى فتشبھ الخیمة ، وتصنع من الجذور الكثی. البیض في صنادیق أو سلال مع توفیر الرطوبة الكافیة 

ذكور ( وعدد كاف من أزوج الأسماك  ²م١٠٠٠أعشاش في حوض مساحتھ  ٤ویتم وضع . لشجرة الصفصاف ، أو من فروع شجرة الصنوبر 

ویمكن بسھولة ملاحظة الحركات النشیطة للأسماك وسلوك التزاوج ووضع البیض ، ثم تجمع الأعشاش وبھا البیض . یطلقان فیھ ) وإناث 

  .انات تحت ظروف محكمة المخصب إلى الحض

  :الحث على التبویض بوضع الأسطح الصناعیة  -٢

كاكابانس ھى عبارة عن تراكیب تشبھ الحصیرة ، مساحتھا بضعة أمتار مربعة مصنوعة من العشب الجاف لأفرع شجرة الصنوبر ، أو        

 ٢٠بقاع الحوض بالأعواد الخشبیة ، أو أن یعلق تحت مستوى سطح الماء بحوالى  وإما أن یثبت الكاكابانس. أى مادة مشابھة مثبتة على إطار 

ویتكاثر المبروك العادى الإستوائى والتحت إستوائى ویبعثر البیض اللزج على أسطح الكاكابانس ، حیث لا یمكنھم وضع البیض . سم  ٣٠ –

تصبح الكاكاباس مغطاة بالبیض ، فیتم جمعھا ونقلھا إلى أحواض الحضانة وبعد تكاثر الأسماك . على القاع الطینى إذا لم تزود بالكاكاباس 

. وھذه الطریقة لتبویض الأسماك یمكن تطبیقھا بسھولة تحت الظروف البدائیة . للفقس والنمو بعیدا عن خطر الإصابة بالطفیلیات من الأباء 

كما یمكن تبنى ھذه الطریقة أیضا لأنواع الأسماك الأخرى . أعشاب كما یمكن نقل الكاكاباس بالبیض أیضا ، بتغطیة البیض بقماش رطب أو 

  .والتى تتشابھ مع المبروك العادى في طبیعة تكاثرھا 



  :الحث على التبویض بوضع أوعیة إستقبال البیض  -٣

  :الحث على التبویض بمحاكاة الظروف الطبیعیة للتكاثر  -٤

  :الحث الھرمونى )  ٢(        

  .مونات الجونادوتروبین التى تسبب النضج النھائى للمناسل تنظم ھر        

توجد نظم متعددة للحقن بالھرمونات ، من حیث مصدر الھرمونات والجرعات وعدد مرات الحقن والفترات الزمنیة بین عملیات الحقن        

  :ا الأتى وأكثر طرق الحث الھرمونى شیوع. المتتالیة ، ویتوقف ذلك على نوع الأسماك المعاملة 

  :الحقن بمستخلص الغدة النخامیة : أولا 

ففى . یمكن حث الأسماك على التبویض ووضع البیض من خلال التحكم في كمیة ھرمونات الغدة النخامیة عملیة فسیولوجیة طبیعیة       

، المفرزة والمخزنة في الغدة النخامیة إلى  حالة التبویض الطبیعى لأى سمكة یتم تنظیمھ وحدوثھ من خلال إطلاق ھرمونات الجونادوتروبین

أسماك ( والحث الھرمونى صناعیا یتم من خلال حقن الأسماك المراد تفریخھا . تیار الدم ، عندما تصبح جمیع الإحتیاجات البیئیة مناسبة 

، مما یؤدى ) أسماك معطیة ( خرى بھرمونات الجونادوتروبین المستخلصة من الغدد النخامیة المنزوعة من بعض الأسماك الأ) مستقبلة 

الخصیتین عند ذكور ( تقوم الغدة النخامیة بناء على أوامر الغدة تحت المھاد بإفراز ھرمونات لتنشیط الغدد الجنسیة . لحدوث التبویض 

یقوم . عملیة التبویض ، وھذه الھرمونات تسمى بھرمونات تنشیط البویضات والتى تلعب دورا مھما في ) الأسماك والمبیضین عند الإناث 

فیقوم بإسراع نضج البویضات والتبویض ، )  LH( أما ھرمون . بتنشیط نمو البویضة في المبیض )  FSH( ھرمون تنشیط البویضات 

  .ومسؤول عن إفراز ھرمون الأستروجین والبروجسترون في الأنثى 

  :جونادوتروبین مشیمة الإنسان : ثانیا 

  :منبھ لھرمون التبویض الھرمون الصناعى ال: ثالثا 

  ) :التیستستیرون ( الھرمون الذكرى : رابعا 

  :یستخدم ھرمون التیستستیرون لدفع النضج الجنسى وتنشیط عملیة تكوین السائل المنوى في ذكور أسماك البورى ، بثلاث طرق ھى        

  لكل كجم وزن حى وذلك قبل فترة تبویض )  MT( ملجم ھرمون  ٥٠حقن : الأولى 

  .الإناث المحددة بمدة شھر           

  یتم تقدیم الھرمون مع الأعلاف لمدة لا تقل عن سنة قبل إستخدام ھذه  :الثانیة 

  /ملجم  ١٢٫٥الذكور في التفریخ ، وذلك بخلط الھرمون الذكرى بمعدل          

  وقد یتم إذابة  . كجم من وزن الذكور بإستمرار في زیت كبد الأسماك         

  .ثم یرش على الأعلاف المقدمة % ٩٥الھرمون في كحول إیثانول تركیز         

  سم في العضلات ٢وھى من التقنیات الحدیثة ، وتتم بزراعة كبسولة بطول  :الثالثة 

  ألفا میثایل تیستستیرون ١٧الظھریة للذكور تحتوى على الھرمون الذكرى          

  .     ى الحر أن یكتمل نضجھ خلال ثلاثة أسابیع البلورى ، ویمكن لذكر البور         

  وتمتاز ھذه الطریقة بعدم وجود تأثیرات جانبیة على الأسماك ولكن یعاب          

  .علیھا زیادة تداول الأسماك وبالتالى إحتمالیة إجھاد الأسماك          

  

 ،،،،،انتھت الاسئلة،،،،،
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