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  اجابة السؤال الاول
  .وضح انواع الاسمدة النتروجینیىة_ أ

  

  
  
  
   .تكلم عن ممیزات وعیوب الاسمدة المخلوطة -ب

   -:ممیزات خلط الأسمدة        
  .یمكن تحضیر النسب المطلوبة والتى التربة والنبات  -
  . توفیر الایدى العاملة  -
  . یمكن بعملیة الخلط تعدیل حموضة أو قلویة أحد الاسمدة بسماد آخر -
قد تتتحسن الصفات الفیزیائیة بخلط الأسمدة مع بعضھا مما یسھل إضافة السماد  -

  . ونثره على سطح التربة
   - :عیوب خلط الأسمدة 

ف المواعید المناسبة لإضافة كل سماد وعملیة الخلط قد لا تحقق ھذا الغرض تختل -
  .لأنھا تضاف فى وقت واحد 

یكمل وزن الاسمدة المركبة عادة بالمواد المالئة لذلك قد تكون نسبة العناصر بھا  -
  .قلیلة إلا أن الاتجاه الحالى ھو عدم إستخدام المواد المالئة 

   ط مع بعضھالا یمكن لكل الاسمدة أن تخل



  .تكلم عن انواع الاسمدة الفوسفاتیة - جـ 
یمكن تقسیم الاسمدة الفوسفاتیة الممستعملة حالیا سواء على نطاق واسع او  •

   -: على نطاق تجریبى الى الاقسام الاتیة 

السوبر فوسفات العادى والسوبر (ومنھا : فوسفات معاملة بالاحماض ) ١ •
فوسفات  -النیتروفوسفاتات الفوسفاتات النشادریة  -فوسفات المركز 

  ) فوسفات الكلسیوم الثنائیة  -الامونیوم والمغنسیوم 

ویعتبر فوسفات الكلسیوم ھو اكثر المركبات الفوسفوریة انتشارا فى القشرة  •
وفى العظام   Apatiteو المركب الاساسى فى معدن الاباتیت الارضیة وھ

  Apatiteویوجد فوسفت الكلسیوم فى الطبیعة على صورة معدن الاباتیت 
اساسا ویعتبر ھذا المعدن المصدر الرئیسى للفسفور المستعمل فى الاسمدة 

ویعرف ) خامات الحدید والعظام ( حالیا الى جانب كمیات قلیلة من بعض 
 phosphateالمحتوى على فوسفات الكلسیوم بالصخر الفوسفاتى الخام 

rook   كما یعرف الفوسفات الخام بالفوسفات الصخرىRock 
phosphate  

  الفوسفات المعامل بالحامض -١ •

  السوبر فوسفات  -١ •

ویعرف ھذا السماد ایضا بالسوبر فوسفات العادى لتمیییزه عن السوبر  •
ھذا السماد بمعاملة الصخر الفوسفاتى فوسفات المكرر او المركز ویصنع 

تقریبا بین  ٩: ١٠بنسبة %  ٧٣ – ٦٧بعد طحنھ بحامض الكبریتیك 
  الصخر والحامض

  :ر او المركز رالسوبر فوسفات المك - •

ویحتوى على  Ca(H2PO4)2ویتكون ھذا السماد من فوسفات الكلسیوم الاحادیة 
من حامض الكبریتیك ویصنع عادة باضافة كمیة اكبر )  ٥أ ٢فو ٤٨ – ٤٠(

المستعمل فى صناعة السوبر فوسفات العادى وتكون النتیجة تحول كل الفوسفور 
الى حامض فوسفوریك وكل الكالسیوم الى كبریتات كالسیوم التى تفصل بالترشیح 

  او الطرد المركزى
  -:والنتروفوسفات : فوسفات الامونیوم  - •

وذد ذكرت سابقا فى  وھذه اسمدة فوسفوریة نیتروجنیة فى نفس الوقت •
  الاسمدة النیتروجینیة 



   :حامض الفوسفوریك السائل -٤ •

قد یستعمل ھذا الحامض كسماد باضافتھ الى ماء الرى او اضافتھ الى التربة  •
مباشرة وخاصة فى الاراضى القاعدة لكنھ لا یستعمل فى الاراضى 
الحامضیة كما یستعمل فى صناعة الاسمدة المركبة خاصة فوسفات 

مونیوم والنتروفسفات والاسمدة السائلة وحامض الفوسفوریك الذى الا
والعامل المحدد  P2O5% ٥٥تستعمل كسماد یحتوى عادة على حوالى 

لانتشار استعمالھ ان تكالیف صناعتھ اكثر نسبیا من كثیر من الاسمده 
الاخرى وھناك ایضا حامض السوبر فوسفوریك وھو سماد سائل عبارة عن 

یك بعد معاملتھ بخامس اكسید الفوسفور لیحتوى على خلیط حامض الفوسفور
  P2O5 %75ویحتوى على  HPO3حامض المیتافوسفوریك ( معظمھ 

  : الفوسفات المعامل بالحرارة  -٢ •

  :المیتا فوسفاتات  -١ •

وھى املاح حامض المیتا   PO3وھذه صورة كیماویة اخرى للفوسفور  •
المعروفة  PO4وھى تختلف عن صورة الارثوفوسفات   HPO3فوسفوریك 

وتمتاز المیتا فوسفات باحتوائھا على نسبة اعلى من الفوسفور مما یقلل من 
 Hydrolysesتكلیف النقل والتخزین والمیتافوسفات غیر ذائبة فى الماء 

ولكنھا تمتص الماء ببطء وتحول الى الارثوفوسفات عند اضافتھا للتربة 
وتكون عملیة التحلل سریعة فى   Hydrolysesل المائى بواسطة التحل

الارضاى الحامضیة كما تزداد سرعتھا بزیادة النشاط الحیوى الى بالتربة 
ویصنع میتا فوسفات الكلسیوم عن طریق حرق الفوسفور فى وجود الصخر 

م ویحتوى السماد ١٥٠٠الفوسفاتى من التسخین على درجة حرارة حوالى 
  كلھا تذوب فى سترات الامونیوم المتعادلة  ٥أ ٢فو%  ٦٣ الناتج على حوالى

%  ٥٨ - %  ٥٥ویوجد میتا فوسفات البوتاسیوم الذى یحتوى على حوالى  •
  أ ٢بو K2% ٤٠وحوالى  ٥أ ٢فو

كذلك بدأ انتاج میتا فوسفات الامونیوم التى تحتوى على كل من النیتروجین  •
  :ید نذكر ومن البیروفوسفات المستخدمة فى التسموالفوسفور 

  Ca2P2O7 or CaH2P2O7بیروفوسفات الكلسیوم  •

  3 HP2O7(NH4)وبیرفوسفات الامونیوم  •



  Ca3(NH4)2(P2O7) 6H2Oوبیروفوسفات الكلسیوم والامونیوم  •

   Polyphoshateالبولى فوسفات  •

  :وتنشأ من فقد الارثوفوسفات لاعداد مختلفة من جزیئات الماء كالاتى  •

   2H3P O4 – H2O – H4 P2 O7حامض بیروفوسفوریك  •

  3H3PO4- 2H2O – H5P3O10حامض ثانى الفوسفوریك  •

  4H3PO4 – 3 H 2 O – H6P4O13حامض رباعى الفوسفوریك 

(n) H3PO – (n-1 ) H2O      H    P         Polyphosphoric acid  

والبولى فوسفات لا یمتص الا بعد تحویلھا الى ارثوفوسفاتوھذا یتوقف على الرقم 
نى ودرجة الحرارة والنشاط الحیوى للتربة حیث للتربة تتحلل بفعل الھیدروجی

  الانزیمات لذلك فان عدم تحللھا بالتربة تقللمن استفادة النبات منھا 

  : صخر الفوسفات بالحرارة  -٢ •

وتجرى معاملة صخر الفوسفات بالحرارة فى وجود السیلكا وبخار الماء  •
قابلیة الفوسفات للذوبان بھذه المعاملة حتى یتطایر الفلورید الذى یقلل من 

قابلیة الصخر الفوسفاتى للذوبان فى سترات الامونیوم ودرجة تیسره للنبات 
وفى بعض الاحیان یعامل صخر الفوسفات بالحرارة حتى الانصھار وفى 

  ھذه الحالة یعرف بالفوسفات المنصھر

  : خبث المعادن  – ٣ •

لب ویستخلص عن طریق الاكسدو وھو ناتج ثانوى فى صناعة الحدید والص •
ولا بد من   P2O5فى درجات حرارة عالیة فى وجود مواد قاعدیة لتكوین 

اكسدة السیلكا والكربون والمنجنیز فى المعادن الخام ثم تزال ھذه الشوائب 
من المادة المنصھرة قبل حرق الفوسفور وتخلف نسبة الفوسفور بھ كثیرا 

لصلب بحوان ویباع تحت اسم فوسفات وینتج محلیا فى مصانع الحدید وا
والفوسفور بھ غیر ذائب )  ٥أ ٢فو %  ٢١ – ١٩( حلوان ویحتوى على 
  منھ قابلة للذوبان فى سترات الامونیوم  %  ٨٠فى الماء لكن حوالى 

  اسمدة فوسفاتیة اخرى  -٣ •

   - : اھمھا



   -:مسحوق العظام  •

لقد كانت ھى الاسمدة الفوسفاتیة الرئیسیة قبل انتشار صناعة الاسمدة  •
الفوسفاتیة ولكنھا لا زالت تستعمل على نطاق ضیق فى بعض الحدائق 

  الصغیرة والصوبات الزجاجیة 

وقد تستعمل على نطاق ضیق فى بعض الحدائق الصغیرة والصوبات  •
حنھا فقط كما قد تعامل الزجاجیة وقد یستعمل مسحوق العظام بعد تجفیفھا وط

بالحامض او بالبخار قبل استعمالھا وفى حالھ معاملتھا  بالحامض یصبح 
معظم الفوسفور بھا فى صورة ذائبة فى الماء اما اذا عوملت بالبخار فانھ 
یتخلص من الدھون وتصبح قابلة للذوبان فى سترات الامونیوم وتحتوى 

المنطقة المحیطة بمكان  مسحوق العظام تتحرك فوسفات الامونیوم الى
الحبیبة بنفس الطریقة كما فى حالة فوسفات احادى الكلسیوم ولكنھ ل یبقى 
فى ھذه الحالة ایة بقایا فى مكان الحبیبة لعدم وجود ابون الكلسیوم فى السماد 

فى منطقة تحرك المحلول خاصة ) فوسفاتالكلسیوم ( ولكن دون شك تتكون 
  كبیرة من الكلسیوم المتبادل  فى الاراضى التى تحتوى كمیات

بینما  ٩للمحلول المشبع من فوسفات ثنائى الامونیوم حوالى   PHدرجة ال  •
للمحلول المشبع من الفوسفات احادى الامونیوم ھذا لابد ان  ٤تكون حوالى 

یكون لھ تاثیر على نوع التفاعل الذى یحدث لكل من السمادین فى التربة 
  راضى المختلفة وكذلك على نواتج التفاعل الا

  - :فوسفات ثنائى الكلسیوم  •

عند اضافة سماد غیر ذائب فى الماء الى التربة مثل ھذا السماد فانھ لا  •
یتكون محلول مشبع كما فى الحالات السابقة وبالتالى فان نواتج التفاعل حول 
الحبیبة لا توجد لذلك تقل الصلاحیة او التیسر للنبات وخاصة فى الاراضى 

 .او الجیریةالكلسیة 

  

  

  

  

  



  )درجة ١٥(    -:السؤال الثاني

  -:من الاسمدة التالیة) ٥ – ٧ – ١٠(كجم من سماد مخلوط رتبته  ٥٠٠كیف یمكن تحضیر 

 N%  ٢٠سلفات الامونیوم  -
  P2O5%     ١٥سوبر فوسفات عادي  -
  K2O%   ٦٠كلورید بوتاسیوم  -

  :الحل*
  لحساب عدد الكیلوجرامات من العناصر یتم الاتى 

٥                           ١٠٠  
  س                             ٥٠٠
  كجم نیتروجین٢٥= ١٠٠÷)٥×٥٠٠= (س 

٧ ١٠٠  
  س                            ٥٠٠

  P2O5كجم فوسفور ٣٠=١٠٠÷)٧×٥٠٠=(س
  

١٠ ١٠٠  
  س                           ٥٠٠

  K2Oكجم بوتاسیوم ٥٠=١٠٠÷)١٠×٥٠٠=(س
  لحساب عدد الكیلوجرامات المأخوذة من الاسمدة المعطاة 

  سلفات امونیوم:اولا
 ٢٠ ١٠٠  

  ٢٥                    س               
   كجم سلفات امونیوم ١٢٥٥٢٣٫٨٠٩=٢٠÷)٢٥×١٠٠=(س
 

  سوبر فوسفات العادي:ثانیا
١٥         ١٠٠  

       ٣٥                       س
  P2O5كجم ٢٣٣٫٣=١٥÷)٣٥×١٠٠=(س
  

K2O  
٦٠                         ١٠٠  

  ٥٠                            س
  بوتاسیوم ٨٣٫٣=٦٠÷)١٠٠×٥٠=(س

  مجموع الاسمدة –وزن السماد الكلي =المادة المالئة وزن 



  كجم مادة مالئة ٥٨٫٣=٤٤١٫٧ -٥٠٠=المادة المالئة وزن 
  

  درجات ٦كل نقطة بـ        )درجة ٣٠(    -:السؤال الثالث

وضح التغیرات التي تحدث اثناء عملیة التخمیر الھوائي عند تحضیر سماد - ١
 .عضوي صناعي

تتوالى عدة خطوات أثناء عملیة التخمیر الهوائي بدءا من توفر الظروف المناسبة للعملیة كما 
  - :یلي 

النباتیــــة المكمــــورة یبــــدأ نشــــاط ـ عنــــدما تتــــوفر الرطوبــــة والتهویــــة بدرجــــة مناســــبة للمخلفــــات  ١
المیكروبــات والفطریـــات فــي تحلیـــل هـــذه المخلفــات ، وتتكـــاثر هـــذه الكائنــات مســـتخدمة الســـكریات 
الســـهلة والذائبـــة كمصــــدر للطاقـــة فـــي وجــــود العناصـــر الضــــروریة لهـــا ، وبنـــاء علــــي تـــوفر هــــذه 

الحـرارة تبعـا لأكسـدة هـذه  العناصر فان هذه الكائنات تتزاید باعداد كبیرة ، ممـا یـؤدي الـي انطـلاق
  .المواد العضویة 

ـ تعتبــر المــادة العضــویة عازلــة للحــرارة ، وعلــي هــذا تحــتفظ الكومــة بــالحرارة بمــا یرفــع درجــة  ٢
حرارتهاــ عــن حــرارة الجــو العــادي التــي تقضــي علــي المكروبــات المحبــة للحــرارة المتوســطة ، فــي 

بكتریــا وفطریــات واكتینومیســات ، وترتفــع بــذلك  حـین تتكــاثر الكائنــات المحبــة للحــرارة المرتفعــة مـن
م ویــتم خــلال هــذه المرحلــة تحلــل معظــم المــواد العضــویة ٥ ٧٥ – ٦٥درجــة الحــرارة بالكومــة الــي 

  .وتحولها الي صور أكثر ثباتا 

ـ تبــدأ درجــة حــرارة الكومــة فــي الانخفــاض حتــى تصــل إلــي درجــة حــرارة الجــو المحــیط ، مــع  ٣
 .لحموضة وصور النیتروجین الذائب بها حدوث تغییرات في درجة ا

ـ تحدث تغیرات عدیدة في كومة السماد حیث یتناقص حجم الكومة وتـنخفض درجـة الحموضـة  ٤
في الفترات الأولي ، حتى تتجه بعـد ذلـك إلـي القلویـة ثـم التعـادل فـي النهایـة ، هـذا بالإضـافة إلـي 

  .تحلل المواد العضویة ووصولها إلي حالة الدبال 

  .م عن اسباب تحویل المخلفات النباتیة الي اسمدة عضویة خارج التربة تكل-٢



تحتــوي كــل تربــة علــي نوعیــة خاصــة مــن الــدبال حیــث تختلــف فیــه نســبة الكربــون  –:أولا 
:  ١٠، وتصل هذه النسـبة فـي المنـاطق المعتدلـة مـن ...إلي النیتروجین وذلك من تربة إلي أخري 

أي مــواد عضــویة تختلــف فیهــا نســبة الكربــون إلــي النیتــروجین ، وبنــاء علــي هــذا فــان إضــافة ... ١
عمــا هــو موجــود بــدبال هــذه التربــة فإنهــا تتعــرض فــي هــذه الحالــة لنشــاط الأحیــاء الدقیقــة الموجــودة 

ونظــرا لاتســاع النســبة بــین . بالتربــة ، التــي تنتهــي بالوصــول بهــذه النســبة إلــي مثیلتهــا بــدبال التربــة 
نجــد ان )  ١:  ٩٠( لمخلفــات النباتیــة والتــي تصــل فــي متوســطها الــي الكربــون والنیتــروجین فــي ا

إضافتها وحرثها بالتربة لتحویلها الي سماد عضوي یؤثر علـي المحتـوي النیتروجینـي للتربـة ، حیـث 
  .یتناقص تدریجیا وبصفة مؤقتة حتي تتحلل هذه المخلفات ویتم تحویلها إلي دبال 

ویـــل المخلفــــات خـــارج التربـــة هـــو مـــا یفقـــد مــــن مـــن الأســـباب التـــي تســـتوجب تح –:ثانیـــا 
النیتــروجین خاصــة الصــورة النشــادریة بالتطــایر أو كنیتــروجین منفــرد أو أكاســید نیتروجینیــة ، وذلــك 
كنــواتج لعملیــات عكـــس التــأزت التــي تحصـــل بالتربــة اذا مـــا اختلــت النســبة بـــین الأكســجین وثـــاني 

ركة الماء الشعري بالتربـة ، عـلاوة علـي تـأثر أكسید الكربون بالهواء الأرضي ، وكذلك اضطراب ح
كمــا قــد تتكــون مركبــات . البــادرات بــالحرارة المنبعثــة مــن مهاجمــة المیكروبــات للمخلفــات المضــافة 

  .سامة مع هدم دبال التربة الأصلي ، وانتشار بعض الأمراض الحشریة والفطریة 
ن تكثیــف زراعــي واســتغلال تفــرض الاســالیب المتبعــة حالیــا بالزارعــة المصــریة مــ –:ثالثــا 

جــائر للمــوارد والتــي تســببه معــدلات الزیــادة الرهیبــة فــي الســكان مــع ضــیق المســاحة المنزرعــة الــي 
ــــین  ــــو الأرض ب ــــوافر فتــــرات خل ــــة ، نظــــرا لعــــدم ت ضــــرورة التســــمید العضــــوي المصــــنع خــــارج الترب

ي الأثـار الناتجــة المحاصـیل ، والتـي تتطلبهــا عملیـات تحلـل المخلفــات المضـافة ، حتـى یمكــن تفـاد
  من استخدام مخلفات تتسع بها نسبة الكربون الي النیتروجین 

 

 .اشرح العوامل المؤثرة علي عملیة الكمر عند تحضیر سماد عضوي صناعي  -٣

  :الحرارة والرطوبة) ١(

خـلال فتـرة التخمیــر %  ٦٠ – ٥٠یجـب المحافظـة علـي رطوبـة الكومـة فــي المـدى مـا بـین       
، ویمكن التعرف علیها بأخذ عینات من داخل الكومـة وضـغطها فـي راحـة الیـد حیـث تكـون منـداة 

  .مثل العرق عند وجود الرطوبة المناسبة 



لتخمیـر فانـه یجـب المحافظـة علـي أما من حیث الحرارة فانـه للوصـول الـي كفـاءة عالیـة فـي ا     
الحـــرارة المنطلقـــة ، وذلـــك بتقلیـــل الســـطح المعـــرض مـــن الكومـــة للهـــواء الخـــارجي ، بحیـــث یكـــون 

  .متر وبالطول المناسب لحجم المخلفات  ٢متر وارتفاع لا یزید عن  ٣عرضها 

  تكسیر وطحن المخلفات ) ٢(

ل ، وذلـــك نتیجـــة زیـــادة الســـطح تـــؤدي عملیـــة تكســـیر وطحـــن المخلفـــات الـــي زیـــادة عملیـــة التحلـــ
المعــرض للكائنــات المحللــة للمخلفــات ، كمــا تســاعد علــي زیــادة معــدل التهویــة وحفــظ الرطوبــة ، 

  .بالضافة الي سهولة نقل وتقلیب الكومة 

  التهویة والغازات الناتجة   ) ٣(

 – ٥٠الأكســجین ضــروري لعملیــة التخمــر الهــوائي ولـــذا یجــب أن تكــون الرطوبــة فــي حـــدود     
فقط ، مع ضـغط المخلفـات ممـا یسـاعد علـي سـریان الهـواء داخـل الكومـة وضـرورة اجـراء %  ٦٠

أو تضــــاغط %  ٦٠وتســــوء التهویــــة بزیــــادة الرطوبــــة عــــن ، .....التقلیــــب بصــــفة دوریــــة للتهویــــة 
الــي انخفــاض درجــة الحــرارة مباشــرة ، وتصــاعد الــروائح الكریهــة ، وظهــور  الكومــة ، وهــذا یــؤدي

اللــــونین الأزرق والأســــود داخــــل الكومــــة نظــــرا لزیــــادة الظــــروف اللاهوائیــــة ، وللتغلــــب علــــي هــــذه 
الظــروف یجــري تقلیــب یــومي للكومــة ، وخــلال عملیــة الأكســدة البیولوجیــة للمــواد العضــویة تظهــر 

ذات في حالـة المخلفـات عالیـة المحتـوي النیتروجینـى وذلـك نتیجـة ارتفـاع رائحة النشادر أحیانا وبال
  .حرارة الكومة مع سیادة الوسط القلوي في الكومة 

  نسبة الكربون الي النیتروجین    ) ٤(

تعتبــر مــن أهــم العوامــل التــي تحــدد مــدي نجــاح عملیــة الكمــر ، فالكائنــات الحیــة الدقیقــة تقــوم    
بـــون مقابـــل جـــزء واحـــد فقـــط مـــن النیتـــروجین ، وعلـــي هـــذا فـــان وجـــود جـــزءا مـــن الكر  ٣٠بتمثیـــل 

تســتدعي اتبــاع أسـلوب معــین فــي  ١:  ٣٠مخلفـات نباتیــة ترتفـع أو تــنخفض بهــا هـذه النســبة عـن 
  :كمرها كما یلي 

كمـا فـي حالـة أغلـب المخلفـات النباتیـة  ١:  ٣٠في حالة المخلفات التي ترتفع بها النسبة عن ) أ(
خلطهـــا مـــع أســـمدة نیتروجینیـــة ، أو اضـــافة مخلفـــات الحیوانـــات والـــدواجن ، أو الزراعیـــة یفضـــل 



حمـأة المجـاري وذلـك لاحـداث الاتـزان المطلـوب الــذي یسـاعد علـي سـرعة التحلـل والحصـول علــي 
  .منتج جید 

یصاحب عملیة الكمر فقد في النیتروجین ، ولذا  ١:  ٣٠في حالة انخفاض النسبة عن ) ب(
  ا بمخلفات تتسع فیها هذه النسبةیجب العمل علي خلطه

 .اشرح في خطوات كیفیة تصنیع سماد عضوي صناعي من طن قش الارز -٤ 

متــر ٢وبارتفــاع  ٣  ٢xـ اختیــار المســاحة المناســبة حیــث یحتــاج الطــن الواحــد الــي مســاحة  ١
  .وتحفر حولها قناة لتجمیع الراشح من الكومة والممكن اعادة استخدامه في ترطیب الكومة 

یحضــر المخلــوط المنشــط حســب الجــدول التــالي ویفــرش عشــر كمیــة المخلفــات النباتیــة بعــد  - ٢
تقطیعهـــا الـــي أطـــوال مناســـبة ، ویـــرش علیهـــا عشـــر كمیـــة المخلـــوط المنشـــط ، وترطـــب بالمـــاء ، 
وتضـــغط لتقلیــلـ حجمهـــا وتكـــرار العملیـــة بعمـــل طبقـــات متتالیـــة مـــن المخلفـــات والمخلـــوط المنشـــط 

  .كمیة ، وترطب من الخارج حتى الانتهاء من ال

مـرة أسـبوعیا شـتاءا ، ومـرتین الـي ثـلاث مـرات أسـبوعیا ( ـ یجب المداومة علي ترطیـب الكومـة  ٣
  ).صیفا 

ـ یفضــل تقلیــب الكومــة كــل أســبوعین أو ثلاثــة وضــبط الرطوبــة واعــادة بنــاء الكومــة ، وذلــك  ٤
  .لضمان خلط المكونات وزیادة التحلل 

شـــهر طبقـــا لمحتویـــات الكومـــة مـــن المخلفـــات  ٥,٥ -١,٥تـــرة مـــن ـ تنضـــج المخلفـــات فـــي ف ٥
، ویسـتدل علــي نضــج الكومــة بانخفــاض درجــة  ٣م ٣,٥المسـتخدمة ، ویعطــي الطــن الواحــد نحــو 

  .الحرارة مع اختفاء رائحة الأمونیا وتحولها الي اللون البني 

حرارة الكومـة الـي درجـة  وتجدر الاشارة الي أنه بعد انتهاء عملیة التخمر الهوائي وانخفاض درجة
الحــرارة المحیطــة تحــدث عــدة تغییــرات كیماویــة فــي المركبــات العضــویة الجدیــدة الناتجــة ، حیـــث 
تحــــدث عملیــــات بلمــــرة لانتــــاج الأحمــــاض الدبالیــــة والــــدبال ، والتــــي تكــــون علــــي هیئــــة المركبــــات 

  .البروتینیة 



  :جدول یوضح المخلوط المنشط لكل طن من المخلفات النباتیة 

  الخلیط المنشط   لمخلف النباتيا

ـــــش الأرز ) ١( الحشـــــائش الخضـــــراء  –ق
  الخضروات   –ورق الأشجار 

  كجم سلفات نشادر ١٥

  كجم سوبر فوسفات  ٣+ 

  كجم سماد بلدي ناضج   ١٠٠+ 

  كجم سلفات نشادر  ٢٠  العروش  –الأتبان ) ٢(

  كجم سوبر فوسفات  ٤+ 

  كجم سماد بلدي ناضج  ١٠٠+

الفـول  –اللوبیـا  –عروش الفاصـولیا ) ٣(
ــــــاطم  –الســــــوداني   –البطــــــاطس  –الطم

  قش القصب   –القلقاس 

  كجم سلفات نشادر ٢٥

  كجم سوبر فوسفات ٥+ 

  كجم سماد بلدي ناضج ١٠٠+ 

  كجم سلفات نشادر ٣٠  سیقان الموز وأوراقه –حطب الذرة ) ٤(

  كجم سوبر فوسفات ٦+ 

  كجم سماد بلدي ناضج ١٠٠+ 

بقایــا تقلــیم الأشــجار  –حطــب القطــن ) ٥(
  ساس الكتان  –مصاصة القصب 

  كجم سلفات نشادر ٣٥

  كجم سوبر فوسفات ٧+ 

  كجم سماد بلدي ناضج ١٠٠+ 

  



  .تكلم عن دور المادة العضویة بالنسبة للتربة و النبات-٥

 :تحسین الصفات الفیزیائیة للتربة1 -
استقرار بناء التربة وتحسین قدرة التربة على الاحتفاظ حیث یكون الدبال العامل الأساسي في 

 .بالماء حیث نجد أن التربة الغنیة بالدبال تكون أكثر مقاومة للجفاف

 :تحسین الصفات الكیمیائیة للتربة2 - 
 .یزید الدبال السعة التبادلیة لأیونات التربة -أ

 .العناصر الكبرى أو العناصر الأخرىیعتبر الدبال مصدراً للعناصر الغذائیة للنبات سواء  -ب
 .یحفظ الفوسفور بحالة صالحة لامتصاص النبات بالرغم من وجود الكلس والحدید الحر -ج
 .یخفف من تثبیت البوتاسیوم في التربة -د
یطلق الدبال لدى تحلله غاز ثاني أوكسید الفحم الذي یقوم بإذابة بعض العناصر المعدنیة  -ه

 .یة امتصاص النبات لهافي التربة ویسهل عمل
 .ینشط الدبال تأثیر الأسمدة المعدنیة المضافة -و

 :زیادة النشاط الحیوي في التربة -3
یحتوي الدبال على مجموعة كبیرة جداً من الكائنات الحیة الدقیقة كما یحافظ على الكائنات      

یاً لذا یعتبر أساس النشاط الحیة الدقیقة الموجودة في التربة وهي التي تجعل من التربة وسطاً ح
 .المیكروبي الحیوي في التربة

 : تحسین نمو النبات - 4
تمارس الأحماض الدبالیة نشاطاً ملحوظاً لیس فقط على تحریر العناصر المعدنیة التي     

 .یحتویها الدبال ولكن أیضاً على تحسین مختلف عملیات التمثیل

 :رفع الطاقة الإنتاجیة للتربة5- 

تحســــــین الصــــــفات الفیزیائیــــــة والكیمیائیــــــة للتربــــــة وزیــــــادة النشــــــاط المیكروبــــــي وزیــــــادة فعالیــــــة إن 
ــــــد مــــــن القــــــدرة  ــــــة للنبــــــات كــــــل هــــــذه العوامــــــل تزی ـــــة المعدنی الأســــــمدة المضــــــافة وتحســــــین التغذیـ

  .الإنتاجیة للتربة وتضمن بالتالي الحصول على إنتاج وفیر


