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  ملخص الدراسة
  : الفصل الأول 

طبقاتــــه یتنــــاول الفصــــل الأول دراســــة الــــراتنج الأســــود مــــن الناحیــــة النظریــــة وتعریفــــه و 
ـــراتنج الأســـود اســـم البرنیـــق حیـــث  وتطـــورهفـــي المجموعـــات الجنائزیـــة  هاســـتخدمو  یطلـــق علـــي ال

الأسود أو الورنیش الأسود وكان یستخدم لغرض جنـائزي بغـرض تقلیـد ومحاكـاة خشـب الأبنـوس 
وكــان المصــري القــدیم لدیــه لغــة اللــون واســتخدام الــدرجات اللونیــة الداكنــة علــي وجــه الاحتمــال 

اســـتخدم و  المصــریین القــدماءخــرة عنــد لآوكــان اللــون الأســود یمثــل المــوت وادلیــل علــي الحــزن 
الراتنج الأسود فـي المجموعـات الجنائزیـة مثـل التوابیـت وصـنادیق الأوشـابتى وتماثیـل الأوشـابتى 

دمیـة والحیوانیـة وبعـض قواعـد التماثیـل وبعـض المقتنیـات لآوفى الأواني الكانوبیة وفى التماثیـل ا
 ناعمـة فرشـاة اسـتخدامب تطبیقـه فـي المسـتخدمة وأسالیب تطبیق الـراتنج الأسـود والأدوات الأخرى

عـن طریـق  الصـب طریـق عـن وأیضـا سـاخن وهـو تطبیقـه تـم الأسـود الـراتنج إن حیث الشعیرات
  .علیه وتفریغ الزائد عن الحاجة  الأسودناء المراد تطبیق الراتنج لإداخل ا الأسودوضع الراتنج 

  :  الثانيالفصل 
ـــة  هـــذا الفصـــل تضـــمن ـــل للمـــواد الملون  شـــرح الأجهـــزة المســـتخدمة فـــي الفحـــص والتحلی

وتشــتمل علــي الدراســات التــي تســبق  والنســب المكونــة لــه الأســودالتعــرف علــي مكونــات الــراتنج و 
التوثیــــــق والتوثیـــــق والتســــــجیل للوضـــــع الــــــراهن للتـــــابوت الأثــــــري باســـــتخدام  عملیـــــات التــــــرمیم 

والفحـــوص والتحالیـــل للتـــابوت الخشـــبي والمـــواد الملونـــة  التســـجیل الفوتـــوجرامترىو  الفوتـــوغرافي
باســـــتخدام المیكروســـــكوب الرقمـــــي، والمیكروســـــكوب الضـــــوئي، والتصـــــویر المتعـــــدد الأطیـــــاف 

باســــتخدام المیكروســــكوب  إلــــي جانــــب الأجهــــزة المســــتخدمة فــــي التحلیــــل الفحــــص المیكروبــــيو 
، تـم تحلیـل المـواد الملونـة بجهـاز بیـرات لسـطح المـواد الملونـة ووحـدةالإلكتروني الماسح لعمـل تك

الكرومـاتوجرافى الغــازي المــزود  واســتخدامطیــاف الأشـعة تحــت الحمـراء حیـود الأشــعة السـینیة وم
 (TSP)المستخدمة في تحلیل العینـات   والوحدة الراتنج الأسودبالاسبكترومیتر لفصل مكونات 

Thermal Separation Probe .  الأشـعة تحـت الحمـراءتحلیـل الـراتنج الأسـود بمطیـاف و ،
 عــن طریــق الأجهـزة المســتخدمة فــي تقیـیم كفــاءه المــواد المسـتخدمة فــي عــلاج التـابوت الخشــبيو 

  .قیاس درجة اللمعان لاختیار أفضل مواد التقویةو قیاس التغیر اللوني للعینات التجریبیة 

  : الفصل الثالث  



 

ـــة هـــذا الفصـــل تضـــمن ـــائج الفحـــوص والتحالیـــل للمـــواد الملون ـــرمیم الســـابق  نت ومـــواد الت
الفحــوص والتحالیــل الخاصــة بالتــابوت والمــواد  ،والـراتنج الأســود ومعرفــة نســب المــواد المكونــة لــه

حیث وجد نوع الخشب المصنوع منه التابوت خشب الجمیـز والألسـنة والكوایـل مصـنوعة  الملونة
اتضـح وجــود تزهـر للأمــلاح علـي ســطح الفحـص بالمیكروســكوب المجسـم مـن خشـب الطرفــاء، و 

المــادة الملونــة الحمــراء ووجــود طبقــة لامعــة فــي الأرضــیة التحضــیر ترجــع الــي التــرمیم الســابق،   
ـــور  ـــاللون الأبـــیض فـــي طیـــف تفل ـــون الأزرق المصـــري ب والتصـــویر المتعـــدد الأطیـــاف أظهـــر الل

الأحمــر، وتــم التعــرف یظهــر بــاللون  تحــت الحمــراء الزائفــةالأشــعة تحــت الحمــراء وفــي الأشــعة 
ـــرمیم الســـابق وذلـــك لوجـــود انبعاثـــات خضـــراء لمنطقـــة ـــابوت رأس علـــي وجـــود الشـــمع فـــي الت  الت

 طیـــف فـــي غـــامق بلـــون تظهـــر والمـــادة الملونــة الحمـــراء ،البنفســـجیة فـــوق الأشـــعة تفلـــور بنطــاق
 المـادة أن علـي یـدل ممـا التـابوت علـي خـاص بشـكل واضـح وهـذا بنفسـجیة الفـوق الأشـعة تفلور

  :التعرف علىتم : المیكروبيالفحص و الحدید،  أكاسید علي تعتمد الحمراء الملونة
  

 Acremenium SP.- Aspergilllus niger- Penicillium SP.- Aspergillus :الفطریـات
flavus  
 .Micrococcus sp. (G+)- Micro Bacillus sp. (G+)- ) Short Bacillus sp:  البكتریا

(G+  
ــــابوت الخشــــبي  ــــي تحلیــــل الت ــــمالأجهــــزة المســــتخدمة ف ــــل باســــتخدام  ت الفحــــص والتحلی

لتعــرف ل EDXلعمــل تكبیــرات لســطح المــواد الملونــة ووحــدة  المیكروســكوب الإلكترونــي الماســح
ترجـع إلـى  Siالسـلیكون    Alالألومنیـوم    جـود عنصـرو و علي العناصر المكونة للمـواد الملونـة 

وجـــود وأیضـــا  بعـــض الشـــوائب فـــي المـــادة الملونـــة أو ،الأتربـــةســـلیكات الألومنیـــوم الموجـــود فـــي 
یــدل علــى وجــود أمــلاح كلوریــد الصــودیوم نتیجــة التفاعــل  Clوالكلــور   Naعنصــر الصــودیوم 

   .الدفن، والمادة الملونة السوداء من الكربونبین التابوت مع المومیاء وكذلك بیئة 
اتضــح أن تركیـــب المـــادة الملونــة الصـــفراء هــي المغـــرة الصـــفراء  الســـنیة الأشــعةبحیـــود  التحلیــل

والتــي تتكــون مــن الجیوثیــت، والمــادة الملونــة الحمــراء تتكــون مــن الهیماتیــت والســینیبار، والمــادة 
الملونــــة الخضــــراء تتكــــون مــــن الاتاكامیــــت والباراتاكامیــــت والتــــي تــــدل علــــي أن المــــادة الملونــــة 

ن معــادن النحــاس والمــادة الملونــة الزرقــاء تتكــون مــن الأزرق المصــري، وباســتخدام الخضــراء مــ
تــم التعــرف علــي الوســیط اللــوني والمــواد المســتخدمة فــي التــرمیم طیــاف الأشــعة تحــت الحمــراء م



 

الســابق فكــان الوســیط المســتخدم هــو الغــراء الحیــواني ومــواد التــرمیم الســابق كانــت البــولي فینیــل 
  .النحل اسیتات وشمع عسل

باســتخدام جهــاز الكرومــاتوجرافي الغــازي  التحالیــل المســتخدمة فــي التعــرف علــي الــراتنج الأســود 
: ووجــــد أن مكونــــات الــــراتنج الأســــود مطیــــاف الأشــــعة تحــــت الحمــــراءو  المـــزود بالأســــبكترومیتر

  القار -شمع العسل  -راتنج الصنوبر  -الماستك
  : الفصل الرابع 

ة تقویـــة تجریبیــة للمـــواد والطــرق المقتـــرح اســـتخدامها فــي عملیـــ یشــتمل هـــذا الفصــل علـــى دراســـة
المــواد  وفیــه ســیتم مناقشــة  التطبیقیــة لعــلاج وصــیانة التــابوت الخشــبيالــراتنج الأســود والدراســة 

بعــد التعـرف علــي النســب  تحضــیر الـراتنج الأســودو  والخامـات المســتخدمة فــي الدراسـة التجریبیــة
الدراســة التجریبیــة للمــواد المقتــرح اســتخدامها فــي و  ،ترومیترالمكونــة لــه عــن طریــق وحــده الاســبك

 Klucel Gكلوسـیل جـي  -   B72بارالویـد  - B72 نـانو بارالویـد : وهـى تقویـة طبقـة الـراتنج
  Klucel Eكلوسیل إي  -

التقــادم حیــث اشـتملت علـى التقـادم الصـناعي للعینـات المعالجــة بمـواد التقویـة المقترحـة 
ضـوئي وقیـاس التغیـر اللـوني لطبقـة الـراتنج الأسـود، حیـث ووجـد أن أقـل مـادة والتقادم ال الحراري

، ونتـــــائج درجـــــة اللمعـــــان ودرجـــــة فـــــي الـــــزیلین B72بارالویـــــد نانو فـــــي درجـــــة الانعكـــــاس مـــــادة ال
ـــد ـــ B72الانعكـــاس لمـــادة النانوبارالوی ـــزیلین أقـــل درجـــة فـــي التغی ـــة بعـــد فـــي ال ـــات التجریبی ر للعین

فـي الـزیلین لتقویـة طبقـة الـراتنج الأسـود فـي النمـوذج  B72 لذلك تم استخدام النانوبارالویـد التقادم
  . التطبیقي

ـــراتنج الأســـود ـــة مـــن ال ـــابوت خشـــبي مغطـــى بطبق ـــي لعـــلاج وصـــیانة ت ـــق العمل  :التطبی
حیـث أن التـابوت موجـود فـي مخـزن منطقـة  الدراسة التاریخیة والأثریة للنمـوذج للتـابوت الخشـبي

ومــــن تفســــیر النصــــوص الموجــــودة بــــداخل الغطــــاء دل ذلــــك أن التــــابوت یرجــــع للعصــــر ســــقارة 
ـــأخر للأســـرة  ـــوفي بســـماتیك  ٢٦المت ـــیس الجـــیش بســـماتیك –واســـم المت ـــن رئ عملیـــات و  ســـنب إب

ــــراتنج الأســــود ــــة مــــن ال ــــف  العــــلاج والصــــیانة للتــــابوت الخشــــبي المغطــــى بطبق تضــــمنت التنظی
طبقـــة تقویـــة واســـتكمال المیكــانیكي والتنظیـــف الكیمیـــائي لطبقــة المـــواد الملونـــة والـــراتنج الأســود و 

ــــل الحــــواف للأرضــــیة التحضــــیر و  ــــراتنج الأســــودالمــــواد الملونــــة لتقفی ــــة طبقــــه ال باســــتخدام  تقوی



 

تقویــة طبقــة باســتخدام فرشــاه ناعمــة الشــعیرات ل%  ١,٥فــي الــزیلین بنســبة   B72نانوبارالویــد 
  .الراتنج الأسود

  
  

  


