
 



 

راسة   مل ال
ـــاول  ـــل الأولی اد  الف ـــ ـــةال ی ق ال ـــ ح  ،وال ـــة الأســـ ـــ وتق مة فـــي ت ـــ ال

نــة ل اد ال ـ د، وال ج الأسـ ات ــال ـاة  غ ة ال ـ اض ال ع ـة ذلـ مــ خـلال اســ اق ــ م ، وقـ ت

ــها،  ائ ــة، وخ ان اد ال ــ ـ ال ع ؛ ب ح ذلــ ضــ لازمــا؛ وت ـة، وال ان اد ال ــال ــ  ـة ال آل

ـــة؛ ان اد ال ـــ ام ال اســـ ـــ  اق  وال ـــ ـــ اخ ؛ ل ـــ ـــة ال ـــل أن ـــ إنهـــا مـــ أف ح

ـة  ق ه ال م هـ ـ ـة؛ وت ـاب الأث ـامي، للأخ ح ال ها م ال اد إزال ات، ال ل وتغلغل ال

ة  ـ ـة  ـ علـى  ـائي  ل الف اد، وال ه ال عة به ة م ام إسف اس ل جل أو  في ش

عا حا ـ شـ ة، الأك ات الع ی لفـة، م ال ـاو ال ـاذج ال یـ مـ ن ـ الع ـا فـي ت ل

ــات  ع مـ الإن ـل نــ ــ أن  ـي؛ ح ــل الإن ــات إلـى ال لفــة مـ الإن اع م وتـ إضــافة أنـ

ع ـــة نـــ إزال م  اد  قـــ ـــ ـــة فـــي واحـــ مـــ ال ان اد ال ـــ م ال ـــ . وت ـــ ح الأث ـــى ســـ ـــقة عل ل ال

ة؛  ق غل على ال ادلل ب ال ة ع قل م ل ال ـابـ ـا الأخ ـع؛ وذلـ ل ـة  ـه ت ان اد ال ـ ال

ــل ــا، م ا ــاح :مــ م ــة م رة علــى معال ة  اتالقــ ــةــ قــة فعال ح،  ــ رة تغلغــل ، مــ ال وقــ

ة لة الأجلك ة  ا ف ح د تأث قادر على ت   .، ووج

ام  لــة علـى اســ اض أم ع ـل فــي اسـ ا الف ــاني مـ هــ ء ال ـ ـل ال ــة و ی ـات ال ق ال

ارة،  ـــ رجات ال ـــا لـــ قً لازمـــا،  ـــ ال ف ت ـــ لازمـــا، و ـــل: ال ة، م ـــ فــي عـــلاج الآثـــار ال

روج  ـــ ـــل: غـــاز اله ع الغــاز، م ـــاردة، ونـــ لازمـــا ال تفعــة، وال ارة ال ـــ لازمـــا درجـــات ال إلــى: 

ام  ــ اســ ، و ــ لازمــا الأك اد الأث  خلــ مــ الغــازاتو ــ ــ ال ــات فــي ت ل ــة، وال

ـة،  ه الآل ـة بهـ عال هـاء مـ ال عـ الان ـة،  ان سـائل ال ال لة،  ـه ها  ة، و إزال ال

ة. ح ال ا في تع الأس ً م أ ح، وت ال ار    دون الإض

وف العــلاج، إلــى:  ــ ــا ل قً لازمــا،  ــ ال ــوتق وو ــ لازمــا ال ــغ ال لازمــا ال ، و

ــة ال امها فــي فــي ال ــا اســ ــ أ ؛ و ــ ــغ ال ــاج العــازل فــي ال لازمــا ال حــة، و ف

. ع ة، وال ان اد ال اص ال   ت خ



 

اول  انيو ل ال ض  الف عـ راسـة)، و ع ال ضـ ذج (م ـال اصة  ل ال ال ص وال الف

ق  ـ ام  ـ تـ اسـ ي؛ ح و ل، والف ال ، وال ث ق ال ل ل ا الف لفـة  ه ـ م غ

ت  هـ نـة، وأ ل اد ال ـ ـي وال ـ ال قة ال ى  غ ت ال اب ات، في ال ل الع ل في ف وت

اء مــــ  ــــ ــــة ال ن ل ــــادة ال ، وال ــــ ث ن مــــ ال ــــ ــــي ت اء؛ وال ــــف ــــة ال ن ل ــــادة ال ــــائج ال ال

ــي ــ ال ة ال ن، وأرضــ ــ ن مــ ال ــ ــي ت داء وال ــ نــة ال ل ــادة ال ، وال ــ ات ن  اله ــ ت

ـة)، وهـي  ـ (معـادن  رث ن مـ الأن ـ ـي ت ـي ال ـ ال قـة ال م، و ـ ال نات ال م 

اني ـ اء ال ــل فـي الغــ ني ال ســ اللـ م، وال ـ ال م وال ــ م ات الأل ــادة  .سـل ة ل ـ ال أمــا 

ــ ح ال ــ ســ ــح مــ ف . وقــ ات ــ ــ هــ ال ع ال ــال، ونــ ، فهــي ال ــاب م ال ــ اد ال

ح  ـي سـ ـي تغ ، ال ـاب م ال ـ جـع إلـى مـادة ال ادة لامعة، ت ات  ع الع ة  نة، تغ ل ال

عــ  ــة  ــ تق ــا؛  ح أ ــ مــل علــى ال ــات ال عــ ح د  الإضــافة إلــى وجــ ــات،  الع

. اب م ال ة ال ل ح، في ع ة ال ال لل ل ون ع ات ب   الع

ـــة م راســـة الأر ـــ ال ت وقـــ ت هـــ ـــي أ د، وال ج الأســـ ات قـــة الـــ ـــى  غ ت ال ـــاب ، لل

ـا  د، وأ ج الأسـ ات قـة الـ ـ ل ـ ال ح غ ـ ح، وال ـ لـح علـى ال ـات ال ر ل ل د ت وج

ـــ  ة ال ، وأرضـــ ـــ ث ن مـــ ال ـــ اء ت ـــف نـــة ال ل ـــادة ال ح، وال ـــ اء مـــ ال ر أجـــ ه تـــ

ج مـ ا ـ قة ال ، و ال وال ن م ال ع ت ـ ـ ال ع ال ـ سـادة، ونـ ف  ـ ل

. ت ه خ ال اب ه ال   م

ـــاول الـــ و ـــل ال ـــة الف ان اد ال ـــ ام ال ات  ،اســـ ـــاردة فـــي عـــلاج الإصـــا لازمـــا ال وال

ة للآ و ةال ؛ ثار ال ـان زان ال ـ ام ال ـ تـ اسـ اد؛ ح ـ ه ال اد لهـ ل تق لل ، وع

ادة ائ م ا له م خ ـة  ل ـات الف ، وج ـان نـ ال ـ ال ـا أك ـا، وأ ات وال للف

ـــــــــــة و  ان ـــــــــــ ال ـــــــــــاتي  p-Chloro-m-cresol (PCMC)م ل ال ـــــــــــ وال

Ceratophyllum Demersum ، ــان زان ال ــ ام ال ل  وتــ اســ ــ اد؛ لل ــ ه ال مــع هــ

ــــ  ــــ ال مة فــــي ت ــــ اد ال ــــ ــــة مــــع ال ان اد ال ــــ ام ال ، واســــ ــ ــ امــــل لل ــــ  علـــى ت

، و  ــ ــ داخــل ال غلغــل ال ــل علــى ال ع ــي  و ــ مال ا  ــة  قاومــةهــ عال ــاب ال الأخ



 

جي ل لل ال امل ال ـ ض ع اد عـ  ـ ه ال ـ هـ ـ الأدنـ، وت تق یـ ال ـ ت ى مـ ال

  .)MICال (

ولــة مــ  ع ــات ال ائ ف علــى ال عــ عــ ال  ، ــ ــ ال ــاردة فــي ت لازمــا ال ام ال وتــ اســ

ة  ــــ ــــات ال ة الع ــــا، وصــــا ــــات وال مي للف ثــــ ــــ معلــــ ج ة، وت ــ ــ عــــة ال الق

ــاج العـــازل  لازمــا ال ام  اســـ لازمــا؛  ال هــا  ــة، ومعال ی لفـــة،  DBDال ــة م ات زم ــ لف

ـائج  ـ ال ، وف ة أخـ هـا مـ ات، وت ـ ع أخـ م ات،  ائ ائج؛ ع  ع ال وتق ال

هــا ــة تأث لاح اســح؛ ل ونــي ال ب الإل وســ ام ال ــات  .اســ ــة أن الف ــ ملاح وت

د ال قــل عــ  ، عــ ة ال ــادة مــ ــ ز لازمــا، وع ال ــا  ــ مــ ال ــأث أك ــ ت ــات؛ إلــى أن ی ائ

امل. ع ال   ال

ــاول  ــعو ا ــل ال ــة الف راســة ال ــاة  ،ال غ ة ال ــ ح ال ــة للأســ ق اد ال ق ومــ ــ ل

د ج الأس ات نة ،ال ل قات ال امها فـي وال ح اسـ ـ ق ـة، ال ان اد ال ـ راسـة ال اول ال ؛ ح ت

اد  ــــال ــــاة  غ ــــاب ال ــــة، والأخ ــــاب الأث ــــة الأخ ج تق ات ــــال ــــاة  غ ــــاب ال ــــة، والأخ ن ل ال

ــــ  ــــان أك ا، وال ــــان ســــل ز، وال ل ــــان ســــل ام مــــادة ال ــــ اســــ ــــة؛ وت ن ل اد ال ــــ د، وال الأســــ

ل  ــ ة، وفــي ال ــ ــات ال ــاء للع ل جــي فــي ال ســ ل ــال فــي ال ــان ب م، ومــادة ال ــ ال ال

ام ال نـة، وتـ اسـ ل اد ال ـ قـة ال اة  غ ات ال ـار للع ـات، واخ ـة الع ش فـي تق شـاة والـ ف

ب  وســـــ ال ـــــ  ني وال ـــــ اللــــ غ ـــــة، وال ان اص ال ــــ ام جهـــــاز ال اســـــ ــــات  الع

ة. عال ات ال زن للع ي، وال ق   ال

ــاول  ــام و ــل ال ذج الف ــ انة ال ــة لعــلاج وصــ ل قــات الع راســة(ال ع ال ضــ )؛ م

ــى  : مغ د، والآخــ ج الأســ ات قــة الــ ــى  ا: مغ ه ؛ أحــ ت ــاب راســة عــلاج ت ل ال ــ شــ ح

ســــ  نــــامج ال ام ب اســــ ــــ  ث افي وال غ تــــ ــــ الف ث ــــة ال ل ــــ ع نــــة، وت ل اد ال ــــ قــــة ال

ســي  ــل  Illustratorاله ت ق ــاب عــاد لل ل ثلاثــي الأ ــ ــاد، وال ب، والأوت شــ ت نــامج الف و

اال اسـ ي  ـان ـ ال د، فقـ تـ ال ج الأسـ ات ت الـ ـاب ة ل ال ، و م ة ال ل  مء في ع

ة  ـــ ـــاء ب ل وال ام الـــ اســـ ـــائي  ـــ ال ـــة، وال اع ش ال قـــة  1:1الفـــ ـــ  فـــي ت



 

ـ  ارال ام مـادة ال اسـ ـع  ال، وعـادة ال ع ـة الاسـ ل د، تلـى ذلـ ع ج الأس ات فـي % 50ال

ــ  ام الق اســ ال  ــة الاســ ل ت، وع ــاب اء ال ــع أجــ ــة ل ی ایــل ح ام  ن، واســ الأســ

ارال ب  ي، 15في ال ـ ت ال ـاب دة فـي ال جـ اغـات ال لـئ الف ن؛ وذلـ ل % في الأسـ

ـ  ـ ب ارال جاجي فـي ال ن ال ال و ج الأ15ومادة ال ات قـة الـ ـة  د، %، تلـى ذلـ تق سـ

ل ب  ا في ال ان سل ام مادة ال نة، وت اس ل اد ال شاة.0.5وال ام الف اس  %  

ــــة  ــــل خ نــــة، فقــــ تــــ ع ل اد ال ــــ ــــي وال ــــ ال قــــة ال ــــى  غ ت ال ــــاب ة لل ــــ ال و

ــ  ـة ال ل ــ ع ، وت م ـ ــة ال ل ـل ع ات، ق ــ ـاردة لل ــة  ت ع ام زـ ت، واســ ـاب لل

ة ال ـ ل ب ـ ـاء وال ام ال اسـ م  1:1ائي؛  ـ ـ إزالـة ال نـة، وت ل اد ال ـ ـ ال فـي ت

ت، و  ــاب ــاء ال ال غ ع ع لاســ ــ هــاز ال ــة، وال قل ق ال ــ ام ال ، واســ ــاب راســة ال مــ ال

ـ ـ ال مة فـي ت ـ ـة ال ان اد ال ة لل صـل  ،ال ـل مـادإتـ ال ـ  ةلـى أف ـ ال ل

ي و زان مـع مـاد، و ال ان ـازول  ةهي ال و ـادة عـ  ،%1ـ بال ه ال ـ هـ وتـ ت

ش ة ، ال هائ ة ال ق ة ال ل ل ع نـة، ق ل اد ال ـ ـات ال ـة ع ق ـة ل راسـات ال ، وم ال

ن  ـــــ م،  ـــــ ال ـــــ ال ـــــان أك ـــــادة ال ني، ل ـــــ ـــــ ل ل تغ ـــــح أن أقـــــل معـــــ قـــــادم، ات عـــــ ال و

ـي جـلاس فـي 0.5ب ل ام ال نـة، وتـ اسـ ل اد ال ـ ـة ال امه في تق ، ت اس ل %؛ ول

اخل. ت، م ال اب اء ال   ال لغ
  


