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ـــات         ال ال ،Manuscriptsلاتـــ ثـــائ ـــة ،ال ــــات ال اث ــــات ، ال ات د وال ، العهـــ

ــــــــــة  ار ــــــــــادرة وال ـــــــــ ال راســــــــــات وال ات وال اضــــــــــ م وال ٍ مــــــــــ العلــــــــــ ـــــــــ راً هامــــــــــاً ل ــــــــــ م
ة ـــان ـــ……الإن ق  ثــــ اً م ـــاروســـ ب والأق ــــع ــــ مـــ ال م  قـــ لـــه مــــ ه، وأساســــاً ل ــــا ت  ،

وع العلـ  ــات وفــ ٍم ت ــ ـة ل اعــ عل ة وق ــ مـات هامــة ومف لفــةمعل ً  ال ة صــفها ذاكــ ، ب
ل ذل      .ل



و 

ع         ا الفــ ــ فــى هــ ــل مــ ت امــاً علــى  ــان ل ا  ــات Branchلهــ ــة تلــ ال ا  ح
ها ، ــام بهــاو  ودراســ اد مــ ألفهــا وجعــل  الاه ــ اث ومعــارف دونــ  ــار وأحــ لــه مــ أف ــا ت و

ول  ـــان بهـــا دون أن تـــ ـــ الإت هـــا م د عل ات وعقـــ ور ســـ عـــ مـــ اً هامـــاً  ـــاً أوأثـــ اث هـــا ت ث أم ـــ وت
ـ ، بـل  قهـا ف ها، ل ب العها أو نهل م  ل م  م والع م قِ امل ال ة ع م

ها وعــلاج مــاتلف م ان ات تلفهــا هــا ــ ــ یــ م قاً ب ــ ــل آداة م ً ل ة قــى قــاه ــاه ذلــ ل وم
ها ل م ٍ على تلفها أوال فع  أوحاف ى ی هبها ، وح ٍ ع الأصالة وال اح ٍ و   .ل قاص عل

راسـة       ه ال ـ هـ اً لق ل ماسلف دافعاً وسـ ان  ـ–وق  ـ وال ـل وال ل اولـة  -ال م
ات ال اد م ة ا فـ ـ أدواتهـا ال هـا ، أوت ج ع هـا وعـلاج مـان ل م ة لل ل ال لف وال

 ٍ ف ام على الأقل ح ماه م ام دورها اله ـات لإت ـات ، ومعال ق، تق ـ احٍ مـ أدوات ،  وم
ح بها فى  ، ة ال ود الآم ألةوفى ال ه ال   .ه

       ُ اولات فق ع ه ال ل ه ق  ُ ول ـة  ى ال ئ ات ال ـ راسة ال ـة ب د إلـى ضـعف  ال
ةً  ة ن ر امل ال ان ال امـل  وه لـ ال لفـة ل اسـاتها ال ـة وانع ن ع تان ال ال ار ال ة أح لأك

ة  ـــ ج عـــ تلـــ الأك ـــلاً عـــ دراســـة مــان ــة ، ف انهـــا ال ا به ـــ لاســـ ـــادة ال مـــ تلــف ل
ها  نةوتلاش ل فاض ت مادتها ال ة مـ وان ـ ـاتج عـ الأك لف ال لاف دراسة علاج ال ا  ، ه

ـة  ن ع نـات ال ال للأی ـ ـادات  Reduction of metallic ionsاخ ام م اسـ هـا  ها أوخل ـ وتق
ة  ـــ ـــات  Antioxidantsالأك ا ـــة  Writings، وانعـــاش مابهـــ مـــ ال اد  ـــ مـــ ـــ لاتغ

ــائى الأصــلى هــا ال ــت ــ وتق ة ، ، مــع تق اســ اســات م ق  ــ راســات و  تلــ ال ــهاد ب الاس
د ا ال ارب ت فى ه   .وت

قة        ـا راسـات ال ـلاف ال ـ  ل ال ـلة  Previous studiesوقـ اشـ عات ذات ال ضـ لل
ات  صـ ـائج وال اجــعوال ـة ال اب ثلاثــة تألفـ مـ وقائ ـلاً  علـى أبـ ف ــاح أحــ ع ـ ا  ،

ه على ال اول الىمات   : ال
  

راسة المرجعیة  لاج  :ا ار،خواصها، تلفها، فحصها وتحلیلها، و ٔح   التلف الناتج عنهامواد ا

        
الى       ال ل  عة ف لا ت اب ش ن تألف م  ٌ ار   :وهى ا

  :مكونات ومواد الأحبار وملوناتها: الباب الأول
      of inks colorantsMaterials &   

ل  وره اش ل هىو ة ف   :على خ

ل الأول  ة: الف ا امل وأدوات ال    Substrates & tools of writingح



ي 

م      ــى اســ ــة ال ا امــل ال أ لأهــ ح ــ داً م ــاول ســ ام أوراق وقــ ت ــة مــ اســ ا اً ب قــ
د  ــ اكا Papyriال الأوســ وراً  ــل  Ostraka، مــ ج Palm leaf، ســعف ال ــ هــاء .…، ال وان

رق ـــا ــــة Paperل ی ى وال ســـ ر ال ــــ ــــادره و  فــــى الع ز مــــ م ل ـــل ع مــــ ال ــــ لفــــة ال ال
ــــة ال ق ال ــــ ــــة ، ال ات ــــاف ال ــــ   Ragsكالأل ــــاب ، الق هــــا،…،الأخ ــــه  وغ ف  وأهــــ مــــات
ــات ــاحف ودور الأرشــ وال ــاذج لهــا ال اولــه لأهــ  ،مــ ن ــلاً عــ ت مة دوات الأف ــ ال

ـ  اد ال ةفى اع ـال ـه  ـالأقلام …  Ink standوحف ـه  و  ـ ـة وال ا مة لل ـ  Pensأوال
اق اذجها ع، مع ذ   Stylusوال   .ن

انى  ل ال ة  :الف ا اد ال ار وم داءأح    Black inks and writing materialsال

دٌ      ــه ســ ــفة  و داء  ــ ــار ال ــ الأح ه مة ل ــ اد ال ــ لى لأهــ ال ــ ب تف ــ عامــة ، وع
ـة  ا و وال ــ ـات ال ل امه لع ـ اســ هــا ع ع م ــل نـ ات  ـ ع ، ،وم ـل نــ قة مــ  ـ ــ ال اك وال

اع  ال الأنـــ هـــا لاســـ قابل ت  ه ـــى اشـــ املهـــا ال لفـــة ، وأهـــ ح اعهـــا ال قـــة بـــ أن ف ـــلاف ال
لفــــة  ــــار ،ال اضمــــ الأح امها لأغــــ ــــة لاســــ ار ات ال ا ــــ ــــلاً عــــ ال ــــة، ف ا ل  ال ــــ ف

ة ال داء ال ات ال ال   :ن
  ن ــ ــار ال د  Carbon inksأح أســ هــا ح ، وم ــال ن ال ــ ــ ال ة مــ ع هــ ، وال

ح  اب اج  Lamp blackال د ال ى Sootوأس ها..…Chinese ink،وال ال   .وغ
  ة ن ار ال ة Carbonaceous inksالأح ـ اد ع عة مـ مـ ـ وهى ال ة  أوغ ـ ع

و  ـ ـ وال ال أخ  اصـ لاف ع ائي  ها ال ن فى ت ت على ال ، …ج اح
ج ها ح ال ا"وم ام أوال Sepia ink" ال  . Bistre ink، وح ال

  ـ خلـ ـاف   Mixed inkح ن م ــ ة مـ ال اس ذ قاعـ ـ هـا مــادة ال ــات"إل  ك

وزال لافى " ی ائىل ات الف م ال ن  ع ـ ـ ال یـ، وأُ  ل ـ ال ـازاً ال ـه م  لـ عل

نى  .ك

 ــة ن ع تــان ال ال ــار ال اد Metallic-Gallo tannin inksأح ــل مــ ــ تــ رصــ   ، ح

ـــان ل(ال ـــ ز الق ـــاء جـــ اق، ل ـــ ، ال ـــان .)…العفـــ ـــات ال ، (وم ــــ ال حـــام ال
ــ ان هــا، ..)…حــام ال ــة م ل ــةــلاف ال ن ع اج مــ أمــلاح (الأمــلاح ال اد الــ مــ

ــــة ــــاس، الف ، ال یــــ قــــاً  .)…ال ــــاتج  ال ــــات ال هــــا ، ، ون ه مة فــــى ت ــــ ال
ل ب م نى مع أو م لل   . واضافات أخ  تان وملح مع

ال  ل ال ن :الف ل ة ال ا اد ال    writing materials –Coloring ةم
ــه تــ     ن  و لــ اد ال ــ اد ال مة لإعــ ــ فاضــة ،وال اس نــة  ل ــار ال اد الأح ــ اض ل ع إن -اســ

ــ ع ــات  -جـاز ال ــ ال ف ــة وت ر امــل ال فــة ال و وزخ ــ ب  Miniaturesل ــ ــ ع ، مــع ذ



أ 

ات ـ امها،كـل مــادة ، وم ـل علــى  تـارخ اسـ اصـها، ودل ــة ، خ ائ اتهـا ال ـة، ت ن درجاتهــا الل
ن اســــ لــــ اد ال ــــ ــــ ال ــــة ت ض و ا الغــــ دة ،امها لهــــ ــــ ٍ م قــــادی هــــا  قــــاً م ــــ  وق

ة ة وأخ خل ة وغ ع ها ع ع اناً (ل الى ،)أح اولها على ال ال   :وق أم ت
   اء ــ نــة ال ل اد ال ــ ــى وردت : Red coloring materialsال ة ال ــ ــ الع ادهــا غ وم

راســة ة ال :ال غــ اء ال ــ"ــ ات ن  ،Red Ochre " اله ــلق صــاص(ال ــ ال  ،Minium) أح
فـــ  ن ـــ ال ار (أح ـــ ن  Cinnabarال ـــ مل اء مـــ و  ،.…  Vermilionأو الف ـــ نـــات ال ل ال

ة ل  :الع ل(ال ش ة ، Cochineal) ال ازـل ،Madder: أح الفـ ـ ال  Brazil خ

wood،  ق ان أح شقاو    ،Logwoodخ ال ع   .Coquelicot redئ ال

  رقـاء نـة ال ل اد ال ـ ة؛: Blue coloring materialsال ـ ـ الع اد غ ـ ل مـ ال  وقـ شـ
ــــــ  ــــــ  Ultramarineأزرق الــــــلازورد  ،Azuriteالأزور أزرق  ،Lapis lazuliأو اللازول

وس  ـ هـا ،أمـا …… Prussian blueال ة فقـ ورد م ـ رقـاء الع نـات ال ل لـة أزرق اال لح (ل ـ ال
ــة   و،Indigo )الأزرق  لــة ال ؛،Woadال ــال ــا أزرق  ومــ ال ا  أزرق  ،وMaya blue ال
 .Seri blueال 

   اء ــ نــة ال ل اد ال ــ ــ مــ   :Green coloring materialsال ــاول ال صـها ت و
ة؛ ـــــ ـــــ الع ناتهـــــا غ لـــــح  مل ــــــ ال ـــــار  Salt greenأخ ن ــــــ  ،Verdigrisأو ال أخ

ــ لاك ــ  ،Malachite greenال ــ الأتاكام لــ  ،Atachamite greenأخ ــ ال أخ
Cobalt green، ــ الأرضــي ة؛ ،..…Green earth الأخ ــ ناتهــا الع ــ  ومــ مل الأخ

رعـــي  رن  ،Sap greenال ـــ ــــات ال لــــ … Buckthornن ــــأن  هـــا  ال ــــلاً عــــ م ،ف
لة اله وأزرق ال خ الأصف رن  .ال

  اء  ال ف نة ال ل راسـة Yellow coloring materials :اد ال اولـ ال ا سـلف ت أنها و و
ة  ــــ ــــ الع ناتهــــا غ ة مــــ مل غــــ ك  ،Ochre yellowأصــــف ال لــــ ــــ(أصــــف ال ) الأور

Orpiment،  ـــار(أصـــف رحـــج الغـــار ال نـــات …Realgar) ال ل ـــه مـــ ال اول ، ولعـــل أهـــ مـــا ت
ة  ـ اء الع ـف انأصـف ال ال ـ ، وSaffron :عفـ ـ …Curcumin yellow :أصـف ال وغ

 .ذل

  لفــة اع ال ــ الأنــ ــاول ال ال ت ــ ــةوعلــى نفــ ال نــات ال ل ــ  لل ــ(ــادة الل ــام ) الأم ال
وق   ـ ـ (Raw and burnt umberوال ـ ع ـان )غ ـى ال ـال ( Tannin brown، و م

ل )ع  شـ ة وال ـ ل ال لاً ع م ـاول. ف ـا ت ـ واضـح -ك ف ه مـ  -ب اد الـ اع مـ أنـ
ى  ه ن الـ اد ذ اللـ ـ اردة، وال ق ال إح ال ع حله  ه  قه أوصفائ ن م ـلق ـ ال ـأن 

Minium ة ـ ـار الف ـة سـارت الأح ه ـار ال ى، وعلى نف نهـج الأح غ الع ال ل  فهـى  و
ـــــــــ لـــــــــ ح ـــــــــى  ن ف ـــــــــة، أوذ لـــــــــ ال ـــــــــة ال أب إمـــــــــا مـــــــــ الف د مـــــــــع آخـــــــــ .                          أســـــــــ

هـا اد الأبـ وم ـ اد ال م لإعـ ى اس اء ال نات ال ل اً لل راسة ب م أوردت ال  وخلاف ماتق
صاص اج Lead whiteأب ال ن ، أو ال    .إلخ..…Zinc whiteأب ال



ب 

ع    ا ل ال ة : الف ی ة وال ار ال     ern inks&ModInnovatedالأح

ل علــى         ب والأعــاج وتــ هــا العــ اراب اع مــ الأح ة أنــ راســة ســ ــل مــ ال ا الف نــاق هــ
ها ث ــ هــا وم اعــة م هــا ،  ب ه قــة ت نــة ،  ادهــا ال ــ م ــ مــ ح ق هــا ، وقــ ن ع

اتها،  الىوم ان على ال ال اماتها، و ام، وأوجه اس   :تارخ الاس

 ـ ـ ال حـالح ـ Travel ink (ف وال ـاح ال اص وم  ):Ink powders & Discs أقـ
ف  ت فــى صــ ــ یــ:وقــ ان ــ جــالات ال ها ح داء ولعــل أشــه ــ ــار ال ٌ للأح ف ــ ِ  Ironص

gallate   ــاء ال ی  ــ ها  ــ و لهــا وت ــ ح ــاح مــ ال اص وم ل أقــ فــف فــى شــ ال
ف الآ ــ ــة، وال ا اض ال امها لأغــ ا أنهــا مــ واســ امه، عــ ه واســ ــ ه قــة ل ف ال خــ بــ

وفة نة مع اد مل غى )سالفة ال(م ن ال   .ح الل

  ال ال Sympathetic ink: ة ته العل ب  هى قاع بهـا إیجاد محالیل لا لون لھا حیث یكت
ة ــاج إلــى ســ ــي ت ر ال عــ ،فــي الأمــ ــا  هارهــا  ــل أخــ لإ ال ل م ع ــ ــ ت اً ، ومــ ث فقــ

ــار م أح اج الأبــ  اســ ــة(الــ ات الف ــ ــاء العفــ) ن ــه  ــح عل اً  ، ثــ  ی ــال، وحــ
ــال  ل ال ــار وعلــى ســ ــلاف أح ــ ، ل ات ال ــ ه ن هــ ئــى  ــ م ٍ غ ــ ــا  ن م الأم اســ

ة ف ق ال ة والأشعة ف ائ فاعلات ال  .ال

    ــيء ــ ال أ إلا :Lighting inkال قــ لاملا  امــه فــي ال ر   ،وق ــف ــف درهــ مــ الف ن
ــام  ء علــى ح لــ بــ ــ ال ــ و ر لل ــف ــاف الف فــة ،  ــة دراهــ مــ الق ان الأصــف ، وث

جاج م قل م ال ه  ة  ا لا ، وع ال ى ی الاخ   .مائي ح

 ـة ـ ال ن ح اسي بل ن :Colour - Changeable ink ح  ار م ن الأحب  مجموعات م
ل  اد الأخ  Mixture م ل م ال ه القل نـ تغ  و،اف إل ـ أو  اهـل ن الأح إلـى اللـ
ة الأصف  ه وفقاً لل لةأو غ ف ار م   .فى ق

  ــة ی ـار ال ل ؛:  Modern inksالأح اولهــا شـ ــة تـ ت ـة ع وســ  وهــى قائ ــار ال أح
Nigrosine inks) ل ن  ،)ووال Anilineمادتي الأن  Fountain - penح قل فـ

ink)شـ  مـ تقـالي الف د ، ب وسـ الأسـ ـال  Fuschine brilliant orangeال ف ، أصـف ال
Napthal yellow  ،ـــاس أ ــ ال ــة   ،) Diamondوأخ ات ــار الآلـــة ال  Typewriterأح

inks ) ن ــلق لــ أو ال غات الأن ب صــ لــ ن ال ــ اللــ ــار و  ،)ح ن  أح ــ  Inks forرق ال

carbon paper) ـان ـ +Linseed oilم زـ ال ل ـ +ال اف ي +ال ـ ف ـل ال  ، و)ال
ـة ثة م ـ نـة م ـار مل هـا  Synthetic inks  أح م ،وم ـار الفانـادی  ،وVanadium inksأح

م  ان ل وال  .Nickel titanium yellowأصف ال

ام  ل ال اروسائ وم :الف ات الأح   Media & Solvents of inksی



ت 

ــــــ بــــــ      ف وال ــــــ ال ه ــــــة ت ل ات فــــــى ع ی ــــــ ســــــائ وال ــــائف ال ــ اض و ع اء اســــــ اســـــ
ل  ـ ف ال ض و ع ل ، اس ات ال ی سـائ ومـ ائل  ـ اد وال ـ ـ ال ی رئ ـ مـ خـلال ب

اعها، لاف أن ـــاخ ـــار  اد الأح ـــ ناتهـــا، ل اتهـــا، وم هـــا وم اماتها،ع انـــ علـــى  وأوجـــه اســـ و
الى   :ال ال

سائ  *   :Mediaال

اغ       ل الأصـ ـى شـ ـى(وال غ الع ـ اء Gum Arabicال ـ غ ال  ،)…Gum tragacanth ،صـ
اءات  ـــ (Gluesالغـــ ل اء ال ـــار ، Skin glueغـــ ـــ والغ اء الع  Cartilage & boneغـــ

glueها اض وصفار ال  و،)،وغ   . Egg  yolk & white)  ( whole egg:ب

ات   * ی   :Solventsال
ـاء      لفـة لل ر ال ـ ـلاف ال صـها و ـ  اول ال ـ(وق ت ،وماء مـاء ال ـ والع ـاء ال ، ال

رد ات أخ هى) ال ی ـك Wine: ال  :م ـازج الع ـ ال ـ للع ـلو  ال ـ ال لح و ن ـل  و ، الـ ال
)Vinegar  ـــ ب ل ــ ال ــ٦ــ ح ق ال ـــ ن ، أو م ــ اب الل ت  ،)٪ أو شـــ ـــ الإضـــافة إلــى ث

ل ا ، وال ن ام الأم ار Urineاس ات للأح ی    .ك

  
  :الباب الثانى

  :خواص، تلف ، فحص وتحليل ،وعلاج الحبروالورق  
ل  راسة  وق اش الىال ة هى على ال ال ل ل تف اب على أرعة ف ا ال   :فى ه

ل الأو ها: لالف ار ووسائ اد الأح اص م   Properties of inks and mediaخ

نـات      ل ـار وال اد الأح ـف بهـا مـ ـى ت ات ال ـل ائ وال فات وال ل ال ا الف اول ه ت
ــــة ا ها ال اتها ووســــائ ی ـــلاً عــــ مــــ هــــا  Binding media، ف فها ومقاوم ــــ ، ومــــ ثــــ ت

ض لهــا ، عــ ــى ت لفــة ال ـات ال ان اتهــا  لل ها وث اسـ ا ت ــ ارها و ق هــا واســ م لافهــا فــى د واخ
لفة،  ة ال ائ فاعلات ال ل فى ال خ ها لل ةوم قابل ال اص ال فات وال اول ال   :ف

 ناتهـــا ـــار ومل اد الأح اص مـــ ـــار :خـــ ـــة والأح ن ل اد ال ـــ اص ال راســـة مـــ خـــ ل ال ـــ شـــ  ؛ح
ـــــة  ائ اص الف ـــــ افـــــة  (  Physical propertiesال ــــــار ،Densityال  معامـــــل الان

Refractive index، ــات ــ ال ــةو  ،Grains size ح غ ة ال اص  و،)Coating قــ ــ ال
ــــة ائ ارة (Chemical propertiesال ــــ امــــل ال اروتفاعلاتهــــا ،وتــــأث ع اد الأح ف مــــ ــــ ت

وثها ارحـــ ء فـــى مق ـــ ـــة وال ـــة فـــى توال عـــات ال ـــأث ال ـــى ، وت اد عل ـــ ه ال ـــ هـــ
وثه ام ذل وح ها لإت ا ها ون   .)قابل



ث 

  ـــة ن ل اد ال ـــ ـــار وال ســـائ الأح ـــة ل ائ ائ الف ـــ ً : ال ـــى ـــ  ق قـــاً آخ  وقـــ ن
ــائلة:لأساســ هــا ال ن ( الأول فــى حال ف اللــ اص تــ خ  ،Rheological propertiesخــ ســ ت

ن  ـــل ع ،Stabilization of pigmentsمـــادة اللـــ ل معامـــل  ،وWetting agentsامـــل ال
ح اص ال وال ال ة)ام ل ها ال انى فى حال ن (، وال ل اللـ  Colour film ت فـ

formation، ــــائي ــــ الف غ ــــائي ،Physical alteration ال فاعــــل ال  Chemical ال

reaction، ـة ان اص ال ـ اص  ،وMechanical properties ال ـ ة ال ـ  Optical ال

properties.( 

  ن ـات اللـ اس ح ـ  :Cohesion forces of colour grains ق ت ـاول ال ـأنها ت و
هــا مــ  قـة عل املهــا ال ــة و ــها مـ ناح ع نــة ب ل ـادة ال ــات ال ـى تــ ح لفــة ال القـ ال

هــ ــلاً عــ ت اها ، ف اها فــى مــادة دون ســ احــ ف ــةٍ أخــ ،وت اد ناح ــ ــة تلــ ال ا فــى مــ قابل
ارها ،وهـــى ق اتهـــا واســـ لفـــة وث ـــة م ائ لهـــا فـــى تفـــاعلات  لــف ودخ ة :لل ـــاه قـــ  ،القـــ ال

اب ق ـــة ،الاســ ن يقـــ  ،القـــ الأی روج ـــ رفال  ،والـــ اله  Van der waalsقـــ فانـــ

forces. 

 ة نة ال ل اد ال ار وال فات:صفات الأح اول ال ـار  ولها ت ت هـا فـى الأح اف اجـ ت ح ال ـ ل
نــة ل اد ال ــ ــار ال داء وأح ــ ــار ال ل ذلــ الأح ــ ة ، و ــ أنهــا ج ف  ــ ــة : ، ومــ ذلــ  وت القابل

ائى ل ال انـة،   Chemical inertnessلل ، ال نى ، د غ الل  Darknessمقاومة ال
ن   وجة ،الل اك ، الل ات للاح عة ا  Viscosityال ةوس س فاف ال   .إلخ......ل

ـانى ـل ال رق :الف ه علـي الــ ـار وتــأث ـائي للأح و لــف الف  o icPhys– ال
on paperinfluence chemical deterioration of inks and its   

ــه ن      لــف او لفــة ل ــات ال ان ــ ال ــارق لفــة مــ الأح اع ال ح لأنــ ــ ض لل عــ ،دون ال
ــاول ــ والإســهاب فــى ت ر ال القــ فــاعلات إلا  ــأة تلــ ال ــة ل د امــل ال اض الع ع ، فقــ تــ اســ

ة ال ات ال ل   :الع

 ـة ن ع تـان ال ال ـار ال ة تلف أح ان ـة  : م اق ـ م ـى ت تـان وال ال ـار ال ضـة أح ح
ـة  ن ع ـب  Acidity of metallic – Gallo tannin inksال ن حـام ال فعــل  ـ

ـار لـ الأح ونــة ب ـة ال ر امـل ال ــه وتـأث ذلـ علــى ال ـ نف نـات ال ــة م اق ــلاً عـ م  ، ف
ــة ن ع تــان ال ال ــار ال ة أح ــ فعــل  Oxidation of metallic-Gallo tannin inks أك

ة  ــــاف ــــار وال ــــ الأح ــــ تل ــــة فــــى ت ن ع ــــات ال ن یــــ الأی ــــات ال ن أی ــــة  لف ة ال ــــ ه الأن لهــــ
ــاس ي   Iron & Copper ionsوال ــان ــ"مــ خــلال م ن "و"ردو ن  -هــامل ــ ا " ف ،هــ

نــات  ــار مــع م ه الأح نــات هــ لفــة ،وتفاعــل م ة ال ــ ــات الأك ل اض ع ع الإضــافة إلــى اســ
رق  ات ال ل ل تل الع ة ع  ات لف ال اه ال   .، وم



ج 

 ـة ن ــار ال ن والأح ـ ــ ال ـ ب:تلـف ح ــا  هــا و ع م ـ ــ ل ض ال ـألة عـ  :لــ ال
ـ ـ  ن الأول و ـ ـ ال ـائي ل لف الف ـ  Physical damage of carbon inkال ق ال

اهلــه وهــ  ــ ت هــ تلــف لا ة"علــى م ــلف ــانى " ال انهــا، وال وحهــا خــارج م ون نــات ال ل
ة ن ار ال ائي للأح لف الف ـ  ال لف اوال  ـار علـى ـال اء تلـ الأح ـ ـاتج عـ اح ل

اد م  مــ ــ ــBitumenالقــار أو ال ارال ــان لأح هــا مــ به ج ع ــ هــا  ، ومــا ی ــلاً عــ تأث ، ف
ء  .ال

  رق ــ رها لل نــة وضــ ل ــار ال ــان الأح ه نــات :تلــف و ل لــف ال ة ل فاً عــ ــ صــ ا ال ل هــ وقــ شــ
ــ  لاف ال اً لاخــ ــ ــای ن ــى ت لفــة ،وال ــائى ال ٍ ال ، ولعــل أهــ مــا أورده  لأخــ  مــ مــادة

د ا ال ـار  ال فى ه ن ال وف  عـ ـ الأشـه وال ل الأخ لفة ل ة ال ان  Verdigrisال
ــار ا ضــة أح ها وح هــا وسـل ق ه فــى  ــا ــى ت لــح ، وال ـ ال ــة ســالفة أوأخ ن ع تــان ال ال ل

ــــ رق ال ــــارق للــــ ــــأث ال ــــ ال ، مــــ ح ــــ بهــــا الــــ اض .…ون أو ال ع ــــلاف اســــ ا  ، هــــ
عـة  ة  ـ عـات ن ائهـا علـى م نـة الأخـ لاح ل ـار ال لفـة مـ جانـ الأح فـاعلات ال ال

ات ات ، ال اسـاته .…ال لـف وانع ع مـ ال ل نـ اه  ـل ، وم ونـة  رق ال امـل الـ علـى ح
ه اد ه   .ال

ال ل ال ار و  :الف ل الأح ل رق ف وت   Examination & analysis ofال
and paper inks  

ة هى     د رئ ص أرعة ب ا ال اول ال فى ه   :ت

 اعهــا ــ أن ی ــة وت ا اد ال ــ ــائي ل ــ ال ــ:دراســة ال ق فاضــة ن ــات  اس ق ســائل وال ال
یـ م  لفـة وت ــار ال اع الأح ف علـى أنـ عــ ــ مـ خلالهـا ال ـى  اد ال ـ فــى وال ل  ـ ناتهــا 

ة مـــ  لفــة أو جـــائ انـــ م ـــاح مــاإذا  ـــال ، مــع ا ا ال عانة بهـــا فــى هـــ ـــة الاســ ان ــى ، وام و
مـه ــ ع ها، وقــلع ــار دراســ ــار ال ی  ات الأح ــ ق : وردت فــى ب ــ ـة  ال ائ  Chemical ال

methods  غات ـــــــ ام ال اشـــــــف Dyesاســـــــ ـــــــة  ، و  Reagentsوال ائ ســـــــائل الف  ال
Physical methods (tools) ا عانة  ــــــةالاســــــ ه ــــــة ال ق  Microscopic ل

technique لفة ل ال ل ات ال   .،وتق
 ــات ــار ال ــ أح ی ع وقــ :Dating (chronology) of manuscripts inks تقــ

ــة علــى ق ــ ال ل ــه ل اول ــ فــى ت ــ ال ر  اع ــ ــار :م ــ الأح ی ع ة علــى تقــ ث ــ امــل ال  الع
ـ( ـ ،حالـة ال ـ ال م ،ت ـ رق ال ع الـ ـ  ،ونـ وف ال ، )Storage conditionsـ
ــار  و ــ الأح ی ع ــات تقــ ق وتق ــة ــ قــاً ف ل  ى شــ ــة وال ق لفــة وال ــل ال ل ــات ال ق

ــة ه اســـح (ال اقــ ال هــ ال اشـــف ســ، )ال ام ال اســ ــة  ائ قــاً  ة ، والأخ لفة الــاو ـــ
ال ال وتفاعله لفة تع على اخ  .ق م



ح 

  ة ف ة وال اه ثائ ال اءة ال ـات) قةال(ق ـ ال و ف عـ ت ه :وال ـ هـ ل ال شـ
ـــة  ائ ق الف ـــ ـــى ال ـــاره عل اق ـــألة  ء (ال ـــ ال ـــ  اء وال ـــ ـــ ال الأشـــعة ت ـــ  ال

ع ـ م  ،ال دی ــ ء ال ـ ــ  ثــائ ) إلـخ.…Sodium light photographyال اءة ال لقــ
سـائل  ع مـ ال ـ ض ال ع ـه اسـ ـة ، ل ف ـة وال اه ـة  :ال ائ سـائل الف  Physical toolsال

(methods)) ة ـــــــــ ر الأشـــــــــعة ال ـــــــــ فل قـــــــــة ب ـــــــــة ال ل ع ـــــــــة ال ق ـــــــــ ،ال ی الع ق تقـــــــــ  ـــــــــ
Dating….هـــا ـــة )وغ ائ ق ال ـــ ـــار (، وال ه" اخ ال ـــار  ،وChevallier" شـــ اشـــف الأح

Inks reagents(،اض ع ب همع اس ٍ  الع ى تع أ ها ال ات  م هاوال ى ت  .ال

  رق ــار وتلفهــا للــ ــات دراســة تلــف الأح ــات :تق ق ق وال ــ إســهاب لل راســة  دت ال وفــى ذلــ أفــ
عات  ض ق ذل م خلال م ني  -١ :أرعاللازمة ل ـ اللـ غ ـان(ق دراسة ال ه اد ) ال ـ ل

ـة ا ـام ال ـل وفقـاً ل ـى تع ة ال ام الأجهـ اسـ ن خاصـة  صـ اللـ ق ت ـ  CIEوهـى ثـلاث؛ 
Lab system  ــى ه ــاس ال ــة وال ه ــة ال ق ام  ، ال اســ ن، و افــة اللــ ــاس  صــف و ب

ــل ل ــات ال ــال تق ل ال یــ علــى ســ ــ وال ــ ال ــات  -٢.ــا ســلف مــ خــلال ن دراســة ث
ــ ــلالأح ال ائل وال ــ ها لل اســ ــة، ار وح ن ــة أم آن ن ات اد  ق دراســة  -٣ وهــل هــى مــ ــ

ــار ـات عــ تلـف الأح ة ال ــ ضـة والأك ادال ــة ومـ ائ قـاً ف ل  ـ ــ  اً ، وت ـة ،  ائ
ة  ــ ضــة والأك ار ال ــاس مقــ ــة ل ن ام دلائــل ل اســ ــة  ن ات ل ــاه ل علــى م ــ ــ ال

عانة  ـ فــى الاسـ غ ــة أوال ن ع نـات ال ــ الأی غ فـى ن ــال ـة  لالات مع ــ ـة ، أو ائ ق ال ــال
اء، ـ ـة علـى ال ائ ـة وال ائ ق الف ال ة  ر امل ال ة لل عات ال ار ال ـاس  -٤ مق

ـ أك ـي وال ام رق ال ـة للـ ان اص ال ـ ـل  ال ـارم رق للانف  Exploration مقاومـة الـ
endurance،  ق و ـــ رق لل ـــ ام وســـائل .....Tearing endurance مقاومـــة ال اســـ ـــ  ، وذل

ــة فقــ ائ ــار  ،ف ة أح ــ ضــة وأك فعــل ح ــالف  رق ال ــى دلالات علــى مــ ودرجــة تــأث الــ تع
ة ن ع تان ال ال   .ال

ع ا ل ال أك :الف ي وال ام رق ال انة ال ار علاج وص   فعل الأح

deteriorated paper -rvation of ink corrosion Treatment & conse  

ى      عات شــ ضــ ــل علــى م ا الف ع هــ ضــ اولــه ل ــ فــى ت ل ال لــف  اشــ عــلاج ال خاصــة 
لفة ار ال اتج ع الأح ا ال   :دم فى دراس هام ه

الفة ة ال ا ادال اروم   Treatment of deteriorated writing materials :علاج الأح

ل العلاجات فى ذل      دوق ش ة ثلاثة ب      :رئ

  ة ا اد ال ار وم اد  :ت أح ـ ع مـ ال ـل نـ اسـ  ـى ت لفـة وال ات ال اض ال ع فق ت اس
لاً  ـــ ـــار ، ف نــة والأح ل ل  ال ـــ ـــل  لي ف ــ ـــ  Polyvinyl alcoholال ا ـــال ال اســـ أع ی



خ 

نـة ل اد ال ـ اسـوال ن مـاد ، فـى حـ ت لاتـ ـة  Calaton CA or CB ة ال ن ع ـار ال ـ الأح مع
نة ل ل  ومادة ،وال اسـة  Mesitol NBSال ـة ال ن ـار الآن غات الأح ـ ـل، ل ـج ال ف

ــ و  ــار ال ــع( أح قهــا)ال ــات وت اد ال ق اعــ ــ ات و ــ ب وال ــ ــ الع ــلاً عــ  ، مــع ذ ف
ل حالة ة ل اس اتها ال   .ت

 ــة ا فة تق ــ ــار ال ت :Consolidation of faint inksلأح ــ ــاب ذ ــى ال ف ال ــ و
ـــات  ق ـــ Consolidantsال ـــار ال ع مـــ الأح ـــل نـــ ة ل اســـ م ال ـــ ز  فة  ل ـــل ســـل ال

نــــة الأخــــ  ل اد ال ـــ عــــ ال اش و ـــ ة مــــ ال فـــ رق ال م الــــ ــــة رســـ ق لاتـــ ل اً مــــع ال  ،ســـ
م  ـ ـ ب و ارال ـ  Paraloid B 72 ٧٢ -ال ات ـ اله ـل أح لفـة م نـات ال ل ـة ال ق  ل
ل لة ل   .كأم

 ــة اه ــار ال ــات والأح ا ی : Reviving faded writing inks إنعــاش ال ــ ل ال وقــ شــ
ـ مـ  ـى لاتغ ـة ال ع اد ال ـ ها ال ـائىالع ـة ـ ال ن ع تـان ال ال ـار ال ـل لأح حـام  م

ـ  ان ة ، و Tannic acidال ــ ل ال ــال غة ال ، وأخــ Fermented gallol tincture صــ
هــــا ــــ مــــ ت د كــــ تغ ــــ ة ال م  ،وIodine fumesأ ــــ ن  Ammoniumــــ الأم

Sulphide،ـــة ن ل اد ال ـــ اســـ ال ـــة ت ـــة وثال ق ثـــائ ال ب وال ـــ ـــ ، الع ه ق ال ـــ ـــلاف   ،
ات    .إلخ...وال

اتج ع رق ال ة العلاج تلف ال ضة وأك   : ح

ــالات      ة ل اســ ــ والعــلاج ، وال ق ال ــ ات ،  ــ ب وال ــ ــ ، الع ه ق ال ــ ــلاً عــ  ف
ـــ  ـــاول ال لفـــة ، فقـــ ت مة للعلاجـــات ال ـــ اد ال ـــال ـــ  ـــا  هـــا  لـــف دون غ مـــ ال

ة ال ات العلاج ال ل ق ع راسة وال                                                           :ال

   ة ائ نـات : Aqueous treatmentsالعلاجات ال ال الأی ـ ضـة ، اخ ق ازالـة ال ـ ل  وشـ
ـــــــادات  ــــــة  عال ـــــــ ، وال أك ــــــى وال ام رق ال ـــــــل مــــــ الـــــــ ن عــــــات ال ــــــة وم ن ع ال

ة امل ر( Antioxidantsالأك ات )ع ها  Phytatesم الف   .وغ
 ـ ـة   العلاجـات غ ائ ـ (Non-aqueous treatmentsال ق غ ـال ضـة  ازالـة ومعادلـة ال

ة ائ ل  ال اد م ام م م  اس اغ  ).Magnesium acetateخلات ال

   ـات أخـ ل : Other Treatmentsمعال ـ عامـل رـشـ ة(أوتق ـ ـاد أك ـ +    )م م
ضـة ــل  ،إزالـة ح ل ال(ال ـ ــي  ) الاخ ه ــة  و  ،Electrolysisال ا ق ال ـال ضــة  زالـة ال

Mass – deacidification. 

  رق ـــة الـــ ـــأنها : Consolidation of paperتق ق  و ونـــ ـــ م ال ـــ  Manual ال
restoration  م الآلــي  و ــ ات ،Mechanical restoration ال ل ــ ــل وال ال ال ــة  ق  ،ال



د 

ـــــــــارل ال ـــــــــة  ق ة  و، Parylene consolidation ال ل ـــــــــال ـــــــــ   Graftال

copolymerization  أك ى وال ام رق ال ة ال ق   .ق ل
  

ة وتطبیق نتائج البحث: منهج البحث والإجراءات  راسة التجری   ا

تــــان ال ـــار ال ة أح ـــ ــــألة أك ـــة ل ـــة ال ل ع راســــة ال انـــ ال ا ال راســـة فـــىـ هـــ اولـــ ال  ت
ة ن ع ها على ال ال ة وتأث ر ـاه امل ال ة ل اسـ الإضـافة العلاجـات ال ـار،  ن الأح وعلى لـ

فـــاءة  صــ  ـــل ل ال اســات وال اء ال اء مـــع اجــ ــ رق علــى ال ــ والـــ ــة عـــ ذلــ لل ات لــف ال ال
ـة  ـات أث اثلـة لع ـة علـى حـالات م اج ائج ال مة، وت ال اد ال ق وال ل . ال وقـ شـ

ا فى ال ل ه لال  راسة وال تألف م ف ال م ال   :اب ال

ل الأول راسة:الف ة ال   Experimental studyال
ة على دراسات أرع     ل ع ة ال ه ال ل فى دراس ا الف ل ه   :وق اش
  ُ ُ  : الأولي الدراسة  المعدني العفص لحبر اللوني التغیر دراسة

Study of metallic- Gall ink discoloration (fading) 
نــات         ــ مــ جانــ الأی ف ــاف و ار ال ــ قــادم ال ــأث ال ــل ت ل ق وال ــال راســة  ــ ال اول وقــ ت

ـــای  ـــ الأخـــ فـــى ت ـــات ال ن مـــه ، ودور م ـــان مـــ ع ه ال ـــ  ن مـــادة ال ـــ ـــى ل ـــة عل ن ع ال
انهــا هــا به ــى آل إل ــ ال ــات ال ان ت لاف ألــ اســواخــ ام  ــام ، واســ نى ب صــ اللــ ات ال

CIE Lab system  ــ ــات ال اد ت ق اعــ ــ ــلاً عــ  هــا، ف ای ــان وت ه صــ درجــات ال ل
راسة ه ال ة اللازمة له ر امل ال   .وال

 الورقة نصاعة علي الحراریة الأكسدة تأثیر : الثانیة الدراسة 
The effect of thermal oxidation on paper brightness 

ـــاعة         ـــاف علـــى ن ار ال ـــ ـــادم ال ق ال ـــة  ار ة ال ـــ ـــة تـــأث الأك اق ـــ م راســـة ت وفـــى تلـــ ال
ــام  ــ ب ــاس تلــ ال ــلة ، و ف راســة م ــ ال أوغ ــالى مــ ال رق ال احــة للــ ودرجــات الف

م سـلفاً  ـ اس ال ار تـأث ال رق فـى مقـ نـات الـ ـات دور م ارلإث ـان الأح ـاس درجـات به ه مـع 
أن ا ال اردة فى ه ائج ال ل ال ل ة مع تق وت ل الأك   .ب

 المیكانیكیة الورق خواص علي الحدیدي العفص لحبر الحراریة الأكسدة تأثیر:الثالثة الدراسة   
The effect of thermal oxidation of iron-gall ink on mechanical properties 
of paper 

ــ   ه ق ت ــ ی عــ  ــ ــ ــلاف ال ــة ال ر املهــا ال ــات وح اء  ة الع لفــة ، اجــ ــات م ب
ــ  ــاول ال ــائج ، ت ــل ال ل ــ وت لافاتهــا، وتق اص واخ ــ ــاس تلــ ال ــات  قــادم ، تق ــار ال اخ
ـة فـى  ن ع نـات ال ـا الأی ـة ، ون ان رق ال اص الـ ی على خـ ة ح العف ال تأث أك

ز ال  ل ة سل ف أك ـلاً عـ رق ت ال واضـعافه ، ف ـ ـاب اخ ـل علـى ح ن عـات ال ـأة م ن



ذ 

ز  ل ـــل ـــ ال ل مـــ ت ـــ رو عـــات اله ــــة عومــــ ثـــ اضـــم ـــة وجعلهـــا ه ر املـــه ال اف ح
اولها  د مایلىع ت ا ال ها فى ه اد إل ى ت الاس ادث ال لف ال ان دلالات ذل ال   :، و

غ - ر ـــاس ال ـــه الـــ ع  اص ـــ فـــى مـــای ـــةق مـــ خـــ ان ـــ ل م رق ال قـــادم لـــ عـــ ال ـــل و ق
ل  ة ـاس ،وشـ ـار قـ ق  مقاومـة ،Bursting force الانف ـ ،   Tearing resistance ال

ة و   .  Tensile strength ال ق
ا درجـة  - ـ ، و ـ أك رق ال ل فـى الـ ن م الأم ار ت ل اخ ة م ائ ارات ال اء الاخ اج

ه  ته اءللت ع أك ل و  .ق

ـل - ن عـات ال رق مـ م ـ الـ ـ فـى م غ  By Change of carbonyl groups ال
in paper ــاً علــى ار عــ تقادمــه ح ــ  رق ال ة للــ ة واضــ ــ ــه أك ــادة م ــل ال ــ ت ، ح

قادم رق غ ال   .ع ال
     دام مضادات الأكسدةإنعاش أحبار العفص المعدنیة الباھتة واستخ: الدراسة الرابعة  

Revival of faded metallic- Gall inks and using antioxidants 
الة    ه ال راسة فى ه ل ال ـار ش امها فـى انعـاش مابهـ مـ أح ى  اسـ اد ال ة ال اق م

ـــة  ر ــات ال امـــل ال و ح ـــ مة ل ــ ـــة ال ن ع تــان ال ال ـــار ال ، وروعـــى فــى ذلـــ اخ
اد ـائى الأصـلى ال ـ ال ـ مـ ال ى لاتغ ـة مـ  ال ـات  ل اهـ ، وهـى م ـ ال لل

الفعــل  م  اد اســ ــار،مـ ع مــ الأح ــ ا ال ـل هــ اد م ــة مــع  لاعــ ل دة أوم فــ م إمــا م واسـ
م  ـــــ ال ـــــات ال از ة مـــــ  ـــــ ـــــاد أك هـــــا م ـــــف  ـــــال أضـــــ ل مـــــادة أخـــــ ، وفـــــى ال

Calcium caseinate  ـة ل هـا لع ف ـة فـى معـاودة ت ن ع نات ال ا الأی ق ووقف ن اولة ل
داهــا أن  ــةٍ م راســة ب ، وقــ أتــ ال لاً ــ ــاً وم ــار حال ــ الأح ــان تل ــى أدت إلــى به ة ال ــ الأك
ة  ـ ـات الأك ل ع هـا  انهـا وتأث ـار مـ به ـة تلـ الأح ا ـ فـى ح م دور  ـ ة ال اد الأك ل

ة  فــــــــ ــــــــ اال ان ــــــــل حــــــــام ال ال ــــــــ عــــــــ أن م ها ، وت ــــــــارل ــــــــة ال ن ع نــــــــات ال لأی
ــ ـــ ، Concentrated tannic acidال ان ل العفــ وحــام ال لــ ، م ـــ لج ال ،الأهلــ

اقــة  ــة ،  غ ة ال ن ، قــ ــة درجــة اللــ ــائج مــ ناح ــل ال ــ أف ان لج وحــام ال ــ ــال الأهل وم
امها لإنعـ ن ، وذل ع اس ـةالل اه ـار ال ـ مـ . Faded inksاش الأح ـاج إلـى م هـا ت ، ل
ة  فائ علها أك ق ل راسة وال   .ال

اني  ل ال   Applicationال : الف
ــة ســـالفة الــ      راســـات ال ــه ال ـــ ع ـــائج مــا ت ــال ن راســـة  ـــائج تاولــ ال م ن

ـــار العفـــ ا ة أح ـــ ج عـــ أك ـــة  فـــى عـــلاج مـــان و ناج ـــة وتـــ ا مة  فـــى  ـــ ـــة ال ی ل
ــام فــى  لاشــى ال رجــة ال انهــا وصـل ل ــان لأل ــ مــ به ع ال ضــ ـ م اته ، ال عــ صــف

ــاً  ن ه ل ــ ــ وتغ رق ال ة مــ ضــعف لــ ــ ج عــ تلــ الأك ــ وعــلاج مــان انــ علــى ال ، و
الى   :ال



ر 

ال الأی  - ان اخ الغل رق  ة م ال ن ع   .نات ال
س اح - رق ت ال ي قل  م ا ال رو ال ل ه ل ام م  .اس

امــــل  - ع ــــة  عال ــــال ق ة ( ال ــــ ــــادات الأك م )م ــــ ال ــــات ال از ام مــــادة  ســــ  اســــ ل
ــ  ة  ــ ــة أك ــ أ ف عهــا مــ ت یــ وم نــات ال ه لأی ــ ق لاً ب ــ ة م ــ ى مــانع للأك ــا اح

وثها لاحقاً   .ح

ـة - اه ـات ال ا ه   Revival of faded writingإنعـاش ال ـ ل ت لـ ام م مـ  ٪٢٠اسـ
ان  . حام ال

م      ــلاف ماتقــ ــ الأثــ  و ث ــال ال اء أع  Archaeological documentation تــ اجــ
ــ ــ ال رق وح ـائى لــ ــ ال ــ ودراســة ال ـ ال ــاس   Manuscript inkل و

ة ـ ضـة والأك لات ال ـادث لـه ورصـ  Acidity & oxidation measurement معـ ال
قع وخلافه ات الأخ م  ل اول ال و  ،....ال ل مایلىت   :الإضافة ل
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ه ل ماورد  ال  ة ح قات  العل ارب وت   .م دراسات وت


