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  ملخص الرسالة
  

 التالي  تنقسم الدراسة إلى خمسة فصول مقسمة 
  

ة بها: الفصل الأول حي للصور الجدار یب التشر ة المختارة والتر ة للمواقع الآثر   دراسة طبوغراف
ن إستخدام هذا العلم في  م یف  ة و تم في هذا الفصل معرفة المفهوم العلمي للطبوغراف

ة ومد  ة الدراسات الحقل ة هض ل من طبوغراف ما یتم دراسة  م المختلفة،  ات الترم أهمیته في عمل
حث تقع في هاتین المنطقتین   .الجیزة ومنطقة سقارة نظراً لأن المقابر موضوع ال

ة الجیزة تقع في منطقة ذات بروز مرتفع من الحجر الجیر  وقد أوضحت الدراسة أن هض
قوم أ انة  مولیتي وأن تخط الج انة الن ساساً على الأهرامات الثلاثة وخاصة الهرم الأكبر، أما ج

اً عند مقارنتها  ة مرتفعة نسب ل هض ش سطة قلیلة الإرتفاع إلا أنها تظهر  سقارة فهي أرض من
ضي لواد النیل ولا یزد إرتفاعها عن    .م٣٥السهل الف

یب التشرحي للصور الجدارة وخاصة المنفذة  أسلوب التمبرا نظراً لأن ما تم تناول التر
ة  قة، نوع ة تطب ف اسلوب التمبرا، فتم دراسة هذا الأسلوب و عها  قت جم حث ط المقابر موضوع ال
ات  را لحبی ة المستخدمة  ن، والوسائ اللون الشید المستخدم، والمواد الملونة المستخدمة في التلو

  .تلك المادة الملونة
  

ةدراسة الطر: الفصل الثاني ة لتسجیل وفحص وتحلیل الصور الجدار   ق العلم
التطرق إلى أفضل الطرق المستخدمة في التسجیل والفحص والتحلیل ا الفصل ذتم في ه

للصور الجدارة، ومن أكثر وسائل التسجیل إنتشاراً هو التسجیل الآثر والمعمار والفوتغرافي ومن 
ة إجراء التسجی ان حث والدراسة تبین إم طرق أكثر دقة خاصة في توثی التلف مثل خلال ال ل 

إستخدام التحلیل الهولوجرافي الذ یرصد أ سلوك غیر مألوف یبرز على سطح المناط الآثرة 
انات  م الب ستخدم التسجیل الثرموجرافي في تقی ما  عاد للتلف،  ة الأ عطي صورة ثلاث التالفة حیث 

ة تنشأ على ان أ تغیرات م سبب أنما  المتعلقة  ة الداخلي مما  ی سطح الآثر أو داخل تر
ن إستخدامه على  م حرارة مختلفة لسطح الآثر، وأخیراُ التسجیل بإستخدام المسح اللیزر الذ 
شدة حیث یتم تمرر شعاع اللیزر  بیرة الحجم أو على الآثار النادرة والمتلفة  افة الآثار الصغیرة و



ج  

ة ٣٠ة المسح بین على سطح الآثر وتستمر عمل قاً لحجم الآثر ودقة الصورة  ١٠ –ثان دقائ ط
ة   .المطلو

الأجهزة  صر والفحص  ما تعرض الفصل لدراسة أسلوب فحص الآثار بدءاً من الفحص ال
وب الإلكتروني النافذ  روس وب المستقطب والم روس وب الضوئي و الم روس مثل إستخدام الم

ة تساعد في الإضافة إلى إستخدام ال وب الإلكتروني الماسح الذ له القدرة على تكبیر عال روس م
عاني منها الآثر   .التعرف على مظاهر التلف التي 

ة اللذان  الأشعة تحت الحمراء والأشعة فوق البنفسج ر  ستخدم الفحص بإستخدام التصو ما 
ة وفي التفرقة بین الألو    .ان الآثرة والحدیثةساعدان في دراسة الرسومات تحت السطح

ة والتي تعتبر من أكثر أنواع التحلیل  أما في مجال التحلیل فیتم إستخدام حیود الأشعة السین
الأشعة تحت الحمراء والكروماتوجرافي الغاز في التعرف  الإضافة إلى إستخدام التحلیل  إنتشاراً هذا 

ة المستخدمة في التطبی   .على الأوسا اللون
قها هي إستخدام التحلیل بإستخدام نشا النیترونات وحیود ومن الطرق  ن تطب م الحدیثة التي 

ر الجدار مهما بلغت  ونة للتصو ات الم ساعدان في تحدید العناصر والمر النیترونات اللذان 
ر الألوان شف تزو ما تساعد في  ة ضئالتها    .نس

افة التحالیل والفحوص في وضع خطة العلاج ا قاء وتساعد  لناجحة التي تساعد في 
ر الجدار على مر العصور   .التصو

  
ة وطرق : الفصل الثالث قة وتأثیرها المتلف على الصور الجدار ة الدق    علاجها الكائنات الح

قة من : ینقسم هذا الفصل إلى دراسة محورن أساسیین هما ة الدق ة للكائنات الح دراسة بیولوج
ستات، فطر  اتها وأسالیب نموها وتغذیتها وتأثیرها المتلف على تیرا، أكتینوم ات، وأشنة وطرق ح

ة  رو الصور الجدارة، أما الش الثاني فهو دراسة لطرق العلاج المستخدمة في المقاومة الم
  .للصور الجدارة

تیرة  ة ال یب الخل الإضافة إلى تر الها وأحجامها  تیرا وأش وفي هذا الفصل تم دراسة ال
ا خاصة من  تیر الإضافة إلى دورها المتلف للصور الجدارة حیث تعمل ال وطرقة تغذیتها هذا 

ت Thiobacillus ferrooxidansجنس  المواد الملونة والأحجار، و ة لتأكسد الحدید  یرا المسب
Nitrobacter   وNitrosomanas  ًونا المفرزة لحمض النیترك والذ یتفاعل مع الكالسیوم م

ان  ة النیترة( نترات الكالسیوم سهلة الذو تیرا الزرقاء )عمل ما تعمل ال  ،Cyanobacteria  على



د  

قة الفیلم الحیو  ن ط سبب لمعة غیر مرغوب فی Biofilmتكو عتبر على السطح الآثر مما  ها و
ات رو اقي الم   .هذا الفیلم نواة لجذب 

اتها وتأثیرها المتلف على  ة ودورة ح یب الخل ستات من حیث تر ما تم دراسة الأكتینوم
ما تسبب في تدمیر  غات على أسطح الصور الجدارة،  ن ص الصور الجدارة حیث تعمل على تكو

ما تفرز أنزمات ت الوس اللونيالوس اللوني عند إختراقة    .عمل على تحلیل البروتین 
یها وطرقة تغذیتها وتأثیرها المتلف على  الإضافة إلى دراسة الفطرات من حیث تر هذا 

ر الجدار خاصة الفطرات من جنس  ,Aspergillus niger, Aspergillus flavusالتصو
Penicillium sp., Cladosporium & Alternaria .  

غات متعددة الألوان وتتعدد طرق تلف   ر الجدار حیث تعمل على إفراز ص الفطرات للتصو
ن  قة داخل تكو ن شروخ دق فا على تكو ما أنها عند نموها تعمل اله  ، ر الجدار على أسطح التصو
ونات  ة للفطرات والتي تتفاعل مع م ض الإضافة إلى الإفرازات الأ ، هذا  ر الجدار التصو

ر الجدار مت ات جدیدة غیر مرغوب فیهاالتصو ن مر ه في تكو   .سب
اتها وأنواعها المتواجدة على  ة ح ة ونوع ة الأشن یب الخل ة للأشنة فقد تم دراسة تر النس أما 
ائي بواسطة  م فا والك ي بواسطة اله ان الإضافة إلى تلفها الم الأسطح الجدارة وطرقة تغذیتها 

ه ال ة والتشو ض ةالإفرازات الأ غات لون ما تفرزه من ص   .جمالي 
ة بواسطة  ان قاً للدراسة إلى طرق م ي فقد إنقسمت ط رو أما في مجال العلاج الم
ة  ائ م ة للآثر ومد ممیزات وعیوب هذه الطرقة، والطرق الك المشار والفرر، طرق التغلیف والحما

ستخدام المواد من خلال إستخدام المبیدات المختلفة وأنواعها ومد ممیزا ٕ ت وعیوب هذه الطرقة، وا
ما تناولت الدراسة إستخدام الطرق  ة،  رو قع الفطرة والم ضة التي تعمل على إزالة ال المب

ة تیرا التكلسات البیولوج ودرما و ة من خلال إستخدام فطر التر تیرا ) BCB( البیولوج وال
فاءة  ة ومد  رون ة للمواد الهیدرو   .وعیوب هذه الطرقةالمف

ة  س الموجات الكهرومغناط وأخیراً إستخدام أحدث طرق العلاج لأول مرة وهو العلاج 
ة  ا الح ة الخلا ضي والتي تعمل على مخاط سي الأ قاً لنظرة الرنین البیومغناط منخفضة التردد ط

ة الف ون ترددها متوافقاً مع تردد العمل ة  س هرومغناط طها، بواسطة إشارات  ة المراد تثب سیولوج
ه  ل إشارته وترددها من عمل ل وتردد محدد مختلف تماماً في ش ة لها ش سیولوج ة ف ل عمل ف
ة  سیولوج ة الف ه فإذا تم التوصل إلى الإشارة التي تقوم علیها العمل ائن لأخر، وعل لأخر ومن 

ن التداخل معها تداخلاً هداماً من  م طها فإنه  ة المراد تثب خلال إرسال إشارة لها نفس تردد الخل
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ة والإشارة المرسلة تساو صفراً وفي هذه الحالة تتوقف  ون المجموع الجبر لإشارة الخل حیث 
ة تماماً  سیولوج ة الف   .العمل

ع ة : الفصل الرا فعل الكائنات الح ة التالفة  ة لعلاج عینات من الصور الجدار ب دراسة تجر
قة  الدق

ة وهيیرتكز ه   :ذا الفصل على ثلاث محاور أساس
تیرا : المحور الأول -  قة من فطرات و ة الدق شمل هذا المحور عزل الكائنات الح و

او بتاح  ل من مقبرة نفر  ستات من أسطح الصور الجدارة في  وأكتینوم
انة سقارة والتعرف على  انة الجیزة ومقبرة حور محب في ج ومقبرة أمر في ج

قة المتلفة لهذه المقابر حیث تم العزل من الصور أكثر الك ة الدق ائنات الح
ات  ار الأرض ل من المقابر الثلاث ومن هواء وغ حجرة الدفن في  الجدارة 
ح  المقابر الثلاث ثم التعرف علیها وتحدید جنسها وذلك من خلال المفات

ة المخصصة لذلك  .العلم
شمل إستخدام الطرق  :المحور الثاني -  ن لأشعة و ة من خلال إستخدام الإشعاع المؤ الفیزائ

لت  و ل من  Co60 ٦٠جاما الناتجة عن إستخدام  المشع في تثب نمو 
تیرا من جنس  فطر الأسبرجلس نیجر والأسبرجلس فلافس، وتثب نمو ال
ستات من جنس  س سنیرس، والأكتینوم و رو تیرا والم الهالو 

سس ألبیوس  ات إنتشاراً في المواقع الأسترتوم رو ارها من أكثر الم بإعت
ما تم   ، طة للنمو تماماً موضوع الدراسة حتى الوصول إلى الجرعات المث
ر  صفة عامة والتصو ك حدیث لأول مرة في مجال الآثار  إستخدام تكن
ة منخفضة  س صفة خاصة وهو إستخدام الموجات الكهرومغناط الجدار 

ة خ ر وتغییر ال التردد في مخاط قة الذ ات سا رو ا الم حیث  DNAلا لها 
ة المسئولة عن الإنقسام والنمو وذلك عند حدوث  سیولوج ة الف توقف العمل
طلقة  ة المرسلة والتردد الذ  س تداخلا هداماً بین تردد الموجة الكهرومغناط

ساو صفراً فتتوق ون المجموع الجبر  حیث  روب عند الإنقسام  ف الم
س على  روب في حد ذاتة ول ن التأثیر على الم م ذا  ، وه ة تماماً العمل

ال ل من الأش أ ش ر الجدار   .التصو
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ودرما  :المحور الثالث -  شمل هذا المحور إستخدام مضاد حیو مستخرج من فطر التر و
ون له القدرة على تنظیف فطر الأسبرجلس نیجر والأسبرجلس فلافس 
المقابر والمعابد  ر الجدار  عتبران من أكثر الفطرات مهاجمة للتصو اللذان 

ة المستخرجة من فطر  المصرة حیث تم فصل الأنزمات والمضادات الحیو
فعل الفطران  قها على أسطح نماذج من الصور جدارة تالفة  ودرما وتطب التر

عطي نتائج فعالة تصل إلى  ر والذ ظهر أنه  قا الذ دون أن % ١٠٠سا
ة للمواد الملونة یب الأثر أو من الدرجات اللون  .غیر من تر

 ي في مقبرة ن: الفصل الخامس رو ة لعلاج التلف الم ق ة دراسة تطب او بتاح بهض فر 
 .الجیزة

ة  تناول هذا الفصل او بتاح بهض قي للدراسة حیث تم التطبی على مقبرة نفر  الجانب التطب
امل  ، ودراسة المناخ على مدار عام  اً هذا الفصل تم تسجیل المقبرة آثراً وفن - ٢٠٠٨الجیزة، و

ونة للتص٢٠٠٩ قات م داخل وخارج المقبرة، ودراسة مواد البناء الم ر الجدار من حامل وط و
وب المستقطب  روس ة والم ة بواسطة نم حیود الأشعة السین تحضیر ومواد ملونة ووسائ لون

وب الإلكتروني الماسح المزود بوحدة  روس الإضافة لإستخدام نم الأشعة تحت EDXالوالم  ،
قة الحوراء لدراسة الوس اللوني، وتبین أن الحامل هو حجر جیر عضو  ات وأن ط  دقی الحبی

ة حوالي  ونة من الكالسیت بنس ة حوالي %٤٤الشید م ة %٣٣، والأنهیدرت بنس س بنس ، الج
ة حوالي % ١٤حوالي  ما أثبت التحالیل أن الشید المستخدم هو %٧وشوائب من الكوارتز بنس  ،

ر الجدار هي الجوثیت س والمواد الملونة المستخدمة في التصو للمادة الملونة الصفراء،  شید الج
الإضافة إلى دراسة الوس اللوني والذ تبین أنه وس  ماتیت للمادة الملونة الحمراء، هذا  واله

ض   .صفار الب
م ساب وتأثیرهم على  ما تم دراسة مظاهر التلف التي تعاني منها المقبرة من أملاح وترم

ما تنا المقبرة،  ي  رو ة من زادة معدل التلف الم ي للطقة السطح ان ول الفصل التنظیف الم
ة نجاح أعلى للمضاد المستخدم والتنظیف  التلف الفطر للتقلیل من سمك النمو الفطر ولتحقی نس
عمل دورات من إستخدام المضاد من  ي بإستخدام المضاد المقترح وذلك  رو ائي للتلف الم م الك

مادة من القطن المعقم المح قها على السطح التالف وتغطیتة خلال عمل  تو على المضاد وتطب
ة تكفي لتحقی أعلى معدلات النجاح للمضاد، وقد  قة من الشاش لتوفیر معدل نسبي من الرطو ط
أ  ة المواد الملونة  ة في إزالة التلف الفطر تماماً دون إصا إستطاع المضادإعطاء نتیجة مثال
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امل المق م  م في الهواء وللتخلص من أ تلف، وأخیراً تم تعق برة لضمان القضاء على أ جراث
م لمدة  ة في التعق ي جدید حیث تم إستخدام الأشعة فوق البنفسج رو ساعة  ١٤٤مصدر لتلف م

ة  ٦متواصلة أ لمدة  م أرض ما تم تعق م التي تعطي أفضل النتائج،  ة التعق ام متواصلة وهي نس أ
عتبر من أكثر أنواع الكحولات تأثیراً على  حجرة الدفن بإستخدام الكحول یلي والذ  رو الأیزو

م ضد الفطرات ستخدم في التعق   .الفطرات والذ عادتاً ما 
 

  
  
  


