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بین استخدام التنظیف الحیوي واستخدام اللیزر في صیانة الاحجار المتلفة في جزیرة دراسة مقارنة 

  .فیلكا بالكویت

  :الملخص

الذاتي أوضح البحث الحالي أن هناك نوعین من منهجیة التنظیف المعتمدة على تقنیة التنظیف البیولوجي 
ا كان الهدف من هذ. القشرة السوداءمن طبقات ب  المتلفةوتقنیة اللیزر التي استخدمت لتنظیف الأحجار 

هو مقارنة فعالیة استخدام منهجیة التكنولوجیا الحیویة واللیز لتنظیف الطبقة السطحیة المتدهورة  بحثال
 تكبریالبكتیریا المختزلة للو YAG : Nd لیزرتم تطبیق . من الحجر الجیريوالتي تسمى القشرة السوداء 

Desulfovibrio desulfuricans  من ثلاثة أعمدة في جزیرة فیلكا في الكویت اجزاءعلى.  

ا و  ً ، لكنه یسهل السیطرة علیهنجحت كلتا الطریقتین في إزالة القشرة السوداء ، فقد كان إجراء اللیزر سریع
التكلفة،  ، قلیلةلتطبیقا سهلة فعالة، آمنه، كانت التكنولوجیا البیولوجیة . لم یحمي الباتینا الاصلیة للحجر

  .ظت على باتینا الحجر الاصلیةحافوهي 

  

  


