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تتعرض المواد الأثریھ بصفة عامة والكارتوناج بصفة خاصة الى العدید من عوامل التلف على مر العصور 

وھذا التلف إما بسبب الظروف المناخیھ الغیر ملائمھ او سوء ،التى تؤدى الى تلفھا وتعریضھا الى الدمار

                      .                              التخزین او تعریضھا للترمیمات الخاطئھ

فلذلك تعددت المواد المستخدمھ فى علاج وصیانة المواد الأثریھ على مر التاریخ، ویسعى المرممون الى 

إستخدام كل ما ھو حدیث فى علاج وصیانة المواد الأثریة فى ما یتناسب مع طبیعة المادة الأثریة لمواكبة 

                                                        .        التطور ومحاولة فى الحفاظ على الاثر

ومن ھذا المنطلق جاء موضوع الرسالة وھو یتضمن استخدام المواد النانونیھ المنتجھ من الفطریات المعزولة 

.                                            من الكارتوناج الاثرى واستخدامھا فى تقویتھ وتنظیفھ  

:                                                                الدراسة على أربعة فصول مقسمة الى واشتملت  

تناول ھذا الفصل التعرف على التلف الفطرى للمقتنیات الأثریھ بصفة عامة ثم تناولنا بعض :الفصل الأول 

والاثار الحجریة وتواجدھا فى المكتبات من امثلة ھذه المقتنیات مثل تاثیر التلف الفطري على الكارتوناج 

والمتاحف وغیرھا ثم تناولنا مفاھیم علم النانو تكنولوجى وعلم البیونانو تكنولوجى، ودراسة الأصل اللغوى 

وتاریخ استخدام المواد بحجم النانو ،ومقاسات النانو متر والفرق بینھا وبین المقاسات الاخرى، لكلمة النانو

ومعرفة الإختلاف بین مواد النانو وجزئیات ، تنا بھذا المفھوم الحالى واكتشافنا لھحتى الوصول الى معرف

.                                         كر أمثلھ لھذه المواد النانونیة النانو،وتصنیف المواد النانونیة عن طریق ابعادھا ،وتركیبھا وشكلھا مع ذ

ممیزات إنتاج المواد النانونیھ النانونیة الناتجھ عن صغر  حجمھا مع ذكرخصائص وممیزات المواد ومعرفة .

 .ركما یتناول ھذا الفصل أھم تطبیقات تكنولوجیا النانو فى مجال ترمیم وصیانة الأثا.من الفطریات

الفصل الثانى :   وھو یتناول الدراسة التجریبیھ الخاصة بطریقة إنتاج المواد النانونیھ من الفطریات 

ویتضمن فى البدایة طریقة .ظیف والتقویھ حیث یتضمن المواد والطرق المستخدمة فى ذلكنستخدامھا فى التوا

أخذ مسحات  من الأثر وأخذھا الى المعمل وتنمیتھا والتعرف علیھا وكیفیة تحضیر المواد النانونیھ من ھذه 



فحص المواد النانونیھ المنتجھ بیولوجیا  وتم) التتانیوم- الحدید -فضة (الفطریات وھذه المواد ھى مادة النانو 

وحیود الاشعھ السینیھ ومیكرسكوب تشتیت البنفسجیة عن طریق الفطریات بواسطة جھاز الاشعھ الفوق

ثم تناولنا كیفیة عمل العینات التجریبیھ وتم تقسیمھا لاستخدام  جزء منھا فى عملیة التقویة وجزء  اللاكترونات

مادة ( تنظیف أما بالنسبھ لعملیة التقویھ تم اختیار مواد التقویة ما بین المواد التقلیدیھ وھى منھا فى عملیة ال

) نانو فضة ونانو تاتنیوم(والمواد النانونیھ المتمثلة فى المواد النانونیھ المفردة مثل ) ومادة الجیلاتین- البالورید 

نانو جیلاتین ) نانو تاتنیوم -نانوفضھ(ھ نانو بالورید مع والمواد النانونیھ المركب) نانو جیلاتین -نانو بالورید(

بیتركیزیھما ثم إجراء  عملیة الفحص لمواد  النانو بواسطة جھاز ال للتأكد من ) نانو تاتنیوم -نانو فضة( مع 

ویتم  حجم حبیبات المواد النانونیھ أنھا فى حجم النانو والتأكد من عملیة التجانس فى المواد النانونبة المركبة

غلغل ھذه المواد بعض الفحوص والتحالیل للتأكد من تتطبیق ھذه المواد على العینات التجریبیھ ثم اجراء 

داخل العینات ومدى تأثیرھا على سطح العینھ وقدرتھا على تغطیة السطح ویلیھا إجراء تقادم بالأشعھ الفوق 

.الألوان أثیر ھذه المواد علىبنفسجیة وتعیین قیم التغیر اللونى للعینات للتأكد من عدم ت  

تبدأ العملیة الثانیة وھى إجراء عملیة التنظیف بعد الإنتھاء من العینات التجریبیھ تم تطبیق البقع علیھا وھى 

ابقة تماما أغلب البقع المتواجده على الكارتوناج الأثرى ثم یتم عمل لھا عملیة التقادم الحرارى لتكونمط

.الكارتوناج الأثرى  

الفصل الثالث: ویتضمن ھذا الفصل جمیع النتائج الخاصة بعملیات الفحوص والتحالیل التى تم تناولھا أثناء 

إجراء الجانب التجریبى وھى تبدا بالتعرف على الفطریات من خلال التعرف الجزئیى للفطریات والتعرف 

لنانو وتفسیر نتائج على أنواعھا وتم التعرف على سبعة أنواع من الفطریات وھى الأنواع التى إنتجت مواد ا

 الفحوصات والتحالیل اللازمھ للمواد النانو المنتجھ من                   

,TEM میكرسكوب Color and UV Visible spectroscopy - حیود الأشعھ السینیھ (الفطریات وھى 

للازمة للتأكد من وأیضا بعد الإنتھاء من إعداد مواد التظیف ومواد التقویھ تم إجراء الفحوصات والتحالیل ا

التعرف على نتائج التحالیل والفحوصات بعد تطبیق مواد  وأیضا، النتائجفاعلیة المواد النانونیة وتسجیل 

التنظیف والتقویھ على العینات التجریبیھ ومناقشة ھذه النتائج وإیضاح أفضل المواد التى اعطت أفضل النتائج 

                 .                   على العینات التجریبیھ

الفصل الرابع: وھو یتضمن الجانب التطبیقى للكارتوناج الأثرى وھو عبارة عن شریط من الكارتوناج 

تم عملیة تسجیل وتوثیق للكارتوناج بطرقة المختلفھ سواء التسجیل بالرسم أو ووماسك من الكارتوناج 

( بالتصویر أومن خلال برنامج الفوتوشوب وتسجیل مظاھر التلف وعمل الفحوصات من خلال أجھزة

للتعرف على مظاھر تلف )المیكرسكوب الالكترونى- المیكرسكوب الضوئى-الاستریو میكرسكوب 



وشروخ وأملاح وغیرھا وأیضا تحلیل مكونات الكارتوناج من أرضیة تحضیر الكارتوناج من تشققات 

المیكرسكوب  -الأشعة تحت الحمراء-حیود الاشعة السینیة (ومكونات الألوان والمواد اللاصقة بواسطة

EDXالألكترونى  بوحدة الووضع خطة علاج للأثر واستخدام أفضل المواد الناتجھ من الجانب التجریبى فى  

.      وتنظیف الكارتوناجتقویة   
 


