
  عملیات الترمیم المعماري
 

ھѧو التѧرمیم الموجѧھ نحѧو العناصѧر  Architectural Restoration التѧرمیم المعمѧاري

قبѧѧوات) وكѧѧذلك المكمѧѧلات المعماریѧѧة  - أعمѧѧدة -قبѧѧاب  -أعتѧѧاب  - عقѧѧود( المعماریѧѧة الأساسѧѧیة

بوجѧھ  میموالتي تعد من أھم مراحѧل التѧر ،حلیات) في المبني الأثري -كتابات  -زخارف  -(نقوش

مѧن حیѧث المضѧمون إلا  في ھیكلѧة المنشѧأ اافة لكون الترمیم المعماري مؤثرً نھ بالإضأعام خاصة 

یم الأخѧرى مѧن على معظم مراحل الترم امن حیث الشكل أیضً  للترمیم المعماري تأثیر مسیطرأن 

ن بالعملیѧة العادیین والمتخصصین أو حتѧى علѧى القѧائمی لدى الناس اا وتأثیرً حیث إنھ أكثر وضوحً 

ѧالتѧرمیم المعمѧاري یعѧد أكثѧر المنѧاطق ا الترمیمیة أنفسھم كما أن ً ً ومناقشѧة واختلاف  الترمیمیѧة جѧدلا

الطرق ولعل ھذا یرجع لدقѧة وخصوصѧیة  حول الأسالیب والطرق التنفیذیة والتكنیك التنفیذي لھذه

   ي:لآتتناولھا وعرضھا كا أعمال الترمیم المعماري والتي یمكن

 

  ةمسببة لمیكانیكیة التجویة الملحیصادر المیاه الأرضیة القطع م -1

الدراسѧة  أوضحت الدراسة الجیولوجیة والجبومورفولوجیѧة لموقѧع معبѧد حریشѧف وكѧذلك

الأرضѧیة المرتفعѧة بأرضѧیة المعبѧد  ة لعینѧات المیѧاهیѧیدروجرافیة والھیدروجیو كیمیائیة والتحلیلالأ

ھѧѧي المیѧѧاه الأرضѧѧیة الناتجѧѧة عѧѧن میѧѧاه الѧѧري  الملحیѧѧة المصѧѧدر الأساسѧѧي لمیكانیكیѧѧة التجویѧѧةأن 

والصѧѧѧرف الصѧѧѧحي بالمنطقѧѧѧة حیѧѧѧث تحѧѧѧیط بالمعبѧѧѧد  والصѧѧѧرف الزراعѧѧѧي وكѧѧѧذلك میѧѧѧاه الشѧѧѧرب

سبب انخفاض منسѧوب أرضѧیة أصѧبح مصѧب یالزراعیة والذي  المساحات الشاسعة من الأراضي

ربة، كما تحیط بالمعبد عدد من المتسربة إلى أرضیة المعبد من خلال الت طبیعي لتجمیع ھذه المیاه

الشѧیخ  وقریѧة ةة مثѧل عزبѧة العبیѧد وقریѧة المشѧارقالمفتقرة لنظم الصرف الصحي الصحیح القرى

عѧدد مѧن حنفیѧات  یاسین وقریة سیدي عثمان وعزبة الشیخ سѧلیمان وغیرھѧا بالإضѧافة إلѧى وجѧود

كمѧا توجѧد العدیѧد مѧن  امتѧرً  150 میاه الشѧرب العمومیѧة قریبѧة مѧن موقѧع المعبѧد علѧى بعѧد حѧوالي

 . اكیلو مترً  1السلطان التي تبعد عن المعبد حوالي  الترع والمصارف القریبة من المعبد مثل ترعة

  ة:تخاذ الإجراءات الآتیإلذلك فإنھ لابد من 

إعѧѧادة النظѧѧر فѧѧي السیاسѧѧة الزراعیѧѧة للمنطقѧѧة والѧѧتحكم فѧѧي أنѧѧواع الزراعѧѧات التѧѧي تحتѧѧاج إلѧѧى  -1

 ء.امكمیات قلیلة من ال

  د.ھالي القرى المحیطة بموقع المعبعمل شبكات لمیاه الشرب والصرف الصحي لأ -2



علѧى بعѧد  عمل حاجز بین الترع والمصارف والمعبѧد (حѧاجز معѧدني أو خرسѧاني غیѧر مرئѧي -3

التѧرع والمصѧارف إلѧى  متر من الموقѧع الأثѧري بالإضѧافة إلѧى تبطѧین جوانѧب ھѧذه 300إلى 200

  .واد العازلة غیر المنفذة للمیاهصرف مغطي وتبطن بالم

نقѧل كافѧة خطѧوط  عمل خندق یحیط بالمعبد بعمق كبیر لمنع وصول المیاه الأرضیة للمعبد مѧع -4

  د.بالمعبد الأثري خارج نطاق المعب المرافق المحیطة

وإزالѧة أي مبѧاني تقѧع داخѧل ھѧذا  اكیلѧو متѧرً  10عمل حѧرم یحѧیط بѧالموقع الأثѧري لا یقѧل عѧن  -5

  .مع عمل سور یحیط بالمنطقة الأثریة النطاق

  

  أعمال الصلب والتأمین لأطلال المعبد -2

تطѧول ھѧذه  عادة ما تتطلب أعمال الترمیم صلب أو سند جزئي أو كلي للمنشأ الأثري وقѧد

دراسѧة إنشѧائیة دقیقѧة  التѧدعیم الخѧارجيوالأعمال وتمتد لفترات ملموسѧة وتتطلѧب أعمѧال الصѧلب 

تقوى على صلب أو سند المعبѧد بأمѧان  للصلبات المختارة والتي یجب أن لوضع التصمیم المناسب

أو العناصѧر الدقیقѧة ویجѧب تصѧمیم أشѧكال الصѧلبات  تѧام دون أن تѧؤثر وسѧائدھا علѧى مѧواد البنѧاء

جھѧادات علѧى حسѧاب الحѧدود القصѧوى للأحمѧال والإ بالتفصѧیل بنѧاءً  ونوعیاتھѧا وتحدیѧد قطاعاتھѧا

تخѧاذ إ ذیة كاملة للصلبة ومستلزماتھا ولطریقѧة تثبیتھѧا وتجمیعھѧا مѧعرسومات تنفی المتوقعة وعمل

 كمѧا یراعѧي فѧي تصѧمیم الصѧلبات ظѧروف موقѧع ة،حتیاطѧات لتѧوطین كافѧة الصѧلبات بخفѧكافة الإ

المѧرور حѧول  رتكѧاز والدوسѧات أو حالѧةبة وما تفرضѧھ علѧى كѧل مѧن أعمѧال الإالأثر وسطح التر

 الأثر وما إلى ذلك.

  یمصلبات التدع  -

ومѧا  ساسات أو استبدال أجѧزاء فѧي الحѧوائطت اللازمة لتنفیذ أعمال تدعیم الأالصلبا وھي

المناسبة لكѧل مѧن ظѧروف  ختیار نوعیة الصلبةإشابھ وفي ھذه النوعیة من الصلبات یجب مراعاة 

تنفیѧذھا سѧواء كانѧت ھیدرولیكیѧة أو ثابتѧة مѧع  قجھѧادات وطѧرالأثر وموقعة ولمقدار الأحمѧال والإ

  .اللازمة كجزء مكمل لصلبات التدعیم الأساسیة يالطیار میم دعامات السند الجانبیة أوتص

 

 عبدیجي للمیاه الأرضیة بأرضیة المالخفض أو السحب التدر -3

والأجѧزاء السѧفلیة  رتفاع منسوب المیاه الأرضیة بأرضیة المعبد وغمرھا للأساسѧاتإحیث یلاحظ 

ً تلیھѧا عملیѧة  خفض التدریجي عنیتم الو ،من الحوائط وقواعد الأعمدة طریق النزح السطحي أولا

العمومیѧة  ثم یѧتم تفریѧغ ھѧذه المیѧاه فѧي قنѧوات الصѧرف ،الأنبوبیة الضخ لھذه المیاه بواسطة الأبار

  ا.والتخلص منھ



بѧار حѧول المعبѧد تسѧحب منھѧا المیѧاه الأرضѧیة الآ خѧر بعمѧل مجموعѧة مѧنآوھناك اقتراح 

وتوضѧع ھѧذه الآبѧار علѧى  ،المیѧاه الأرضѧیة عѧن أرضѧیة المعبѧد وبشكل دائم بحیث ینخفض منسب

مع عمل عѧدد مѧن البزومتѧرات لقیѧاس مѧدى تѧأثیر تلѧك الآبѧار علѧى سѧطح  من المعبد امترً  20بعد 

 م40/ ساعة برفع 3م 40الأرضیة ویركب بكل بئر طلمبة أعماق ذات تصرف  المیاه

f (40 M3/ hrfor headuom) عѧانیة لى أن یتم تصریف المیѧورة خرسѧلال ماسѧحوبة خѧاه المس

   ة.العازلة إلى خطوط الصرف العمومی مبطنة بالمواد

 

  عملیة الإزالة والتخلص من الحشائش البریة -4

الوصѧول  حیث تغطي الحشائش البریة معظم أجزاء المعبد وبشكل كثیف مما یصعب معھ

ѧѧة العدیѧѧائش رؤیѧѧذه الحشѧѧب ھѧѧا تحجѧѧد كمѧѧزاء المعبѧѧن أجѧѧد مѧѧى العدیѧѧنإلѧѧة  د مѧѧر المعماریѧѧالعناص

النبѧاتي والحشѧائش الأثریѧة الموجѧودة  والزخرفیة بالمعبد، لذلك كان لابد من دراسة وتحلیѧل النمѧو

والمجسѧѧمات الجغرافیѧѧة لھѧѧا لوضѧѧع نقطѧѧة العѧѧلاج  بѧѧالموقع كѧѧذلك لابѧѧد مѧѧن عمѧѧل ورسѧѧم الخѧѧرائط

وس لقطѧع ھѧذه الحشѧائش الأسѧالیب المیكانیكیѧة مѧن أزامیѧل وفѧؤ الملائمѧة والمجدیѧة ویѧتم اسѧتخدام

 جѧѧذورھا ثѧѧم تلѧي ذلѧѧك المعالجѧѧة الكیمیائیѧѧة لبقایѧا جѧѧذور ھѧѧذه النباتѧات والحشѧѧائش قتلاعھѧا مѧѧنإو

 1- (2.4 – (E)  التركیبѧة  Sumi – Eight % 5ب % مѧن مرك5ѧباسѧتخدام محلѧول مخفѧف 

Dichlorophenyl)  

 

  استكمال أعمال الحفائر بالمعبد والكشف عن بقیة أجزاءه -5

أجѧزاء  استكمال أعمѧال الحفѧائر فѧي المعبѧد وإزالѧة طبقѧات الѧردیم المغطیѧة لمعظѧم یراعي

والتي تغطي وتضغط بقیѧة  الصرح الأمامي للمعبد وكذلك رفع الكتل الحجریة الضخمة المتساقطة

المعبѧد ھѧو ردیѧم أثѧري نѧاتج مѧن حفѧائر  أطلال المعبد مѧع ملاحظѧة أن الѧردیم الѧذي یغطѧي جنبѧات

لابد من تصفیة ھذا الردیم بما یحتویھ من بقایا أحجار أو  لأجزاء المحیطة بھ لذلكسابقة بالمعبد وا

 زخرفیѧة أو أدوات أو أوانѧي وتسѧجیلھا وصѧیانتھا بѧالطرق العلمیѧة المعروفѧة عناصر معماریة أو

  .في مواضعھا الأصلیة الصحیحة ھاتثبیتوإعادة 

  

  دالكشف عن أساسات المعبد وخاصة الصرح الأمامي للمعب -6

تدعیم دائѧم  تھا إلىتزان الأساسات وعدم حاجإوھذه الخطوة تھدف إلى التأكد من سلامة و

تѧѧم الكشѧف عѧن أساسѧѧات  أو مؤقѧت بعمѧل حѧوائط سѧѧائدة أو بقѧوائم معدنیѧة أو شѧѧدات خشѧبیة حیѧث



حالتھѧا لتѧدعیمھا باسѧتبدال التѧالف منھѧا  وقاعدة الجانب الأیمن من الصرح الأمامي للمعبد ودراسة

   ا.الأحجار الصالحة منھ أحجار سلیمة وتقویة وعزلبكتل 

 

  دتقویة التربة المشید علیھا المعبتثبیت و -7

نѧوع التربѧة ھѧي تربѧة طینیѧة  التي تم تنفیذھا بالمعبѧد أنالحقلیة والمعملیة  أكدت الدراسات

مѧن ومحتѧوى الرطوبѧة لھѧا یتѧراوح  3جرام/ سم 2إلى  1.8لینة وضعیفة حیث تتراوح كثافتھا من 

كمѧѧا بلѧѧغ حѧѧد اللدونѧѧة  9.2إلѧѧى  1.4الكلیѧѧة بھѧѧا تتѧѧراوح مѧѧن  % ونسѧѧبة الكربونѧѧات39.7إلѧѧى  3.9

 ،% لذلك كان لابد من دراسة أھم الطرق62إلى  35وحد السیولة من  % 32 إلى 24للعینات من 

 .وتقویة ھذه التربة وتحسین خواصھا الفیزیائیة والمیكانیكیة لتثبیت

  ( P.C.M ) ستخدام طریقةلذلك نقترح حقن التربة با

* Physical and chemical modification at depth by grouting  

أو  Acrylamides عѧن طریѧق حقѧن وتثبیѧت التربѧة بѧالمواد المناسѧبة مثѧل مركبѧات الأكریلامیѧد

تزیѧد ھѧذه المركبѧات مѧن قѧدرة  حیѧث Flay Ash الجیѧر أو الأسѧمنت الأبѧیض أو الخبѧث البركѧاني

وھѧي أصѧلح المركبѧات التربѧة الطینیѧة حیѧث یѧتم الحقѧن مѧن  Bearing capacity تحمѧل التربѧة

  . خلال تقوب یتم تحدیده على أبعاد متساویة بحیث تغطي معظم أجزاء المعبد

مѧن  حیث یتم الحقن في الجزء الأول مѧن التربѧة ابتѧداءً  slurry yroul ویتم الحقن بطریقة النفاذیة

النویѧة أو مѧع نفسѧھا لتكѧون ث تتفاعل ھذه المركبѧات مѧع مكونѧات حی، السطح ثم یتوغل إلى العمق

  ي:من أھم ممیزات ھذه الطریقة ما یلو ،یةنكتد ثا

 .فراغات ومسام النویة وبسط ھیكلھاللتربة وذلك عن طریق ملئ   الخفض من قیمة الھبوط  )1(

 .ھتزازات والذبذبات الناتجة عن الزلازل أو المركباتترشید الإ )1(

  .مشاكل المیاه الأرضیة عن طریق ملئ مسام وفراغات التربة لتحكم فيا )1(

 

 ةمعالجة التربة الطینیة اللین -8

التأكѧد مѧن أنھѧا تربѧة  بعد إجراء الدراسات المختلفة للتربة المقام علیھا معبد حریشѧاف بإھناسѧیا تѧم

  .طینیة لینة فتم وضع مقترحات علاج لھذه التربة

ھذه المعالجѧة بعѧد فѧك  طینیة من ضمن استراتیجیة علاج المعبد فیتم إجراءعتبر معالجة التربة الفت

  .المعبد یلي ذلك علاج التربة ثم إعادة بناء المعبد

  

 



  طرق المعالجة

 :اة وتحسین خواصھا منھھناك عدة طرق لمعالجة التربة الطینیة اللین

 .منشأ لذلك فھي لا تصلحبل بناء التتم ق وھذه الطریقة Percom Pression التحمیل المسبق -1

  Sand Drains المصارف الرأسیةومصارف الرمل  -2

المسѧبق وذلѧك لزیѧادة سѧرعة  وھѧي تسѧتخدم لطبقѧات الطѧین السѧمیكة وتسѧتعمل مѧع طریقѧة التحمѧل

مѧѧد كفѧاءة المصѧѧارف الرأسѧیة علѧѧى خصѧائص الطѧѧین مثѧل معامѧѧل النفاذیѧة ومعامѧѧل توتع طالتضѧاغ

ً 45إلѧى  18لرمل بقطر مѧن من اوتستخدم أنابیب رأسیة ، التصلب تسѧتعمل المصѧارف  اسѧم وحѧدیث

ً من المصارف الرملیة   .البلاستیك بدلا

  Dynamic Compaction الدمك المیكانیكي -3

معѧین عѧدة مѧرات وتزیѧد  رتفѧاعإعلیھا بوزن ثقیل یسقط من  مكن زیادة كثافة التربة بالتأثیرحیث ی

المتوقع تحت تأثیر الأعمال وتتѧراوح الأوزان  الھبوط ھذه الطریقة من مقاومة القص للتربة وتقلل

 20لھا والذي یصل إلى حѧوالي رتفاع السقوط الكبیر إون، نیوت كیلو 200إلى  120المستعملة من 

  ا.مترً 

 

  أعمال التدعیم لأساسات وقواعد الصرح الأمامي للمعبد

الأمѧامي  الصѧرحمن خلال الدراسات التي أجریت على المعبد وجد أن الجزء الأیمن مѧن 

ѧدنا بعѧري وجѧر الجیѧن الحجѧید مѧالمشѧ ً بѧنفس نѧوع  اتحتѧاج لاسѧتبدالھ والتѧي اض الكتѧل التالفѧة تمام

وذلك بعد معالجتھا واسѧتخلاص الأمѧلاح الموجѧودة بھѧا ثѧم  الحجر من الكتل المتناثرة داخل المعبد

الضѧعیفة  م الأجѧزاء الأخѧرىبالمواد الطاردة للماء والمواد المقویة، كما تم تدعی معالجتھا وتقویتھا

   ا.تل حجریة أخرى وملء الفواصل بینھبك

 

  عزل أساسات الحوائط وقواعد الأعمدة عن تأثیر المیاه الأرضیة -9

الأثریѧѧة یمنѧѧع  لا شѧѧك أن اسѧѧتخدام الطѧѧرق الفیزیائیѧѧة والكیمیائیѧѧة لعѧѧزل حѧѧوائط المنشѧѧآت

مѧن عملیѧات التلѧف والتѧدھور  امزیѧدً  نѧامتصѧاص للمحالیѧل الملحیѧة الجدیѧدة وبالتѧالي یجنبعملیة الإ

تحملھ من عناصر زخرفیѧة وتنقسѧم طѧرق عملیѧات العѧزل  لھذه العناصر الإنشائیة والمعماریة وما

  .يوالكیمیائ إلى طرق العزل الفیزیائي

  

  

  



   طرق العزل الفیزیائي

 

  العزل الأفقي) 1(

متتѧابع  لجѧدار بشѧكلجѧزاء قطѧع قѧرب منسѧوب الأرض وعلѧى كامѧل سѧمك اأویتم ذلك عن طریق 

جفافھѧا وتصѧلبھا یѧتم القطѧع  سم وتملئ الفراغات بѧالمواد العازلѧة وعنѧد 50بحیث یكون القطع كل 

العملیѧة مѧن أوجѧھ أجѧزاء القطѧع علѧى كامѧل  في الأجزاء التي لم تقطѧع فѧي المرحلѧة الأولѧي وتعѧاد

ود المیاه الأرضѧیة في طریق صع امواد العازلة سدً فتشكل ال طول الجدار وتجرى الخطوات نفسھا

 بمنشار السلسلةchain – Sprocken Saw ویستخدم لذلك منشار خاص الشعریة عبر الخاصیة

وھѧو مصѧنع مѧن  أمتѧار طѧول 3وتتم العملیة في ظروف جافة والمنشار یعمل بحافة طولھا حوالي 

 ل كلوریѧدشرائح البولي فینی سبیكة معدنیة خاصة ومن أھم الشرائح المانعة لارتفاع الرطوبة ھي

 P.V.C ة و ویجب استخدامھا في شكل مموج ولیس ملس حتىѧراتتكون ثابتѧذه الشѧت ھѧن ثبѧئح م

مكونѧة مѧن  ةن الشریحة وحدود القطع وھذه لمونالفراغ بی نتفاش لملءأعلى وأسفل بمونة قابلة للإ

اخالیѧة مѧن الأمѧلاح ولھѧا معامѧل تمѧدد مѧنخفض  مادة أسѧمنتیة حدیدیѧة أھѧم ومѧن  ،ومѧتحكم فیѧھ جѧدً

 أنھا مقاومѧة لتѧأثیر حركѧة الѧزلازل ویسѧھل إزالتھѧا بسѧھولة عنѧد الحاجѧة اأیضً  ممیزات ھذه المونة

 titanium من التیتانیوم ستر أوأسترجاعیة كذلك یمكن استخدام شرائح من البولي إأي أنھا مواد 

قویѧة النحѧاس أو الرصѧاص ویراعѧي ت كذلك یمكѧن اسѧتخدام الشѧرائح مѧن ،أو شرائح من الإردواز

ن تختѧار بعنایѧة بحیѧث یѧتم تجنѧب یѧتم القطѧع فیھѧا یجѧب أ الأجزاء الضعیفة قبل القطع والنقاط التѧي

 البناء وفي بعض الحالات فإنھ من الضѧروري أن تضѧاف بعѧض الأعمѧدة جھادات أو عدم ثباتالإ

Pilasters ذلك لتقویة البناء قبل عملیة القطعو. 

اص فѧي الحѧوائط المسѧامیة ویѧتم ھѧذا عѧن طریѧق متصѧخفѧض الإ وھناك طریقѧة أخѧرى تتمثѧل فѧي

فѧي قاعѧدة الحѧائط بشѧكل مقѧوس، حیѧث یسѧاعد ھѧذا التقѧوس علѧى ثبѧات  عمѧل سلسѧلة مѧن الفتحѧات

 . ثم ملء ھذه الثقوب بالمواد العازلة أو قوالب الطوب واستقرار البناء

الرطوبѧة  ي لحجѧزا حیѧث تتمیѧز بالسѧمك الكѧافشرائح الألومنیوم لھا ممیزات جیدة جدً  وقد وجد أن

المختلفѧة بѧدون تشѧقق أو تمѧزق  كما تتمیز بالمرونة المعقولѧة ممѧا یعطیھѧا إمكانیѧة تحمѧل الضѧغوط

كѧѧذلك مѧѧن الطѧѧرق التقلیدیѧѧة ، منѧѧذ اسѧѧتخدامھا عѧѧام 200حیѧѧث أثبتѧѧت ھѧѧذه الشѧѧرائح كفائتھѧѧا لمѧѧدة 

من الخѧارج حول الحوائط المراد عزلھا  Trench استخدامھا ھو عمل خندق والبسیطة التي یمكن

ھѧѧذه  عѧѧن المنشѧѧأ الأثѧѧري ویمكѧѧن مѧѧلء اطوبѧѧة وزیѧѧادة معѧѧدل البخѧѧر لھѧѧا بعیѧѧدً لتصѧѧریف الر وذلѧѧك

  .حیث یعمل على خفض ارتفاع الرطوبةالخنادق بالزلط والحصى 

 



  العزل الرأسي) 2(

عزلھѧا مѧن  لواح من البلاستیك أو الرصاص بشكل رأسي حول الحوائط المرادأحیث یمكن وضع 

تجѧاه العمѧودي لمصѧدر الإ ل المیѧاه الأرضѧیة إلیھѧا وتوضѧع الألѧواح فѧيولمنѧع وصѧالخارج وذلѧك 

ط حتѧى فѧي مسѧتوى الأساسѧات ولأعلѧى فقѧ المیاه على أن یتم ذلك على الأسطح الخارجیة للحوائط

   ي.یعترض أو یوقف الماء السطح

  

 

  ةلكیمیائیة لأساسات وقواعد الأعمدطرق العزل ا

 الحѧوائط  وائط الأثریة عن تأثیر الرطوبة المرتفعѧة خѧلالمن الطرق المستخدمة لعزل الح

الكیمیائیѧة المناسѧبة  سѧم مѧن كѧل ثقѧب ویѧتم ملئھѧا بالمحالیѧل 15على أبعѧاد  Holes ھو عمل ثقوب

 ,Schambery etal, 1986 and Rob) وقد استخدمت ھذه الطریقѧة بنجѧاح فѧي رومѧا وقѧد أكѧد

یل الملحیѧة خѧلال الحѧوائط یفضѧل اسѧتخدام المركبѧات المحال رتفاع الرطوبة أوإإنھ لمنع  )  1995

 لتي تعتمد في تركیبھا على السیلین أو السیلوكسان وقد أعطت نتائجاالمختلفة  الصناعیة العضویة

المѧواد فاعلیѧة  یعتبѧر أكثѧر emulsion جیدة وكذلك فإن استخدام المستحلب الѧدقیق مѧن السѧیلیكون

أكثѧѧر المѧѧواد مقاومѧѧة لمیكانیكیѧѧة  بѧѧالأملاح كمѧѧا تعتبѧѧر فѧѧي منѧѧع ارتفѧѧاع الرطوبѧѧة وخاصѧѧة المحملѧѧة

  .بطریقة الحقن أو التقویة بطریقة الزجاجات المنضغطة التجویة الملحیة وتستخدم ھذه المركبات

  

 استكمال الفراغات والأجزاء المفقودة بین الكتل الحجریة المكونة للصرح الأمامي للمعبد -10

ѧѧ ً الأجѧѧزاء  سѧѧتكمالخاصѧѧة بإعѧѧداد المونѧѧات المناسѧѧبة لإللنتѧѧائج التجѧѧارب المعملیѧѧة ا اطبق

ً من عاطف اللطیف  م  وأحمѧد عطیѧة 1999كمال خѧلاف  م ومحمد1995المفقودة التي قام بھا كلا

من الرمل والجیر والأسمنت الأبѧیض الخѧالي مѧن الأمѧلاح بنسѧبة  أثبتوا أن المونة المكونة  2000

المونѧة  لعوامل التقادم الصناعي كما تتمیѧز ھѧذه ةمأنواع المكونات وأكثرھا مقاو ھي أنسب 1:1:3

الفراغѧѧات بѧѧین الكتѧѧل الحجریѧѧة  سѧѧتكمالقتراحھѧѧا لإإظѧѧروف الرطبѧѧة لѧѧذلك تѧѧم للبمقاومتھѧѧا العالیѧѧة 

ستكمال الفراغات والأجزاء المفقѧودة الأصلیة وكذلك لإ الناتجة عن عملیات الغسیل والنزح للمونة

% 3للمونѧة بنسѧبة  tegosivin Hl100 Wackeroh ةقتѧراح إضѧافة مѧادإ وتѧم ،بѧین ھѧذه الكتѧل

 .خصائصھا لتحسین

ثرة ومھدمѧة یكتفѧي بدراسѧѧتھا وصѧیانتھا وتخزینھѧѧا انسѧبة للعناصѧر التѧѧي عثѧر علیھѧا متنѧѧبال

   ة.ختار منھا في متحف مفتوح بالمنطقوعرض الم

 



 تغطیة أسطح جدران أطلال المعبد العلویة بمونة ملائمة طاردة للماء -11

ѧѧمى ھѧѧةوتسѧѧذه العملی (Capping) اهѧѧرب میѧѧن تسѧѧدران مѧѧة الجѧѧا حمایѧѧرض منھѧѧار  والغѧѧالأمط

الكتѧل الحجریѧة كѧذلك  والتكثف إلى داخل ھذه الجدران من خلال المسام والشѧقوق والفواصѧل بѧین

ویفضѧل أن تكѧون طبقѧة المونѧة الواقیѧة  تمنع ھذه المونة الماء من الجریѧان علѧى أسѧطح الجѧدران،

       -3أو الفبѧر جѧلاس وأن تبѧرز علѧى الجوانѧب بمقѧدار  لیح بشѧعیرات الكتѧانسم مع التس 5-3ك بسم

سѧتخدام إعن أسطح ھذه الجѧدران كمѧا یمكѧن  احالة وجوده بعیدً  في يسم وذلك لجعل الماء تجر 5

   ض.ومعالجة لھذا الغر اصناعیً  بلاطات مجھزة

 

یھ لحمایة أطلال المعبد مѧن مصنوعة من مواد بلاستیك عمل تندات معدینة غیر قابلة للصدأ -12

  روالفیزیوكیمیائیة لمیاه الأمطا التأثیرات الفیزیائیة

مع الطѧابع الأثѧري للمعبѧد وتѧزود ھѧذه  ىبسیطة لاتتناف م ھذه التندات بطریقة عملیةوتصم

وتكون ذات میول معینة بحیث تجمع میاه الأمطѧار وتѧدفعھا إلѧى مواسѧیر  التندات بمزاریب خاصة

المعبد  قلھا إلى خارج نطاق المعبد وتكون متصلة بشبكة الصرف العمومیة خارجخاصة تن تجمیع

تفاع منسوب المیѧاه تحѧت إر للظروف البیئیة القاسیة التي یتعرض لھا المعبد والتي من أھمھاا نظرً 

نخفѧѧاض منسѧوب أرضѧیة المعبѧد عѧѧن لإ االسѧطحیة بأرضѧیة المعبѧد وغمرھѧا لمعظѧѧم أجѧزاءه نظѧرً 

لكافѧѧة مصѧادر المیѧѧاه تحѧѧت  اا طبیعیѧًالѧѧذي جعلѧھ مصѧѧبً  الأمѧرطبقѧة المحیطѧѧة المسѧتوى الأرضѧѧي لل

  د.سیة المقترحة لعلاج وصیانة المعبتنفیذ بعض الحلول الھند السطحیة بالموقع، وتعذر

مناسѧبة ورفѧع  قتراح بفك أطѧلال المعبѧد وإعѧادة بنѧاؤه بعѧد عمѧل تربѧة إحѧلالإلذلك فھناك 

ذلك یجѧب أتخѧاذ كافѧة على  ،بھ لتجنب مشكلة المیاه الأرضیةالمعبد إلى مستوى الأرض المحیطة 

ѧѧ حتیاطѧѧات التѧي تضѧѧمن إعѧادة بنѧѧاء وتركیѧبالتѧدابیر والإ ً لموضѧѧعھا  االعناصѧѧر التѧي یѧѧتم فكھѧا طبق

  :التالیة الأصلي بكل دقة ولذلك نتبع الخطوات

ل التوثیѧѧق للأثѧر شѧاملة كافѧة أعمѧا عمѧل دراسѧة متكاملѧة ودقیقѧة لرفѧع وتقѧѧدیر الوضѧع الѧراھن -1

فوتѧѧوغرافي وتسѧجیل مѧѧن فوتѧѧوجرامیترى  السѧابق شѧѧرحھا مѧن رفѧѧع مسѧѧاحي ومعمѧاري وتسѧѧجیل

 .وغیرھا

قطعة بالمعبد یحدد موضعھا بالضѧبط ویوقѧع ھѧذا التѧرقیم علѧى رسѧومات  عمل نظام ترقیم لكل -2

ا لا یتسѧبب وبم التفصیلیة بكل دقة وعنایة مع استعمال مادة للترقیم على القطع یسھل إزالتھا الرفع

لتزام بتوقیع أرقѧام القطѧع علѧى كافѧة الإ في أیة أضرار أو تشوھات في القطع المرقمة ذاتھا ویجب

 .مثل المساقط والواجھات أو القطاعات مثلاً  رسومات الرفع بحیث یظھر رقم القطعة



المرقمѧة قبѧل الفѧك یحѧدد بѧھ رقѧم القطعѧة ووضѧعھا وتوصѧیفھا أي  یعمل جدول توصیف للقطѧع -3

تجѧاه والمقاسѧات وتوصѧیف آخѧر للتركیѧب والإ ىلھا من حیث الشѧكل والمسѧم خصائص الھندسیةال

إلѧى منѧاطق  والكیمیائي لمادة أو لمواد القطعѧة المرقمѧة ویفضѧل تقسѧیم الجѧزء المѧراد فكѧھ الطبیعي

الأثѧر ككѧل أیѧا كانѧت  تكѧرار رقѧم واحѧد لقطعتѧین فѧي ذات لتسѧھیل حصѧر الѧرقم مѧع مراعѧاة عѧدم

  .الأسباب

والضѧمانات الواجѧب إتباعھѧا عنѧد المشѧروع فѧي الفѧك  شѧتراطاتحتیاطات والإتوضیح كافة الإ -4

ة وطریقѧѧة تشѧѧغیلھا مثѧѧل أسѧѧلوب الخلخلѧѧة أو الفѧѧك والتعلیѧѧق ملتعالمسѧѧ والأدوات مثѧѧل نوعیѧѧة العѧѧدد

التѧأمین التѧام  حتیاطات التخزین ومواصفات الأماكن المعدة لذلك والتي یجѧب تѧوفرإوجمیع  والنقل

ات لأجѧزاء حتیاطѧمѧع مراعѧاة ذات الإ لقطع وخاصѧة عѧدم تحملھѧا فѧي موقعھѧا الأصѧلي قبѧل الفѧكل

  د.المبني التي لم تفك بع

العѧزم  أسلوب عمل حزم وقوالب لكافة القطع التي تتطلب ذلك قبل فكھا بحیث تعمل ھذه تحدید -5

تسѧلیح تلѧك القوالѧب بمثѧل ل أو القوالب من مادة حساسة وقویة في ذات الوقت وتتخذ كافѧة التѧدابیس

  ھ.ي الأثر في النقل والتخزین وخلافمعاملة قطع بأ
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