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  المعدنیة الآثارخطة علاج وصیانة 
  

  الأثريمراحل التسجیل والتشخیص والتوثیق 

 لتسѧجیل والتشѧخیص والتوثیѧق الѧدقیقوالصѧیانة یجѧب ا تѧرمیمفي كل أعمال ال

 كما أنѧھ یجѧب ،ة بالرسومات والصور الفوتوغرافیةموضح والتفصیلي وعمل تقاریر

   .المختلفة التوثیق لمراحل العمل

وتكѧѧون البدایѧѧة ھѧѧي عملیѧѧات التسѧѧجیل للمعلومѧѧات حѧѧول ھѧѧذا الأثѧѧر وفحصѧѧھ 

ا ویكون ذلك عن طریق وصف الأثر ثѧم تصѧویره فوتوغرافیѧً ،الدقیق لمادتھ والتحلیل

  . ا إذا تطلب الأمر ذلكمیكروسكوبیً  أو

 كѧان بѧھ إذا ھو وصف الأثر من حیѧث مادتѧھ وقیاسѧاتھ وشѧكلھ العѧام ومѧا ثروصف الأ

 طریقѧѧة صѧناعتھ ومادتѧѧھ المعدنیѧѧة أينقѧѧوش أو كتابѧات ومكѧѧان اكتشѧافھ و زخѧارف أو

  .بالوصف الشامل لأوصافھ القیام



ناقصة أو رواسب أو  أجزاءھو حالتھ وھل بھ كسور أو تلف أو  والوصف التسجیلي

 . حالتѧѧѧѧѧѧھ جیѧѧѧѧѧѧدة أم سѧѧѧѧѧѧیئة وھѧѧѧѧѧѧل عѧѧѧѧѧѧولج مѧѧѧѧѧѧن قبѧѧѧѧѧѧلوھѧѧѧѧѧѧل  وأماكنھѧѧѧѧѧѧابقѧѧѧѧѧѧع 

 ثѧم تصѧѧویر ،بصѧورة إجمالیѧة أولا إذا كانѧت یسѧѧجل حالتѧھ الفوتѧوغرافي التصѧویرو

 . أخري معالم أیةتسجیل ما قد یبدو من تفاصیل وزخارف أو مع  وإبرازھاالتفاصیل 

 یة ما لѧم یمكѧن رؤیتѧھؤفیظھر حالتھ بصورة دقیقة مع ر يالمیكروسكوب التصویر أما

الأماكن ذات  ولإظھاركانت زخارف أم كتابات أم شروخ دقیقة  بالعین المجردة سواء

 قطب لبیѧѧان شѧѧكل ولѧѧون المعѧѧدن وبیѧѧانالمسѧѧت بالمیكروسѧѧكوا ویسѧѧتخدم ، ھѧѧذالأھمیѧѧة

   .خواصھ الممیزة لھ

 . كما یمكن محض المعѧدن بطریقѧة تفلѧور الأشѧعة السѧینیة لمعرفѧة مكونѧات المعѧدن

 

لمعرفѧة مكونѧѧات المعѧدن ومѧѧا  اسѧѧتخدام طریقѧة حیѧѧود الأشѧعة السѧѧینیة وكѧذلك یمكѧن

ا لمعرفة سبب التلف وكذلك ا أو كیمیائیً لات معدنیة یكون سببھا فیزیائیً من تحو أصابھ

   .الصیانة طرق

 عملیѧѧة التسѧѧجیل والفحѧѧوص والتحلѧѧیلات والتوثیѧѧق قبѧѧل وضѧѧع خطѧѧة الصѧѧیانة وتѧѧأتي

  .الملائمة لھ ترمیمالمناسبة للمعدن أو خطة ال

  .بالتنظیف الیدوي ثم المیكانیكي ثم الكیمیائي البدءویكون 

   المیكانیكيأولاً التنظیف 

  ویجب أن تتمیز وسائل التنظیف المیكانیكي بالمیزات الآتیة : 

   .یمكن تطبیقھا بصورة موضعیة -1

   .یمكن التحكم فیھا وإیقافھا في أي لحظة -2

   .لا تسبب أي تغییر كیمیائي -3

ѧوتتنوع الأسѧار إحѧف اختیѧانیكي ویتوقѧف المیكѧي التنظیѧة فѧداھا الیب والأدوات الیدوی

  .على نوع وحجم وحالات الآثار المعدنیة

  

  



  الأدوات الیدویة  -1

تستخدم مجموعة من الأدوات الیدویة تشمل الإبر الدقیقة والمثبتة في أیѧاد خشѧبیة      

 ط وذلѧك لإزالѧة الترسѧباتأو معدنیة ومجموعة من الأزامیل الدقیقѧة والفѧرر والمشѧار

  .المختلفة فوق أسطح الآثار المعدنیة

  الأدوات المیكانیكیة  -2

وتستخدم لھذا الغرض ماكینة الفریѧزة الكھربائیѧة ویѧتم تركیѧب رؤوس معدنیѧة أو      

  من حجر صلب مثل الكاربوراندوم وتكون ذات أشكال مختلفة .

   

  التنظیف بالصدمات المیكانیكیة  -3

الطریقة  ھذهعام وتعتمد  بوجھتنظیف الآثار المعدنیة  فيمن الطرق الفعالة وھى      

على إزالة طبقات الصدأ بواسطة كریات صѧغیرة مѧن البوكسѧیت (أكسѧید الألمونیѧوم) 

 Glass Shot Plastingأو خѧѧرزات مѧѧن الزجѧѧاج وتعѧѧرف بأسѧѧماء متعѧѧددة منھѧѧا 

یتصل بأنبوبة تمѧتص  الطریقة على مرور ضغط ھواء عال عبر خرطوم ھذهوتعتمد 

الحبیبات من فتحة ذات شѧكل  ھذهحیث تندفع  ،حبیبات البوكسیت أو خرزات الزجاج

  .الحبیبات بطبقات الصدأ فتزیلھا ھذه فترتطممعدل لمسدس الرش 

  الصقل والتلمیع  -4

مثѧل الصѧنفرة وقѧد تѧتم  حاكھویتم الصقل بالید وباستخدام حبیبات دقیقة من مواد       

الحبیبات ویختتم الصقل بالشبة للحصول علѧى صѧقل  لھذهیة بالتدلیك الجاف العمل ھذه

فیѧتم بفرشѧاة تلمیѧع قمѧاش أو ماكینѧة تلمیѧع وفѧى حالѧة  النھѧائيعال للمعدن أمѧا التلمیѧع 

   .العمل الدقیق یستخدم قالب التلمیع

  

  الكیمیائيالتنظیف   ثانیاً 

ذابѧة وإزالѧة الطبقѧة الصѧلبة لنѧواتج ویتم باستخدام مواد كیماویѧة لھѧا القѧدرة علѧى إ     

العمѧلات  ھѧذهصدأ العملات الأثریة وما قѧد یوجѧد معھѧا مѧن مѧواد غریبѧة علѧى سѧطح 

  من نقوش وزخارف . ھوما علی الأصليفتكشف عن السطح 



  

  

  

  

  التنظیف بالمحالیل الحمضیة  -1

  محلول حمض الكبریتیك  -

مركبѧات النحاسѧیك المتكونѧة  یستخدم ھذا الحمѧض بصѧورة معتѧادة لإذابѧة وتحلѧل     

صورة محلѧول  في% 3-1النحاسیة والبرونزیة بنسبة تركیز بین  المعادنعلى أسطح

  .ضیاع الباتینا فيمنھ ویعطى النتیجة المرجوة إلا أنة قد یتسبب 

  محلول حمض الفورمیك :   -

ة الذھبیѧ معѧادنیستخدم حمض الفورمیك لإزالة الأملاح المتصلدة علѧى أسѧطح ال      

% مѧѧن محلѧѧول الحمѧѧض داخѧѧل إنѧѧاء 5 فѧѧيبفعѧѧل التربѧѧة وذلѧѧك بوضѧѧع العملѧѧة الذھبیѧѧة 

  لمدة ثلاثین دقیقة على أن یتم ذلك داخل غرفة تبخیر أو مكان جید التھویة . زجاجي

كѧѧل  تغییѧره% مѧѧن محلѧول ھѧذا الحمѧѧض مѧع  5 فѧيالفضѧیة فیѧѧتم غمرھѧا  معѧادنأمѧا ال

أو نѧواتج صѧدأ النحѧاس إن وجѧد  والتلكساتثلاثین دقیقة حتى یتم إزالة طبقات الصدأ 

 فѧي% ثیوكبریتѧات الأمونیѧوم لمѧدة سѧاعة 15 فѧيبعѧد ذلѧك  لمعѧادنا هغمѧر ھѧذثم یѧتم 

  كبریتید أو كلیھما .المن كلورید الفضة و أيالمرة الواحدة لمعالجة 

  محلول حمض الستریك :  -

ارة من %)عند درجة حر5-2صورة محلول ساخن ( فيیستخدم حمض الستریك      

درجة مئویة وذلك لفصل العملات النحاسیة وسبائكھا الملتصقة مع بعضھا  )60-80(

إزالة نواتج الصدأ الخضراء وفى إذابة وتحلل  فيالبعض بنواتج الصدأ، كما یستخدم 

سѧѧیك اكلوریѧѧدات النحѧѧاس المتكونѧѧة علѧѧى أسѧѧطح عمѧѧلات الفضѧѧة أو كلوریѧѧدات النح

  . والبرونزیةالنحاسیة  نالمعاد القاعدیة المتكونة على أسطح

  حمض الأورثوفوسفوریك :   -

  . للذوبانأكاسید الحدید بتكوین مركبات قابلة  لإزالة



  حمض الخلیك :  -

بعѧد التنظیѧف بالأحمѧاض غسѧل  وینبغѧي ةالتكلسѧی الترسباتإزالة  فيیستخدم  الذي  -

ً  معѧادنال مناسѧبة لإزالѧѧة لمѧѧدة طویلѧة مѧع الغلیѧان لفتѧرة  مѧائيحمѧام  فѧي وبالمѧاء أجیѧدا

  . اجیدً  وتجفیفھاجمیع آثار الكیماویات المستخدمة أثناء التنظیف 

  

   

  التنظیف بالمحالیل القلویة -2

 إذابѧةتنظیف العملات الأثریة لما لھѧا مѧن قѧدرة علѧى  فيتستخدم المحالیل القلویة      

غیѧѧر تتواجѧѧد علیھѧѧا سѧѧواء أكانѧѧت ھѧѧذه المѧѧواد عضѧѧویة أو  التѧѧيوإزالѧѧة مѧѧواد التربѧѧة 

  عضویة .

غیر أن العلاج بالمحالیѧل القلویѧة للعمѧلات البرونزیѧة والنحاسѧیة یمكѧن أن یѧؤدى إلѧى 

ѧ والѧذي CuOإلى تینوریت  Cu2Oتحول الكوبریت  سѧوداء غیѧر مقبولѧة  ایعطѧى بقعً

  .معادنعلى أسطح ھذه ال

   

  محلول ملح روشیل   -

ا لإزالة مركبات النحاسѧیك یستخدم ھذا المحلول بصفة عامة عند التضحیة بالباتین     

جم مѧن ھیدروكسѧید الصѧودیوم  50من على أسطح العملات النحاسیة ویحضر بإذابة 

  جم من ملح روشیل (طرطرات الصودیوم)150لتر ماء بارد ثم إضافة  في

   

  القلويمحلول الجلیسرول   -

مѧم مѧѧن  40لتѧѧر مѧاء ثѧم إضѧѧافة  فѧيجѧѧم مѧن الصѧودا الكاویѧѧة  120یحضѧر بإذابѧة      

ً مѧѧن المحلѧѧول السѧѧابق  1الجلیسѧѧرول لھѧѧذ المحلѧѧول ویمكѧѧن اسѧѧتخدام ھѧѧذا المحلѧѧول بѧѧدلا

  .تحضیرهلسھولة 

  :وھناك عدة محالیل قلویة أخرى تستخدم بنجاح مثل

  محلول سیسكوى كربونات الصودیوم   -



  محلول مادة الدیتارول   -

  كربونات الصودیوم المائیة   -

  
  

 علاج مرض البرونز :*

   

  سید الفضة :العلاج بأك

أكسید الفضة لتكوین غطاء واق من أكسید النحاسوز وكلورید الفضة       
وذلك Horn Silverویسمى البعض هذا الغطاء الواقى من كلورید الفضة 

  لعلاج مرض البرونز

   

  العلاج بمسحوق الزنك :

من الطرق الحدیثة فى علاج مرض البرونز استخدام الزنك حیث       
ن التأثیر الواقى لغطاء الزنك یكون نتیجة لتكون طبقة ثبت أن الكثیر م

رقیقة لاصقة من نواتج تفاعل الزنك والتى تتمیز بأنها ثابتة نسبیاً وغیر 
قابلة للذوبان فى الماء مثل الأكاسید والهیدروكسیدات والكربونات التى 

  تتصرف كحاجز غیر منفذ للرطوبة الجویة .

   

  العلاج بالبنزوتریازول: 

وهذه المادة من أفضل المواد المستخدمة فى علاج الأثار والعملات       
النحاسیة والبرونزیة المعرضة لمرض البورنز تستخدم لعزل المشغولات 

والعملات النحاسیة النظیفة وقد كانت تستخدم من قبل فى الصناعة 
  لمنع تآكل النحاس فى الأجواء الملوثة .

   

  تفاعلات الأختزال : 



تفاعلات الأختزال فى علاج الآثار المعدنیة فمن المعروف تستخدم       
ان الفلز عندما یكون مركباً فإن ذراته یحدث لها مایسمى بالأكسدة أى 

فقد الألكترونات مكونة أیونات موجبة ، وعملیة الأختزال وهى إعادة هذه 
الألكترونات إلى أیونتها سوف تعطى المعدن نفسه كأحد نواتج الأختزال 

  ى الأكسدة والأختزال یحدثان فى آن واحد.وعملیت

   

  طرق حمایةالعملات الأثریة من الصدأ*

   

  الطلاء الواقى: 

بعد الأنتهاء من عملیة التنظیف للعملات الأثریة ینبغى إجراء عملیة       
تجفیف لها قبل طلائها ، واختیار الطلاء الواقى یحدده القائم بالترمیم 

صل إلیها الأثر وظروف البیئة المحیطة فینبغى إعتماداً على الحالة التى و 
  ان تتوفر فى المادة الواقیة الشروط التالیة :

  أن تكون ذات ثبات كیمیائى أو أن تكون خاملة                -1

  ذات خواص ترطیب وأنتشار جیدة                -2

  سهلة التطبیق والإزالة                -3

اهو عضوى اى الذى یذوب فى المذیبات وهذه الطلائات عدیدة منها م
العضویة وتضم مجموعة كبیرة من اللدائن والشموع ومنها ما هو غیر 

   B72عضوى ومن أمثلتها خلات الفینیل المبلمرة ، أو بارالوید 

  
  المصدر

  
eology31953http://www.aregy.com/forums/archa 
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