
 صیانة وترمیم الوثائق
  والخرائط والكتب والمخطوطات

  

  
  
  

والأعمѧال  والوسائل المتبعة لصیانة الوثائق والمخطوطѧات كن القول الیوم إن الأسالیبیم

العشѧѧرین قѧѧد اسѧتقرت علѧѧى أسѧѧس وقواعѧѧد علمیѧѧة رصѧѧینة تعززھѧѧا مختبѧѧرات  الفنیѧة خѧѧلال القѧѧرن

تضاف إلѧى  ،الخبرة العلمیة والعملیة رجة عالیة منالعلوم الكیماویة والفیزیائیة على د وخبراء في

  .الغرض ذلك الأجھزة والمعدات المستخدمة لھذا

 

  :الأخطار التي تتعرض لھا الوثائق والمخطوطات والأعمال الفنیة

  :یمكن حصر الأخطار التي تھدد الوثائق والكتب والمخطوطات بالعوامل الآتیة

 

  ـ العوامل الطبیعیة

  .انات والحرائقوالفیض زلازلكال 

 

  ـ العوامل البیولوجیة

  .ـ الحیوانات والقوارض كالجرذان والفئران أ

  .ب ـ الحشرات والدیدان بأنواعھا

  .جـ ـ عوامل بیئیة كالفطریات الناجمة عن الرطوبة



  ـ العوامل الفیزیائیة

  .ـ فعل الإنسان، كالحك والتشویھ والتمزیق أ

  .ب ـ الحرارة، الضوء، الرطوبة

 

  یةئایل الكیمامـ العو

  .الورق حموضةـ  أ

  .ب ـ الحبر وتركیبھ

  .ج ـ العوامل الجویة والغبار

 

  وسنأتي على تفصیل كل عامل من ھذه العوامل

 

  ـ الحیوانات والقوارض 1ـ2

ѧة إلѧائقتعد من أخطر العوامل المؤدیѧب والوثѧات والكتѧف المخطوطѧات ى تلѧوالمعروض 

  .العضویة الأخرى والجلود والورق والأقمشة والموادالمتحفیة خاصة المواد العضویة كالخشب 

 

  الحشرات 1ـ1ـ2

 

  (Termites Isoptera) ـ النمل الأبیضأ

العضѧویة  وھي دودة صغیرة بیضاء فتاكة تقتات على الأخشاب والورق والجلѧود والمѧواد

المعروفѧѧة كѧѧالكوردین  تكѧѧافح بالمبیѧѧدات ،الأخѧѧرى، وتفتѧѧك بالكتѧѧب والمخطوطѧѧات بصѧѧورة كبیѧѧرة

  ).بالنفط الأبیض (الكیروسین اوأحیانً 

 

 (Silver Fish)  السمك الفضيحشرة ب ـ 

علѧى عѧیش ھذه الحشرة الصغیرة لونھا رمادي لؤلؤي، سریعة الحركѧة لھѧا أرجѧل عدیѧدة ت

ѧ اورق والخشѧب والأصѧماغ وتحѧدث ثقوبѧًالمواد العضѧویة كѧال المخطوطѧات والكتѧب  فѧي اوقروضً

ْ إذا كانѧت نسѧبة 24ـ16ѧحرارة من  وتنمو بدرجة، من الضوء تعیش في الظلام وتھرب ،والجلود م

  .Fumigation  والتبخیر D.D.T  كالـ %، وتكافح بالمبیدات55الرطوبة تزید عن 

  



 

  (Corridentia Book-Lice)  ج ـ الحشرة القارضة

وتكѧافح  شѧرة صѧغیرة تعѧیش علѧى الѧورق والصѧمغویطلق علیھا كذلك قمل الكتب وھي ح

  .بیداتبالتبخیر بالم

 

 Book Worm - Book Moth  ء ـ دودة الورق

 ) سѧم، سѧریعة الحركѧة شѧرھة فѧي أكѧل1وھي دودة بیضѧاء غلیظѧة الجسѧم یبلѧغ طولھѧا ( 

، حیѧث بالكلیسѧرین المѧذاب D.D.T الكتѧب وتبѧدأ بأكѧل كعѧوب المخطوطѧات والكتѧب وتكѧافح بالѧـ

  .یبخر المخطوط بعد وضعھ في صندوق محكم الغلق

 

  Cleopatra یوبتراھـ ـ دودة الكل

تلѧف  م، تѧؤدي إلѧىمѧ 5ـ2ѧطولھا یتѧراوح بѧین  Beetles دودة صغیرة من نـوع الخنافس 

المخطوطѧات والكتѧب  ضھا داخـل الثقوب التѧي تحѧدثھا فѧيالكتب والمخطوطات والورق وتضع بی

  ر.یتكـافح بالتبخـو ،بأیام قلیلة بیضھا الكتب، وتموت ھذه الدودة بعد وضعوالوثائق وفي كعوب 

 

    Black Beetles و ـ الخنفساء السوداء

حیاتھѧѧا  ضѧѧھا فѧѧي الأمѧѧاكن المظلمѧѧة والرطبѧѧة، ودورةیوھѧѧي علѧѧى أنѧѧواع كثیѧѧرة، وتضѧѧع ب

الѧѧورق أو  المصѧѧنوعة مѧѧن تختلѧѧف وفѧѧق أنواعھѧѧا تلѧѧتھم الخنفسѧѧاء الكتѧѧب والمخطوطѧѧات والأغلفѧѧة

  .الجلود

 

   Fungus الفطریات (العفن) ـ 2ـ1ـ2

   

 80نوع، وتظھر عندما تزید درجѧة الرطوبѧة عѧن  100یرة تزید على أنواع الفطریات كث

وبѧة مѧن الجѧو ومن الملاحظ أن الفطریات لاتمѧتص الرط، درجة مئویة مع عدم وجود تیار ھوائي

، 28ـ  18مѧابین  مѧن المѧاء تتѧراوح  ، حیث یمتص الجلد مѧن الجѧو نسѧبةبل من الشيء المخزون ْ م

% 10ویصѧѧل امتصѧѧاص الجلѧѧد إلѧѧى  مْ 14ـ9ѧѧتѧѧراوح مѧابین أمѧا الأوراق فتمѧѧتص نسѧѧبة مѧѧن المѧѧاء ت

  .الفطریات تتكون % وعند ذلك70تكون نسبة الرطوبة  عندما

ً لنمѧو Dust ویلاحѧظ أن الأتربѧة والغبѧار  ً مسѧѧاعدا الفطریѧات، إضѧافة إلѧѧى  تكѧون عѧاملا

  . ھاوتعد أفضل مادة للقضاء علی )العوامل الأخرى ولمكافحتھا تستعمل مادة (بارادكلوروبنزین



 

  ) ( MOULD)كیف نكافح العفن (الفطر

 والمخѧزون مѧن عند زیادة الرطوبة النسѧبیة، وللحفѧاظ علѧى المحفوظѧاتالفطریات  تتكاثر

الرطوبة وتخفیضѧھا لإیجѧاد جѧو  تخاذ الإجراءات لتقلیل نسبةإالكتب والمخطوطات والوثائق یجب 

بѧѧѧین  حѧѧѧرارة تتѧѧѧراوح مѧѧѧا الأجѧѧѧواء ذات درجѧѧѧة یتسѧѧѧم بالجفѧѧѧاف، حیѧѧѧث إن الفطریѧѧѧات تتكѧѧѧون فѧѧѧي

 % والطریقѧة المثلѧى ھѧي وجѧود مكیѧف55ـ  50أما الرطوبѧة النسѧبیة فتتѧراوح مѧابین )، مْ 27ـ21(

یجѧѧب  ھѧѧذه الحالѧѧة، وفѧѧي حالѧѧة عѧѧدم وجѧѧود وحѧѧدات (أجھѧѧزة) الѧѧتخلص مѧѧن الرطوبѧѧةلتѧѧأمین ھѧѧواء 

ن وطѧѧی  Calcium Chlorideوكلوریѧد الكالسѧѧیوم Selica Gel اسѧتعمال مѧواد كیماویѧة مثѧل

 1000لѧـ  Selica Gel من باوندات 7 ومقادیره ستعمال في التقلیل من الرطوبة،كا شائع الإیلیالس

) ویحѧرك 205تسѧخینھ فѧي فѧرن بدرجѧة ( قدم مكعب من المساحة الحجمیة، ویمكن استعمالھ بعد ْ م

  .ویوضع داخل غرفة محكمة الإغلاق

المѧواد  تبخیѧر الھѧواء الطلѧق ثѧموالطریقة الثانیة ھي إزالة الفطریات بقطعة من القطن في 

سѧاعة، ولمѧا كѧان الغѧاز 24 خѧلال Ethylene Oxide في غرفة مغلقѧة باسѧتعمال أكسѧید الإیثیلѧین

  .فیجب أن یقوم بالعمل خبیر متخصص اسامً 

ً وأقѧѧل ضѧѧررً  وھنѧѧاك طریقѧѧة  كلفѧѧة ھѧѧي اسѧѧتعمال مѧѧادةتوأرخѧѧص  اتبخیѧѧر أسѧѧھل اسѧѧتعمالا

علѧى ارتفѧاع  سѧاعة وتوضѧع المѧواد المѧراد تبخیرھѧا 48فѧي غرفѧة مغلقѧة لمѧدة  Thymol الثیمول

  .ساعة 48بوصة، مع تسخین مادة الثیمول مرتین خلال  10

 

  العوامل الفیزیائیة 2ـ  2

  فعل الإنسان 1ـ 2ـ  2

ѧѧѧѧاكثی ً  سѧѧѧѧتخدامھ للكتѧѧѧѧب والوثѧѧѧѧائقإسѧѧѧѧتعمالھ أو إء يیكѧѧѧѧون فعѧѧѧѧل الإنسѧѧѧѧان ومسѧѧѧѧاو مѧѧѧѧا ر

تقلیѧب ن فѧي الخشѧ ة إلى تلفھا وتمزیقھا كالأسلوبوالمخطوطات والخرائط من أھم العوامل المؤدی

كتѧب والوثѧائق أو الخѧرائط، والكتابѧة علѧى ال الملونѧة، سѧتعمال أقѧلام الحبѧر والأقѧلامإالصفحات أو 

فحات أو حكھѧѧا أو تلوینھѧѧا خѧѧلال والѧѧدبابیس فѧѧي ربѧѧط الصѧѧ والشѧѧفرات سѧѧتخدام السѧѧكاكینإوكѧѧذلك 

  غیر نظیفة. كانت الأیدي ستعمال إذاالإ

 

  الحرارة ـ الضوء ـ الرطوبة 2ـ2ـ2

 الخشѧب، ، لاسیما الورق المصѧنوع مѧن عجینѧةإن المواد العضویة عامة والورق خاصة

بالضѧوء والرطوبѧة  ن قѧوة ھѧذا الѧورق تتѧأثرأإذ  ا،فر اللون وسھل الكسر ویصѧبح ضѧعیفً یكون أص



تزیѧد مѧن تلѧف والحرارة ، التداول والحرارة وقد یكون ھذا الورق من الضعف بحیث لایقوى على

العوامѧل المسѧاعدة علѧى تلѧف الѧورق  %، وكذلك الرطوبة فھي من20الورق إذا زادت على نسبة 

  .في الورق موضةالح والمواد العضویة، حیث تؤدي إلى زیادة

  

  ـ العوامل الكیماویة 3ـ  2

 

  الورقحموضة  1ـ3ـ2

  لحموضة الورق مصدرین

  .لمواد عند صناعتھحتواء الورق نفسھ على الحوامض من بقایا اإـ 1

  .ـ الجو الملوث ولاسیما في المدن الصناعیة2

 ا،فإنھѧѧا تعѧѧرض الѧѧورق للتلѧѧف تѧѧدریجیً فѧѧالحوامض حتѧѧى ولѧѧو كانѧѧت ذات تركیѧѧز مѧѧنخض 

قѧد تمѧت  ولعل أحد الأسباب التي تجعѧل الحѧوامض موجѧودة فѧي الѧورق أن عجینѧة الѧورق لѧم تكѧن

یما في المدن الصѧناعیة الجو لاس زات الكبریت فيكما أن غا ،عند عملیة الصنع اتنقیتھا منھا تمامً 

  .حماضتعد من مصادر تكوین الأ

ً مѧن الوثѧائقیین والمكتبیѧین معنیѧون فѧي الوقѧت الحاضѧر،  أكثѧر مѧن ویمكѧن القѧول بѧأن كѧلا

الرئیسѧي فѧѧـي  السѧبب ھѧي حمѧاضالأغیѧرھم وبشѧكل جѧـدي، بالوقѧـوف علѧى الحقѧѧائق القائلѧة بѧأن 

  .ماثلـة وتردیـھا وتقصفھاتفسـخ الـورق والمـواد الم

 ةضѧѧѧومالمخطوطѧѧѧات والخѧѧѧرائط المصѧѧѧابة بالحولأجѧѧѧل الحفѧѧѧاظ علѧѧѧى الوثѧѧѧائق والكتѧѧѧب و

والأساسیة البحث عن  وتخلیصھا من حالات التردي والتفسخ المستمرین، فإنھ من الأمور الحیویة

  .ةضومالحالوسائل الملائمة التي تكفل التخلص من ھذه 

فѧي  طرق متعددة ومختلفة قام بھا وجربھا عدد من العلماء والخبراء المتخصصین كوھنا

ѧواد كیمھذا المیدان ولكون المواد المسѧي مѧرق ھѧذه الطѧي ھѧرةیائتخدمة فѧة مضѧان  یѧحة الإنسѧبص

ѧ اجѧب علѧى مѧن یقѧوم بھѧѧا أن یكѧون خبیѧرً فی فѧي اسѧتعمالھا یلحѧق أفѧѧدح  وإلا فѧѧإن الخطѧأا متخصصً

سѧتخدام أجھѧزة ومعѧدات إكمѧا یتطلѧب الأمѧر  ،لمواد التѧي تعѧالج بھѧذه الطѧرقن واالأضرار بالإنسا

شѧراؤھا أو توفیرھѧا لأنھѧا باھظѧة الѧثمن إضѧافة إلѧى  خاصة یصѧعب علѧى المكتبѧات ودور الوثѧائق

  .العمل فیھا لإدارتھا وممارسة ضرورة توفر الخبرة

للقیѧام بھѧذا ولذلك نѧرى أن بعѧض الأقطѧار المتقدمѧة ھیѧأت مراكѧز ومختبѧرات متخصصѧة 

  .العمل الدقیق والحساس



 وھنѧѧѧا نѧѧѧذكر إحѧѧѧدى ھѧѧѧذه الطѧѧѧرق المعتمѧѧѧدة علѧѧѧى النطѧѧѧاق العѧѧѧالمي فѧѧѧي دوائѧѧѧر الأرشѧѧѧیف

 ةضѧومفي إزالة الح والمكتبات، وھي طریقة (بارو)، وتعتمد بالدرجة الأولى على الطریقة المائیة

انظ ً والأسѧاس فѧي ، ا المیѧدانالعاملین في ھذ نتائجھا، حیث أصبحت مقبولة منلكفاءتھا وضمان  ر

فإنѧھ  ةضѧومالحضѧافة إلѧى تخلѧیص الѧورق مѧن بالإالѧورق، ف في ةضومالحھذه الطریقة ھو تعادل 

مѧرة أخѧرى، وكѧذلك أن ھѧذه الطریقѧة مأمونѧة  ضѧةوالحم العودة إلى حالѧة یحمیھ ـ أي الورق ـ من

  .التطبیق في

 

غمѧس الѧورق  تخدام أسѧلوبسѧفѧي إ ةضومالحالمصاب بتتلخص طریقة (بارو) في معالجة الورق 

  :أو الوثائق في محالیل مذابة تتألف من

محلѧѧول مѧѧذاب مѧѧن ھیدروكسѧѧید الكالسѧѧیوم، محلѧѧول مѧѧذاب مѧѧن بیكاربونѧѧات الكالسѧѧیوم، ثѧѧم 

ٍ وتجفیفھا   .غسلھا بماء صاف

 وتمѧѧر ھѧѧذه الطریقѧѧة بمѧѧرحلتین: الأولѧѧى غمѧѧر الوثیقѧѧة أو الورقѧѧة فѧѧي محلѧѧول مشѧѧبع مѧѧن

الوثیقѧѧة أو الورقѧѧة  ثѧѧم تلیھѧѧا المرحلѧѧة الثانیѧѧة وھѧѧي إخѧѧراج ،دقیقѧѧة 20 ھیدروكسѧѧید الكالسѧѧیوم لمѧѧدة

  ا.دقیقة أیضً  20وغمرھا في محلول مشبع من بیكاربونات الكالسیوم لمدة 

إنھѧا  وھذه الطریقة فѧي المعالجѧة لاتقتصѧر علѧى تعѧادل الحѧامض الموجѧود فѧي الѧورق بѧل

الحفѧѧاظ علѧѧى  ، وھѧѧي حالѧѧة تكفѧѧلتتѧѧرك بعѧѧض جزئیѧѧات كاربونѧѧات الكالسѧѧیوم المذابѧѧة فѧѧي الѧѧورق

الموجѧѧودة فѧѧي الجѧѧو خѧѧلال  الأوراق والوثѧѧائق وتمنѧѧع مѧѧن أن تتسѧѧرب إلیھѧѧا المركبѧѧات الحامضѧѧیة

  .العرض أو الخزن

 

  :وتحتاج ثلاثة أواني مطلیة بالمیناء

  %15الإناء الأول ـ محلول ھیدروكسید الكالسیوم 

  الإناء الثاني ـ ماء نقي

  %15بونات الكالسیوم الإناء الثالث ـ محلول بیكار

  .وھذه الطریقة مستخدمة في الھند ومالیزیا

 

  Light  الضوء 2ـ3ـ2

  

ھѧѧا یحتوت إن الكثیѧѧر مѧѧن الكتابѧѧات والصѧѧور والرسѧѧوم الملونѧѧة إضѧѧافة إلѧѧى الأوعیѧѧة التѧѧي

  .لة عن ذلكسئوالم والضوء من أھم العوامل ،یر في ألوانھاكالورق تتعرض إلى تغ



الأكثѧر  ، وھѧي ضѧوء أزرق شѧدید القѧوة، تعѧد Ultra Violetإن الأشѧعة فѧوق البنفسѧجیة

اضر ѧ على الورق والحبر والألوان، كما أن ضوء الشمس غیرا وتأثیرً  رً ھѧو الآخѧر  االمباشѧر أیضً

أو عѧѧرض المخطوطѧѧات والكتѧѧب  ، ولھѧѧذا یجѧѧب تجنѧѧب ھѧѧذا الضѧѧوء فѧѧي أمѧѧاكن حفѧѧظامضѧѧر جѧѧدً 

دام زجاج خاص للشبابیك یمتص ھѧذا استخ والخرائط والصور باستخدام مصابیح خاصة بذلك، أو

  .النوع من الأشعة

تحملھѧا  والضوء یؤثر على المѧواد العضѧویة فیغیѧر ألوانھѧا نتیجѧة تبѧاین المѧواد فѧي درجѧة

  :ویمكن القول إن للضوء نوعین من التأثیرلأشعة الضوء الساقطة علیھا، 

 

  Photolysis)( الضوئيالتحلل تأثیر ـ أ

  

ѧѧل بѧѧأإیتمثѧѧفات بتѧѧادةختزال الصѧѧي المѧѧودة فѧѧویة الموجѧѧواد العضѧѧى المѧѧة  ثیره علѧѧالمعرض

  .للضوء في اللوحة الفنیة ـ أساس اللوحة أو الطبقة الملونة

الѧذرات  ربونیة، وتتألف من مجموعѧة مѧنلعضویة ھي عبارة عن مواد ھایدروكوالمواد ا

فتѧأثیر Polymerization  البلمѧرة تصѧال المسѧتمر یسѧمىالكربونیة المتصلة مع بعضھا، وھذا الإ

ز، أي ینكسѧر السѧلیلو، بѧولیمرفینعѧدم بѧـذلك الناتѧـج  الكѧـربوني یكسѧـرهلإتصѧال ا االضوء علѧى ھѧذ

والسـلیلѧـوز موجѧـود فѧي أنѧـواع الأقمشѧـة والѧـورق  ،Depotymerization سمي ھѧذه العملیѧـةتو

  .وبعض الأصـماغ والخـشب

 

  Chemical-Lysis الكیماوي التحلل تأثیرب ـ 

 

ذري  ء فѧي ھѧذه الحالѧة بتحلیѧل الأوكسѧجین الموجѧود فѧي الجѧو إلѧى أوكسѧجینیقѧوم الضѧو

الضѧوء فیكѧون  بتѧأثیر طري فیؤكسѧد المѧواد العضѧویة، وذلѧك بتفاعѧل الأوكسѧجین مѧع بخѧار المѧاء

وھѧذه   Folo Oxidation وتسѧمي ھѧذه العملیѧةO2+H2O = H2O2  بیروكسѧید الھیѧدروجین

  .معرضة للضوءختزال الألوان من المواد الإتؤدي إلى 

 

  :وتتأثر الألوان بالعوامل التالیة

  .ـ بعد الصورة أو اللوحة عن مصدر الضوء1

  .ـ شدة الضوء أو ضعفھ2

  .ـ مدة التعرض للضوء3



  .ـ نوع المصدر الضوئي ـ شمس ـ كھرباء4

 

  الحبر 3ـ3ـ2

مئات السѧنین،  توصل الإنسان إلى اختراع الحبر بعد جھود مضنیة استغرقت عشرات بل

وھنѧѧاك أنѧѧواع مѧѧن الحبѧѧر نѧѧذكرھا  ،رضѧѧت خلالھѧѧا الكثیѧѧر مѧѧن المѧѧدونات إلѧѧى التلѧѧف أو الضѧѧیاعتع

  :بإیجاز

 

المصѧابیح الزیتیѧة  وقد عرف ھѧذا النѧوع مѧن الحبѧر باسѧتخدام السѧناج النѧاتج عѧن ربون:ـ حبر الكأ

ن الأحبѧار لأبون مѧن أفضѧل أنѧواع رالك ویعد حبر، ماءالویمزج بالصمغ العربي كمادة رابطة مع 

   تطور صنعھ فأضیف إلیھ قلیل من مادة كبریتѧات الحدیѧدوز بمرور الزمن ثما لونھ لایتغیر كثیرً 

 Ferrous Sulfate السھلة الذوبان في الماء.  

 

ویعѧد مѧن الأحبѧار  ویمتѧاز بعѧدم ذوبانѧھ فѧي المѧاء ولایتѧأثر بالرطوبѧة ب ـ حبѧر الحدیѧد والعفѧص:

مѧن الخѧل أو الشѧراب الأبѧیض، ثѧم  م یضѧاف إلیѧھ قلیѧلویصنع من العفص كمادة صمغیة ثѧ، الثابتة

  .یضاف إلیھ الصمغ العربي

 

النباتیѧѧة، وقѧѧد  Indigs یحضѧѧر ھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن صѧѧبغة النیلѧѧة الزرقѧѧاء ج ـ حبѧѧر النیلѧѧة الأزرق:

  .تتأثر أو تتلف بسبب المجھریات ستعملھا الرومان في معالجة الجروح ومن مزایاھا أنھا لاإ

 

یضѧاف و ،تنقѧع فѧي الخѧلوؤخذ الصѧبغة الحمѧراء مѧن نѧوع خѧاص مѧن الخشѧب ت ـ الحبر الأحمر:د

 الزئبقیك (الزنجفѧر) كبریتورإلیھا الصمغ العربي أو صفار البیض، ثم استخدمت مواد أخرى مثل 

  .عن الصبغة المستخلصة من الخشب اعوضً 

 

الثابتѧة التѧي  دھѧن الكتѧان، وھѧو مѧن الأحبѧاربعѧد غلیѧھ مѧع  یصنع مѧن الكربѧون ھـ ـ حبر المطابع:

الجѧوز للحصѧول  العربѧي مѧع دھѧن كѧانوا یصѧنعونھ مѧن السѧناج والصѧمغ اوقѧدیمً  ،لاتتأثر بالضѧوء

  .على حبر جید

 

یتѧѧأثر بالتفاعѧѧل مѧѧع المѧѧـواد ویѧѧؤثر علѧѧى الѧѧورق ویѧѧـؤدي إلѧѧى تѧѧـآكل الѧѧـورق  :الحѧѧـبر المعѧѧدني -و

  .ونخـره



  المصدر
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