
  تقویة وترمیم الأعمدة الخرسانیةالحدید و
  

 ھن معرفѧѧة نسѧѧبإرسѧѧاني لѧѧذا فѧѧیعتبѧѧر الحدیѧѧد أھѧѧم المعѧѧادن وھѧѧو مѧѧن الدرجѧѧة الأولѧѧى فѧѧي البنѧѧاء الخ

لحدیѧد معѧدن لامѧع فضѧي أبѧیض اللѧون، وتتѧراوح صѧلادتھ ا، ووأصنافھ مھمة في البناء الخرساني

ویتمغنط بسѧھولة  ،ابل للسحب والطرقموس، وھو معدن ناعم الملمس ق ) بمقیاس5) إلى (4بین (

 الحѧرارة العادیѧة، بینمѧا تصѧعب عملیѧة المغنطѧة عنѧدما یسѧخن الحدیѧد، وعنѧد درجѧة فѧي درجѧات

 والحدیѧد مѧن العناصѧر المعدنیѧة الانتقالیѧة، ، تختفѧي خاصѧیة المغنطѧةدرجة مئویѧة )790( حرارة

، )55.847( ، ووزنѧھ الѧذري)26(التي تقع في المجموعѧة (مѧن الجѧدول الѧدوري، ورقمѧھ الѧذري 

مئویѧة، ویغلѧي درجѧة  )1535( وینصѧھر الحدیѧد عنѧد درجѧة حѧرارة، )7.86( ویبلغ وزنھ النوعي

  .مئویةدرجة  )2750( حرارةعند درجة 

إلا أن  فѧي الطبیعѧة -بعѧض الشѧوائبباسѧتثناء أي غیѧر متحѧد بعناصѧر أخѧرى  -ا جѧد الحدیѧد حѧرً یو

بنسѧѧب متفاوتѧѧة، وأھѧѧم  ي التربѧѧة والصѧѧخورنتشѧѧار فѧѧا ولكѧѧن مركباتѧѧھ واسѧѧعة الإنسѧѧبتھ ضѧѧئیلة جѧѧدً 

الحدیѧد المغناطیسѧي ویطلѧق علیѧھ  خاماتھ التي تصѧلح للتعѧدین والحصѧول علѧى الحدیѧد ھѧي أكسѧید

الرئیسیة الأخرى حجѧر الѧدم وھѧو أكسѧید الحدیѧدیك،  ومن خاماتھ ،ا اسم أكسید الحدید الأسودأحیانً 

علѧѧى مѧѧاء التبلѧѧور، والسѧѧدریت وھѧѧو الحدیѧѧدیك المѧѧائي الѧѧذي یحتѧѧوي  واللیمونیѧѧت وھѧѧو أوكسѧѧید

 الحدیѧدوز وتحتѧوي أغلѧب خامѧات الحدیѧد علѧى شѧوائب مѧن مركبѧات وعناصѧر غیѧره، كربونѧات

 .كالرمل أو ثاني أكسید السلیكلون، والفوسفور، والمنجنیز

والكبریѧت والفوسѧفور  ومن الناحیة الكیمیائیة، فѧإن الحدیѧد معѧدن نشѧط، وھѧو یتحѧد مѧع الھѧالوجین

ویحتѧرق الحدیѧد فѧي  ،الأحماض المخففة لیكون، كما أنھ یزیح الھیدروجین من كلیلسوالكربون وا

وعندما یتعرض الحدید للھواء الرطѧب، فإنѧھ یصѧدأ ویكѧون ، ا أكسید فیروسوفریكالأكسجین مكونً 

ѧѧا حدیѧѧدیً أكسѧѧیدً  ً ویعتبѧѧر تكѧѧون الصѧѧدأ ظѧѧاھرة  )،یتѧѧراوح لونѧѧھ بѧѧین البنѧѧي والأحمѧѧر (الصѧѧدأ اا رقیق

وممѧا  ،الحدیѧد ا مѧع معѧدنا كھربیѧًیائیة حیث تتحد الشوائب الموجودة في الحدید اتحادً كیم كھربائیة

وأثنѧاء ھѧذه العملیѧة، ، كھربائیѧا مثѧل الملѧح یزید من سرعة التفاعѧل المѧاء والمѧواد المذابѧة المتحللѧة

ویسѧتمر التفاعѧل أسѧرع فѧي  أ،الأكسѧجین فѧي الھѧواء مكونѧا الصѧد یتحلل معدن الحدید ویتفاعل مѧع

 وعندما یغمس الحدید ،یتراكم فیھا الصدأ ویصبح سطح المعدن كما لو كان بھ حفر لمواضع التيا

ا لا یتفاعѧل كیمیائیѧً ا بمعنى أنھفي حمض النتریك المركز، فإنھ یكون طبقة من الأكسید تجعلھ سالبً 

الأكسѧѧید الواقیѧѧة مѧѧن خѧѧلال الطѧѧرق  ویѧѧتم الѧѧتخلص مѧѧن طبقѧѧة، مѧѧع الأحمѧѧاض أو المѧѧواد الأخѧѧرى

 ً والخامات التي تصلح للتعدین تحتѧوي عѧادة  ى،ا مرة أخروالضرب على المعدن الذي یصبح نشط



 %)65(إلѧى حدید في بعѧض خاماتѧھ من الحدید، وقد تصل نسبة ال %)50( على نسبة لا تقل عن

 .كما ھو الحال في خاماتھ الموجودة في القارة الإفریقیة

اختبѧارات شѧد  یتم تورید حدیѧد التسѧلیح بعѧد اعتمѧاد المھنѧدس المشѧرف وذلѧك بعѧد إجѧراء. .1

تشѧѧوین الحدیѧد فѧѧي  للحدیѧد فѧي مختبѧѧر معتمѧد ویقѧوم المقѧѧاول بعمѧل الѧѧلازم لتѧأمین سѧلامة

 .الموقع

البنѧاء  ل بدراسة قضبان التسѧلیح الموضѧحة فѧي المخططѧات فѧي جمیѧع أجѧزاءیقوم المقاو. .2

الرسѧѧѧومات  وینسѧѧѧق معھѧѧѧا كافѧѧѧة الفتحѧѧѧات التѧѧѧي یمكѧѧѧن أن توجѧѧѧد علѧѧѧى الخرسѧѧѧانة ویقѧѧѧدم

ً عن سلامة ترتیبھا  .التوضیحیة لھا إن لم توجد ویكون مسئولا

ѧتركѧب قضѧبان التسѧل. .3  ةلѧذلك مѧن الخرسѧان ایح وتوضѧع فѧوق كراسѧي مصѧنوعة خصیصً

 وتتباعѧѧѧد عѧѧѧن بعضѧѧѧھا بѧѧѧنفس الأبعѧѧѧاد والمواصѧѧѧفات المѧѧѧذكورة فѧѧѧي الرسѧѧѧومات التنفیذیѧѧѧة

وتحفѧظ فѧي  للخرسانة ویتم ربط قضبان التسلیح الرئیسي بواسطة أسلاك التѧربیط المغلفѧن

یقѧل الفѧراغ بѧین  بحیѧث لا ،أماكنھا بواسطة مباعدات وكراسي ووسائل أخرى متفق علیھا

الفѧѧراغ الرأسѧѧي بѧѧین  ولا یقѧѧل، ر القضѧѧیب أیھمѧѧا أكبѧѧرسѧѧم أو قط2.5ѧѧقضѧѧبان الحدیѧѧد عѧѧن 

وقبѧل أن یوضѧع حدیѧد  ،قطѧر القضѧیب أیھمѧا أكبѧر 3/4 أو سѧم2.5 قضѧبان الحدیѧد عѧن

من الصدأ ومن الشوائب الأخѧرى، وكѧل مѧا یقلѧل  امنظفً  التسلیح في مكانھ، یجب أن یكون

وحدید التسلیح وفي حالة تѧأخر الصѧب بعѧد وضѧع حدیѧد التسѧلیح  قوة الربط بین الخرسانة

 .أوضاعھا ویعاد تنظیفھا یجب أن تدقق

 .التسلیح قبل التركیب ولا یسمح بثني وكسح الحدید بعد التركیب یدیجب تشكیل حد. .4

ѧلا یسمح باستعمال التسخین ل. .5 أیѧة قضѧبان لا  بوجѧود اثني قضبان التسѧلیح ولا یسѧمح أیضً

ً إلا بتعلیمات من المھندس المشرف  .توجد في التصمیم أصلا

سѧم فѧي 3فѧي البلاطѧات و سѧم2.5 لتغطیѧة لأي قضѧیب حدیѧدي لا تقѧل عѧنسѧماكة طبقѧة ا. .6

 .سم في الأساسات والجدران الاستنادیة 5الجسور والأعمدة، و

قطѧѧѧر القضѧѧѧبان  مѧѧѧرة 45عѧѧѧن صѧѧѧل فѧѧѧي الأعمѧѧѧدة ومنѧѧѧاطق الضѧѧѧغط لا یقѧѧѧل طѧѧѧول الو. .7

قطѧر القضѧبان الموصѧولة  مرة 60عن الموصولة، ولا یقل طول الوصل في مناطق الشد 

المشدود في مقطع واحѧد ولا تقѧل المسѧافة  ولا یسمح بعمل وصلات لأكثر من ثلث الحدید

ان الموصѧولة قطѧر القضѧب مѧرة 45عѧن الجسѧر  بѧین مركѧزي وصѧلتین متجѧاورتین بѧنفس

ً الكمرات الطویلةویجب أخذ موافقة المھندس عند تعدیل أطوال التسلیح وخصوصً   .ا

 .یتوجب اختبار جمیع إرسالیات قضبان الصلب .8



وتقسم كل إرسالیة إلى مجموعات متجانسة من حیѧث الصѧنف والقطѧر بحیѧث تؤخѧذ عینѧة  .9

 .واحدة لكل قطر مختلف، والعینة تحتوي على ثلاث قطع

لإجѧراء  ینات من القضبان أو الأسلاك الطویلѧة والعرضѧیة للشѧبك وبطѧول كѧافتؤخذ الع  .10

الشѧبك أو جѧزء  طѧن مѧن )25(اختبار الشد والقص والثني وبمعدل لا یقѧل عѧن عینѧة لكѧل 

 .منھ

جمیع الحدید المستعمل فѧي الخرسѧانة باسѧتثناء الكانѧات مѧن النѧوع المبѧزر ویكѧون إجھѧاد   .11

حدیѧѧد الكانѧѧات فیكѧѧون مѧѧن النѧѧوع الأملѧѧس وإجھѧѧاد أمѧѧا 2كغم/سѧѧم 4200یѧѧد الخضѧѧوع للحد

 .2كغم/سم 2800 خضوعھ

والأقطѧѧار ودرجѧѧات  علѧѧى المقѧѧاول توریѧѧد مѧѧواد التسѧѧلیح إلѧѧى الموقѧѧع بѧѧالأنواع والأطѧѧوال  .12

 .ممكنة عملیات وصل القووة المطلوبة لضمان حسن تنفیذ أعمال التسلیح وبأقل

 تفصѧѧیلیة لقѧѧص قضѧѧبان إذا لѧѧم تشѧѧمل المخططѧѧات بشѧѧكل مفصѧѧل وواضѧѧح علѧѧى جѧѧداول  .13

تلѧѧك  الحدیѧѧد وثنیھѧѧا، یجѧѧب علѧѧى المقѧѧاول عندئѧѧذ، وقبѧѧل المباشѧѧرة بأعمѧѧال التسѧѧلیح إعѧѧداد

لا تعفي المقѧاول مѧن  الجداول وتقدیمھا للمھندس للموافقة علیھا ومع العلم أن تلك الموافقة

 .تحمل المسئولیة كاملة

 .طرقھ یمنع استعمال حدید التسلیح الملتوي وإن أمكن تعدیلھ أو  .14

بالمائة من القضبان المطلوبة عند أي مقطع. ویراعى  )25( لا یسمح بوصل ما یزید عن  .15

 .ألا تعیق الوصلات صب الخرسانة

 )180( سѧلاك قѧادرة علѧى أن تتحمѧل الثنѧي بزاویѧة مقѧدارھاتكѧون جمیѧع القضѧبان والأ  .16

تشѧقق أو  درجة حول بكرة قطرھا ثلاثة أضعاف قطر القضیب أو السѧلك دون حѧدوث أي

الثنѧي مѧن  یجѧب أن تتحمѧل الأسѧلاك المشѧوھة إعѧادة، وتمѧزق لتلѧك القضѧبان أو الأسѧلاك

 .مرات قطر السلك وبدون أي تشققات )4(خلال بكرة یعادل قطرھا 

 

  تقویة وترمیم الأعمدة الخرسانیة

  

  ة:في الأحوال التالی ةعمدالأ ةتم تقویی

  .في التصمیم أدوار أو بسبب وجود خطد الأعد ةلزیاد تحمل العمود سواء ةفي زیاد ةالرغب -

قѧل مѧن المنصѧوص علیѧھ فѧي أحدید التسلیح  ةونوعی ةالعمود أو نسب ةنضغاط لخرسانالإ ةمقاوم -

  .ةالقیاسی المواصفات

  .ةالمسموح بھ في المواصفات القیاسیأكثر من  ةعمدوجود میل في الأ -



   :ةفي الأحوال التالی ةعمدترمیم الأتم وی

   .في العمود ةوجود شروخ مؤثر -

  ي.لتسلیح وتطبیل في الغطاء الخرسانفي حدید ا أصد وجود -

  .العمود وجود تعشیش مؤثر في خرسانھ - 

ѧѧتم تقویѧѧد ةیѧѧوال ةالاعمѧѧي الأحѧѧذكور فѧѧابقً  ةالمѧѧدسѧѧانى وتعتمѧѧیص خرسѧѧل قمѧѧیص أ ا بعمѧѧاد القمѧѧبع

عمѧѧل  ةدت إلѧѧى ضѧѧرورأ سѧѧیاخ حدیѧѧد التسѧѧلیح علѧѧى المتطلبѧѧات التѧѧيأقطѧѧار وعѧѧدد أالخرسѧѧانى و

أو تطبیل في الغطѧاء  ةالخرسان وجود شروخ بسطح ةعمده في حالویتم عمل قمصان الأ ،القمیص

 :ةالتالی ا للخطواتالخرسانى أو صدأ في حدید التسلیح طبقً 

 .اتزال طبقات البیاض وینظف السطح الخرسانى جیدً  -1

 .العمود ةلاتؤثر على سلام ةسطح بطریقیتم زنبره جمیع الأ -2

وتѧزرع  سѧم 50-25 تجاھین على مسѧافاتللقمیص في الإ ةشایر لربط الكانات المستجدأتزرع  -3

شѧایر أي فѧي عѧن قطѧر الأ مم2 شایر عن طریق عمل ثقوب في سطح العمود بقطر یزید بمقدارالأ

 .شایرمرات قطر الأ 7إلى  5في حدود من  شایر أيوبعمق كاف لتثبیت الأ مم 12-10 حدود

ویراعѧى  ةشѧارالإ وتѧزرع ةرابطѧ ةبمѧاده ایبوكسѧی ا بالھواء المضغوط وتملأیدً تنظف الثقوب ج -4

 .للقمیص برباط سلك بطول كافى لربطھا مع الكانات المستجده ةشاران تكون الإ

بѧنفس العѧدد والقطѧر  والكمѧرات للحدیѧد الرأسѧى ةالمسѧلح ةشѧایر فѧي القواعѧد الخرسѧانیأتѧزرع  -5

 0مѧره قطѧر الاشѧاره  50یقѧل عѧن  للقمѧیص وبطѧول ربѧاط لاالمستعمل في حدید التسѧلیح الرأسѧى 

ѧ ةالمسѧلح ةالقواعد الخرسѧانی شایر عن طریق عمل ثقوب فيوتزرع ھذه الأ ً ا أو فѧي الكمѧرات طبق

ѧوب ة،للحالѧر الثقѧون قطѧر الإ ویكѧѧن قطѧر مѧارأكبѧدار ةشѧم4-2 بمقѧدود مѧي حѧا فѧى  5 وعمقھѧѧإل

وتѧزرع  ةایبوكسѧیھ رابطѧ ةبمѧاد ضѧغوط وتمѧلأتنظѧف الثقѧوب بѧالھواء المو ،ةشѧارمرات قطر الإ7

 رة.الاشا

 ا لتصمیم قمیص العمودیتم تركیب الحدید الرأسى ثم الكانات طبقً   -6

ن یѧѧتم أویراعѧѧى  ةالقدیمѧѧ ةبالخرسѧѧان ةالمسѧѧتجد ةلѧѧربط الخرسѧѧان ةمѧѧود بمѧѧادیѧѧتم دھѧѧان سѧѧطح الع -7

 .قبل صب خرسانھ القمیص ةالدھان في خلال ساع

والرمѧل والاسѧمنت  (تتكون من الركام الرفیع (الفینѧو ةغیر منكمش ةیصب القمیص من خرسان -8

 .نكماشللإ ةوالاضافات المانع 3كجم/م400بنسبھ لاتقل عن 

بعمѧل  ةطریѧق الشѧدات العادیѧ أو عن ةما عن طریق مدفع الخرسانإالقمیص  ةانیتم صب خرس -9

 .مراحل السقف ویصب القمیص على ةوفى بلاط ةفتحات في الشد

  



 ةالتسѧلیح بدرجѧ تطبیل الغطاء الخرسانى وانفصالھ ووجود شروخ بھ كنتیجھ لصѧدأ حدیѧد ةفي حال

حدیѧѧد  ةللعمѧѧود أو زیѧѧاد ةالخرسѧѧانی ادبعѧѧالأ ةلزیѧѧاد ةماسѧѧ ةحیѧѧث لا یكѧѧون ھنѧѧاك حاجѧѧ ةغیѧѧر مѧѧؤثر

  :ةالتسلیح یتبع الخطوات التالی

 لخرسانى بعرضالغطاء ا ةزالإبكامل طول العمود عن طریق  سم75-50 كل ةحزمأتعمل  - 1

للصѧدأ  ةمانعѧ ةبمѧاد یѧدھنا من الصѧدأ ووینظف حدید التسلیح جیدً  ةحزمالأ سم في أماكن 5

  .مم10 فاى 2بكانات ةحزمتحزیم العمود في أماكن الایتم  ثم

ذات ة عمѧѧѧدالأ ةوفѧѧѧى حالѧѧѧ ةعلѧѧѧى سѧѧѧطح العمѧѧѧود باسѧѧѧتعمال الزرجینѧѧѧ ةحزمѧѧѧیѧѧѧتم تقفیѧѧѧل الأ  - 2

سѧѧطح  شѧѧایر تѧѧزرع فѧѧيأفѧѧي العمѧѧود عѧѧن طریѧѧق  ةحزمѧѧت الأیمكѧѧن تثبیѧѧ ةالقطاعѧѧات الكبیѧѧر

 .العمود

لیѧѧاف أو بالأ ةالمسѧѧلح ةالبولیمریѧѧ ةسѧѧمنتیالأ ةمثѧѧل المونѧ ةبمѧѧون قویѧѧ ةحزمѧѧأمѧѧاكن الأ تمѧلأ  - 3

 .ةالایبوكسی ةونالم

 .ةحزمفي الأماكن بین الأي یزال الغطاء الخرسان  - 4

علѧى شѧنیور أو بمسѧدس  ةسѧلك مركبѧ ةفرشѧا تم تنظیف حدید التسلیح من الصدأ باستعمالی  - 5

  .الرمل

 .للصدأة مانع ةیدھن الحدید بماد - 6

 .ةالبولمری ةسمنتیالأ ةمثل المون ةقوی ةسطح بمونالأ ةتم طرطشی - 7

 تتكѧون مѧن الركѧام الرفیѧع الѧذي لا یزیѧد ةخاصѧ ةرسѧانى مѧن خرسѧانعمѧل الغطѧاء الخ یѧتم - 8

 3كجѧم/م400 لاتقѧل عѧن ةسمنت بنسѧب عالیѧوالرمل والأ مم5 الحجم الأقصى لحبیباتھ عن

 .ةضافات لتحسین تشغیل الخرسانإو

 ةأو المونѧ ةالبولمریѧ ةسѧمنتیالأ ةمѧن المونѧ في بعѧض الأحѧوال یѧتم عمѧل الغطѧاء الخرسѧانى - 9

ѧѧѧ ةالایبوكسѧѧѧی ةالفیبѧѧѧرجلاس أو المونѧѧѧ لیѧѧѧافأب ةالمسѧѧѧلح ةسѧѧѧمنتیالأ ً ا للمتطلبѧѧѧات وذلѧѧѧك طبق

 .ةنشائیالإ

  

  ترمیم الأعمدة عن طریق علاج صدأ الحدید

بعѧاد القمصѧان أ تحѧددتوكѧذلك  ةعن طریق عمل قمصان خرسانی ةعمدإلى ترمیم الأ ةتتحدد الحاج

  ة:في الأحوال التالی ةعمدصان الأویتم عمل قم ،ةنشائیا للمتطلبات الإوتسلیحھا طبقً 

  ةعمدزیاده تحمل الأ -

  ةعمدبالأ ةوجود شروخ مؤثر -

  ةصدأ في حدید التسلیح بنسب عالی وجود -



مѧا فѧي أ ةالخرسѧانی عمѧدهالأ ةتقویѧبتحملھѧا  ةزیѧاد فѧي ةفѧي حالѧھ الرغبѧ ةعمدقمصان الأویتم عمل 

  .عمل القمیص ولا ثم یتمأفتعالج الشروخ  ةنافذ ةوجود شروخ مؤثر ةحال

  ة:التالی فیتبع الخطوات ةوجود صدأ في التسلیح بنسب عالی ةما في حالأ 

 الخرسѧانى بعѧرض الغطاء ةزالإسم بكامل طول العمود وعن طریق 75-50كل  ةحزمأتعمل  -1 

 ةللصدأ ثѧم بمѧاد ةمزیل ةبماد ویدھنا من الصدأ ظف حدید التسلیح جیدً ینوة حزمفي أماكن الأ سم5

یѧتم تقفیѧل و ،مѧم10-8فѧاى (قطѧر)  2بكانѧات ة حزمثم یتم تحزیم العمود في أماكن الأللصدأ  ةمانع

یمكѧن  ةذات القطاعѧات الكبیѧر ةدعمѧحالѧھ الأ وفѧى ةعلى سطح العمود باستعمال الزرجینѧ ةحزمالأ

  .شایر تزرع في سطح العمودأطریق  في العمود عن ةحزمتثبیت كانات الأ

  .نكماشالإ ةقلیل ةقوی ةبمون ةحزمتملأ أماكن الأ -2

  .ةحزمغطاء الخرسانى في الأماكن بین الأیزال ال -3

  ا من الصدأ.التسلیح جیدً  ینظف حدید -4

  .للصدأ ةنعما ةیدھن حدید التسلیح بماد -5

 سѧم وتѧزرع50-25تجاھین على مسѧافات للقمیص في الإ ةشایر لربط الكانات المستجدأ تزرع -6

   ةالایبوكسی ةشایر الكانات باستعمال المونأ

الرأسѧى للعمѧود  شایر للحدید الرأسى بنفس العدد والقطر والمسѧتعمل فѧي حدیѧد التسѧلیحأتزرع  -7

  .تالحدید الرأسى ثم الكانا یتم تركیب -8

  ة.بالجدیدة القدیم ةلربط الخرسانة یتم دھان سطح العمود بماد -9

الرفیѧѧع (الفینѧѧو) والرمѧѧل  تتكѧѧون مѧѧن الركѧѧام ةغیѧѧر منكمشѧѧ ةیѧѧتم صѧѧب القمѧѧیص مѧѧن خرسѧѧان -10

  .نكماشضافات المانعھ للإالإ استخدامیتم و 3كجم/م400لا تقل عن ة سمنت بنسبوالأ

  ةأو عن طریق مدفع الخرسان ةالخشبی لشداتما عن طریق اإالقمیص  ةیتم صب خرسان -11 

  .القمصان الحدیدیة للأعمدة

تستعمل القمصان الحدیدیة في حالھ وجود الحاجة إلى ترمیم العمود وزیادة تحملѧھ بѧدون زیѧادة 

 :وتتبع الخطوات التالیة ةالأبعاد الخرسانی

 .سم75-50 حزمھ للعمود كل منأتعمل   -1

 .نكماشالإ ةقلیل ةبمون ةتملأ أماكن الاحزم -2

 ة.عمدفي الأماكن بین الأ يیزال الغطاء الخرسان  -3

 .ینظف حدید التسلیح من الصدأ -4

 .للصدأ ةنعما ةیدھن حدید التسلیح بماد -5



ن یكѧون أویمكѧن  نشѧائىفѧي التصѧمیم الإ ةسѧماك المطلوبѧبعѧاد والأیركب القمیص الحدیدى بالأ -6

صѧلب الإنشѧاء مثѧѧل  كامѧل سѧطح العمѧѧود أو مѧن قطاعѧات يلѧواح مѧن الصѧلب تغطѧأالقمѧیص مѧن 

 .الخوص أو الزوایا أو غیرھا

 ةوفѧى حالѧة لاصѧقة ایبوكسѧی ةباسѧتعمال مونѧي تملأ الفراغѧات بѧین القمѧیص والعمѧود الخرسѧان -7

ѧان المغلقѧن ة القمصѧون مѧѧي تتكѧيأالتѧات فѧѧرك فتحѧلب یتѧن الصѧѧواح مѧب  لѧѧان لصѧب القمصѧجوان

 .سفل إلى أعلىأالصب من  أن یبدأعلى  ةاللاصق ةالمون

الفراغѧات بѧین ھѧذه  نشѧائى تمѧلأمѧن الصѧلب الإ فѧةاستعمال قمصان من قطاعات مختل ةفي حال -8

ѧѧود بمونѧѧات والعمѧѧق ةالقطاعѧѧانى ةلاصѧѧاء الخرسѧѧاقى الغطѧѧل بѧѧوف ویكمѧѧاكن المكشѧѧي الأمѧѧنفس  ةفѧѧب

  .المونة
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