
  الجرانیت

  
 تعریف الجرانیت

ثѧر أنѧواع الصѧخور ھو صخر جѧوفى مѧن مجموعѧة الصѧخور المتداخلѧة الرئیسѧیة ومѧن أك

ا.الجوفیة إنتشا ً   ر

للمبانى الضخمة وذلك لتمیزه م ء والزخرفة، ففقد استخدیعتبر الجرانیت من أھم مواد البنا

 ،اسع فى الألوانكما أنھ ذوتنوع وصلابة،  متانة، فھو یعتبر أكثر الأحجارالقوة والنضغاطیة ولإبا

  ج.الخار فى بناء واجھات المعابد من االتسقیف واستخدم أیضً  فى عملیات اوقد استخدم كثیرً 

كما یعتبر الجرانیت من مواد البناء التى شѧید بھѧا العدیѧد مѧن المنѧاطق فѧى مصѧر القدیمѧة، 

یѧѧت صѧѧخر صѧѧلد مقѧѧاوم الجران، مѧѧن المسѧѧرح الرومѧѧانى شѧѧیدت مѧѧن الجرانیѧѧتأجѧѧزاء  توقѧѧد وجѧѧد

ѧ للتآكل صعب یمتѧاز بحسѧن المنظѧر نتیجѧة كبѧر  ،المѧاء مѧع االتشغیل غیѧر مقѧاوم للحریѧق خصوصً

وھѧو صѧخر  ،الѧوردى بالإضѧافة إلѧى الأبѧیض والأسѧود حجم بلوراتھ واللون الغالب فیھ ھѧو اللѧون

 اسѧىویتكѧون مѧن المعѧادن الأساسѧیة الكѧوارتز، مسѧلبار یویوث نѧارى جѧوفى حمضѧى فѧاتح اللѧون

، المعѧادن السѧابقة رنوكلیر، بلاجو كلیز صورى وقد یوجد معدن الھورنبلند، ولكن بنسبة أقѧل مѧنأ

ماجنتیѧѧت خفیѧѧف ویتمیѧѧز الصѧѧخر  باتیѧѧت وبركѧѧونأحتѧѧوى علѧѧى معѧѧادن إضѧѧافیة أخѧѧرى مثѧѧل وقѧد ی

  .بالنسیج الحبیبى الخشن

  

  أصل الجرانیت

فتѧذكر  أمѧا النظریѧة الأولѧىوعن أصل الجرانیت، فھناك نظریتان لشرح أصل الجرانیت، 

ѧورة المجѧاج بلѧان نتѧأن الجرانیت كѧ ً دخѧول المجمѧا مѧا بѧین  عѧن اا، وبالتѧالى یصѧبح الجرانیѧت ناتج

الجرانیت قد یكون موجود فى مكانѧھ عѧن طریѧق  والنظریة الثانیة فترجح أن .الصخور ثم تبلورھا

 أعمѧاق مѧن الحجѧر التحѧول المختلفѧة كوجѧود الصѧخر تحѧت تحول ضѧخم للصѧخور نتیجѧة لعوامѧل

 .نیت. ھذا وھناك دلائل تؤید النظریتمجما ثم یبرد لیكون الجرانی الرملى فینصھر ویتحول إلى

الجرانیѧѧت قѧѧد أسѧѧفرت عѧѧن إنقسѧѧام الجرانیѧѧت إلѧѧى مجمѧѧوعتین  ن نتѧائج البحѧѧث فѧѧى أصѧѧلإ

ابѧة لأصل المجما التѧى تكѧون منھѧا الصѧخر، فھنѧاك نѧوع نѧاتج عѧن إذ اتبعً  متمایزتین من الجرانیت

 Anatexis  )(Ultraلترسѧѧѧѧیبات الصѧѧѧѧخور المكونѧѧѧѧة فѧѧѧѧى عملیѧѧѧѧة یطلѧѧѧѧق علیھѧѧѧѧا جزئیѧѧѧѧة

metamorphism، ھѧق علیѧت یطلѧن الجرانیѧوع مѧذا النѧوھ S-Types ѧن  ةوالمجموعѧة مѧالثانی



والتى لم تصل إلى السطح ولم  مستمد من النواتج البركانیة ر، وھو صخ I-Types الجرانیت ھى

  .المجما كناتج بلورة بقایاأو  ت التھویةتتعرض لعملیا

ً للتطور الھائل فى مجالات العلوم المختلفة، فإنھ ن التمییز بین المجموعتین یمكن الآ نظرا

والطریقѧѧة  ذلѧѧك منھѧѧا الطریقѧѧة الجیوكیمیائیѧѧة ا، وھنѧѧاك عѧѧدة طѧѧرق متبعѧѧة فѧѧىوبشѧѧكل بسѧѧیط جѧѧدً 

 .البتوجرافیة وطرق أخرى

، الحѧرارة بزیѧادة درجѧة Electrical Resistively ھذا وتقل مقاومة الجرانیت للكھربѧاء

 K 1000 -450لمنطقѧة الثانیѧة   RT 450Kبمنطقتى توصѧیل المنطقѧة الأولѧى ویتمیز الجرانیت

  .2.8 -1.74وذات معدل  3جم/سم2.75أما عن كثافة الجرانیت فتساوى 

  

  التركیب الكیمیائى للجرانیت

ѧѧ مѧѧا یѧѧدخل فѧѧى تركیبѧѧھرثѧѧوكلیز وبلاجیѧѧو كلیѧѧز فلسѧѧبار، كأویتكѧѧون الجرانیѧѧت مѧѧن   اأیضً

حخѧر كالمجناتیѧت والعقیѧق الأ الكوارتز والھرنبلند والبیوتیѧت والمسѧكوفیت ومعѧادن ثانویѧة أخѧرى

  .البیروكسین ما یوجد ابتیت، ونادرً والزیر كون والأ

وفى غیابѧھ یصѧبح الجرانیѧت مѧن  الجرانیت على نسبة قلیلة من البلاجیوكلیز يعادة یحتو

انودیوریѧت وتكѧوین فلسبار یتحѧول الجرانیѧت إلѧى جر یادة نسبة البلاجیوكلیزالنوع القلوى وعند ز

ѧѧ رثѧѧوكلیز والبلاجیѧوكلیز إلѧѧى جانѧѧب الكѧѧوراتز مѧѧن الأ نسѧѧبة متسѧاویة یعتمѧѧد علѧى االجرانیѧت أساسً

  .االمسكوفیت والبیوتیت أیضً  ویضم الجرانیت

Silica (sio2) 70-77%  

Alumina (A1203) 11-14%  

Potassium Oxide (p205) 3-5%  

Soda (Na20) 3-5%  

Lime 1%  

Iron (Fe203) 1-2%  

Magnesia (Mg0) 1-3%  

Titina 5-1%  

Water (H20) Less than 1% (38%)   

  

 

 



  أھم المعادن الداخلة فى تكوین الجرانیت

  الفلسبارات

 ودیومالبوتاسѧیوم الصѧ درتة تحتوى على كمیات مختلفѧة مѧنأو عبارة عن الومینوسلیكات غیر متھ

یمكن  اا وعمومً حسب نوع القواعد ونسبھ والكالسیوم أو البادربوم وتختلف الفلسبارات فى تركیبھا

 ىتقسیمھا إل

   رثوكلیزالأ

ѧبار بوتاسѧن فلسѧارة عѧو عبѧھ يوھѧتركیب (Alsi3) 08 وѧف وھѧر خفیѧھ وردى أو أحمѧل  ولونѧیخم

  .دیولایاكلاز والمیكروكلین والساندین والأرثومعادن الأ

  زوكلیالبلاج

لكیمیѧائى بѧین ا وھى تمثل سلسѧلة مѧن المعѧادن المتشѧابھة فѧى بناءھѧا البلѧورى وتتѧدرج فѧى تركیبھѧا

اللѧون ولا یوجѧد فѧѧى  وھѧو بلاجѧѧوكلیز صѧورى وھѧو كѧѧالس داكѧن Na2(Al2si2) 08 لبیѧتالأ

   .صورة نقیة

   الھوربتلند

مثѧل  ا بالصخور الناریةمینیول (الومینوسیلكات ماغنسیوم وحدیث) انتشارً معادن الأ وھو من أكثر

  .أخضر داكن أو بنى داكن 3جم/سم3.4البنس والشست وكثافتھ 

  المیكا

  : وھى تنقسم إلى

  K(Si3Al) Mgf 3010 (oh)2 (0h) میكا سوداء

   K(si3Al) Al2010 (oh) میكا بیضاء

  

  التركیب المعدنى

ѧوالبلاج (وكلیزѧالأرث) ھѧبار بنوعیѧوارتز والفلسѧدنى الكѧن معѧز  وكلیزیتكون مѧن تمییѧویمك

خفیѧѧف، أمѧѧا البلاجѧѧوكلیز فلونѧѧھ  ھѧѧذه المعѧѧادن بسѧѧھولة، فالفلسѧѧبار البوتاسѧѧى لونѧѧھ وردى أو أحمѧѧر

ز فѧیمكن القѧوائم عدیѧدة التراكیѧب، أمѧا الكѧوارت أبیض بھ خطوط رفیعة ومتوازیة ناتجة عن وجѧود

 .إنفصام ولھ بریق زجاجى يتمییزه بأنھ لایوجد بھ أ

 ،% من المیكѧا10على كمیة بسیطة حوالى  ضافة إلى ھذه المعادنویحتوى الجرانیت بالإ

 عѧض المعѧادن الإضѧافیة القلیلѧة مثѧلالمسكوفیت، وھناك ب أما المیكا ممثلة بمعدن البیوتیت وبعض

 ).الماجنتیت – الأباتیت –سفین (



قیѧѧق وھѧذه المعѧѧادن صѧѧعب رؤیتھѧѧا بѧѧالعین المجѧѧردة، ولكѧن یمكѧѧن تمییزھѧѧا فѧѧى المقطѧѧع الر

  .المیكروسكوب المستقطب بواسطة

 

  اللون

فى  یختلف لون الجرانیت بإختلاف لون الفلسبار والأرثوكلیز والبلاجوكلیز الداخل

  .تكوینھ، إلا أنھ عادة فاتح اللون وقد یكون لونھ أحمر وردى أو رمادى

  

  النسیج

ة الحجم النسبى لبلورات المعѧادن المكونѧة للصѧخر وشѧكلھا وطریقѧ یطلق لفظ النسیج على

  .النسیج على السرعة التى بردت بھا المجما ترتیبھا، ویتوقف

عѧѧن  احامضѧى یتكѧون فѧѧى جѧوف الأرض بعیѧدً  صѧخر نѧѧارى وبمѧا أن الصѧخر الجرانیѧت

یسمح بنمو البلѧورات وكبѧر حجمھѧا أثنѧاء تجمѧد المجѧا، وینѧتج عѧن  السطح لابد أنھ برد ببطء شدید

 ن السطح فتكون (نسیج خشن التحبѧب ) یمكѧنالصخر المتبلور فى مناطق بعیدة ع ذلك أن یتكون

  .التحبب) المعدنیة وتمیزھا، ولذلك یعرف الجرانیت بإسم (صخر جوفى خشن رؤیة مكوناتھ

الحجѧم فیقѧال : فѧى ھѧذه الحالѧة أنѧھ  تتفاوت أحجام البلورات فى الجرانیت، فقد تكون كبیرة

 .أنھ ناعم ودقیق التحبب قالبلورات صغیرة الحجم فی لھ جرانیت خشن التحبب، أما إذا كانت

  2.67الكثافة النوعیة المتوسطة لصخر الجرانیت : 

  

   شكل وجود الجرانیت فى الطبیعة

 بعد أن تتصلب الصخور الجوفیة على أعماق كبیرة فى جوف الأرض تحت عوامѧل مѧن

ل التبلѧور مثѧ الضغط والحرارة جعلت التبریѧد بѧبطء، وبѧذلك تمكنѧت المعѧادن المكونѧة للصѧخر مѧن

ً تبلغ مئات الكیلومترات المربعة فى المساحة وتتسع قاعѧدتھا  (الجرانیت) فى ھیئة كتل ضخمة جدا

ѧѧѧم (باثولیѧѧѧذه بإسѧѧѧخورالجوفیة ھѧѧѧرف الصѧѧѧفل وتعѧѧѧى أسѧѧѧا إلѧѧѧا تعمقنѧѧѧخوركلمѧѧѧى صѧѧѧون فѧѧѧت) وتتك 

  .تالجرانی

النѧѧوع مѧѧن  لبلوكات الجرانیѧѧت أھمیѧѧة كبیѧѧرة فѧѧى الأعمѧѧال الإنشѧѧائیة لمѧѧا یمتѧѧاز بѧѧھ ھѧѧذاسѧѧو

أسѧطح المنشѧآت  صخور من صѧلابة وقسѧوة وتحمѧل للضѧغوط، وعلѧى ھѧذا فھѧو یسѧتعمل لحمایѧةال

تعمال كسѧѧره فѧѧى أنѧھ یمكѧѧن إسѧ المعرضѧة لفعѧѧل العوامѧل الجویѧѧة أو لقѧوى الإحتكѧѧاك المختلفѧة، كمѧѧا

ً یتدرج ھذا الصخرإلف بإسم (جرانو دیوریت) یحتوى على غالبیѧة مѧن  ،الخلطات الخرسانیة أیضا

ً منالبلادجوكلیز ب  الأرثوكلیز فى الجرانیѧت، أى أن الجرانѧو دیѧورت یتكѧون مѧن البلاجѧوكلینز دلا



ً إزدیاد نسبة المعѧادن5الكوراتز وقلیل ( القائمѧة (حدیѧد ومعѧادن  %) من الأرثوكلیز، ونلاحظ غالبا

ً مѧن  اخرى ) كلما زادت نسبة البلاجوكلینز ینتج عѧن ذلѧك أن صѧبح الجرانѧور دیѧورت أغمѧق لونѧا

  .الفوارق یصعب عادة تمییزھا بین الصخر ین فى العینة نیت، ولكل مثل ھذهصخر الجرا

  

  استخدام الجرانیت عبر العصور

تبطѧین الغѧرف  فѧى ال عصر الأسرات وكѧان یسѧتعمل غالبѧًاستخدم الجرانیت فى البناء فى أوائ -1

  .والممرات وإطارات الأبواب فى الأبنیة المصریة القدیمة

  ة:عفى عھد الأسرة الراب

ستخدم الجرانیت فى داخل أھرام الجیزة الكبرى الثلاث وفى تغشیة جزء من الطبقة السفلى لھѧرم ا

  .خفرع

فѧѧى الكسѧѧوة  اسѧѧتخدم فѧѧى كسѧѧوة الجѧѧزء الأكبѧѧر مѧѧن ھѧѧرام منكѧѧاورع ولا یѧѧزال جانѧѧب عظѧѧیم مѧѧن

ناء خفرع ومنكاورع، وفى ب لھرمى یینداخل المعبدین الجنائز اموضعھ، واستخدم الجرانیت أیضً 

  .معبد الوادى لھرم خفرع

یتمثل فى بعض إطارات الأبواب الموجѧودة فѧى كثیѧر مѧن والجرانیت عبر العصور التالیة  خدماست

  .معابد الوجھ القبلى

فѧѧѧى جمیѧѧѧع  اسѧѧѧوان قѧѧѧدیمً والѧѧѧذى یوجѧѧѧد بأ نیѧѧѧت الѧѧѧوردى ذو الحبیبѧѧѧات الخشѧѧѧنةالجرااسѧѧѧتخدم  -3

  .الأغراض

 سѧѧѧتخدموا ،بقѧѧѧدر صѧѧѧغیر فѧѧѧى مقبѧѧѧرة الأسѧѧѧرة الأولѧѧѧى االأشѧѧѧھب القѧѧѧاتم جѧѧѧدً الجرانیѧѧѧت اسѧѧتخدم  -4

بعض معابد الوجھ  مثل الجرانیت الأحمر فى إطارات الأبواب وفى االجرانیت الأشھب القاتم أیضً 

  القبلى وفى نصب سیتى الأول بأبیدوس.

 .فى صنع بعض الأعمدة فى قصر التیھ لابیرانت ااستخدم الجرانیت أیضً  -5

6- ѧةومѧن الأمثل ѧوكي المعماریѧر المملѧلال العصѧت خѧتخدام الجرانیѧزت باسѧي تمیѧي ة التѧجد فѧمس

قیمѧѧت بѧѧھ عقѧѧود أ، حیѧѧث لیѧѧك الملѧѧك الناصѧѧر محمѧѧد بѧѧن قѧѧلاوونوھѧѧو أحѧѧد مما ،المѧѧارودي الطنبغѧѧا

المحѧѧراب قبѧѧھ حملѧѧت علѧѧى ثمانیѧѧة أعمѧѧدة مѧѧن الجرانیѧѧت  وفѧѧوق ،مѧѧن الجرانیѧѧتالإیѧѧوان الشѧѧرقي 

  .الأحمر لھا تیجان مصریة

اسѧتخراج  ج الجرانیت من أسوان ومن الفواخیر أھم ما انفرد بھ الرومان، فقد كانكان استخرا -7

التى اسѧتغلھا الرومѧان وتقѧع  ،محاجر الجرانیت على یطلق ھذا الاسم "موتر كلودبانوس" جرانیت

 ففѧي ھѧذه المحѧاجر تتنѧاثر ،التقѧاء وادى فطیѧرى بѧوادى دیجѧال فѧى شѧمال الصѧحراء الشѧرقیة عنѧد

النحت إلا من بعض الأجزاء التي تربطھا بواجھات المحѧاجر وفѧي الودیѧان  تامة أعمدة تكاد تكون



التѧوالي.  أمتѧار علѧى 10، 7، 5، ففѧي أحѧد الودیѧان توجѧد ثلاثѧة أعمѧدة طولھѧا  ةأعمѧدة ملقѧا توجѧد

وتقѧع  لѧم تѧنقش جوانبѧھ، حت من ھذا الجرانیت ولكننلى جانب أحد الودیان نقش اقطتع ووملقى ع

  .مجموعة الأطلال السكنیة شمالواجھات المحاجر 

الطѧواحین  قطѧرالمشѧتغلین بتعѧدین الѧذھب فѧي مصѧر بѧأن  تدل المخلفات التي عثر علیھا أوائѧل -7

  .بوصة وتكون عادة من الجرانیت 22 – 18 في تعدین الذھب الدائریة التي استخدمت

  ت.ما من الجرانیھثلاث مسلات أحدن الثاني آخر ملوك الأسرة الثلاثی نختبنو الملك أقام -8

 227ووزنھѧا  22‚55 میدان الكونكورد في باریس مسلة مصریة من الجرانیت ارتفاعھا نیزی -9

  .م 1833على بنقلھا عام  وھي إحدى مسلات رمسیس الثاني وقد سمح محمد ،اطنً 

وخѧلال الأسѧرة العشѧرین أقѧام مرنیتѧاج "منفتѧاح" مسѧلة مѧن  في أواخر الأسرة التاسعة عشرة -10

وأغلѧѧب الظѧѧن أنھѧѧا جلبѧѧت خѧѧلال العصѧѧور  ،ى بقایاھѧѧا فѧѧي بلѧѧدة قھѧѧاعلѧѧرانیѧѧت متكسѧѧرة وعثرالج

  .الوسطى

 اتوجѧد حالیѧً مسلة سѧیزویتریس: مѧن أھѧم المسѧلات التѧي اقیمѧت خѧلال الدولѧة الوسѧطى وھѧي -11

 مكانھا بینما دمرت أو نقلѧت المسѧلات قائمة في مكانھا بالمطریة، وتعتبر الوحیدة الباقیة سلیمة في

 .الأخرى

، وكتلѧѧة أخѧرى مѧѧن قѧѧى ھѧو الѧنعش المصѧѧنوع مѧن الجرانیѧتھرمѧا امنحعѧت الثالѧѧث: كѧل مѧا تب -12

 .الجرانیت ھرمیة الشكل كانت تعلو قمة الھرم

  ر.ي: كان النعش من الجرانیت الأحمھرم سنوسرت الثان -13

 توجѧѧدو ،ایسѧѧیس ھѧѧرم دیѧѧدمیكارع عѧѧن ھѧѧرم میرنیѧѧرع: یقѧѧع إلѧѧى الجنѧѧوب الغربѧѧي غیѧѧر بعیѧѧد -14

أوفѧѧى لإحضѧѧار كتلѧѧة مѧѧن  واسѧѧمھ "ونѧѧي" ویѧѧذكر أنѧѧھ، نقوشѧѧات فѧѧي مقبѧѧرة لأحѧѧد أتبѧѧاع ذلѧѧك الملѧѧك

  .لعمل نقش الملك الجرانیت الأسود من محجر في " ابھیت" بالقرب من أسوان

  

  أشھر محاجر الجرانیت

الجرانیت موزع في مصر على أماكن متباعدة ویوجѧد بѧوفرة فѧي أسѧوان وفѧي الصѧحراء الشѧرقیة 

  .وسیناء وبقدر صغیر في الصحراء الغربیة

على بعѧد نحѧو  توجد أھم محاجر الجرانیت القدیمة بأسوان في موضعین أحدھما في جنوب المدینة

محѧاجر أخѧرى أصѧغر  ھنѧاككمѧا توجѧد  ،منھا والآخر في شرق الجندل الذي تقوم علیѧھ اكیلو مترً 

النصѧوص المصѧریة القدیمѧة  أشارت للجرانیت في جزیرتي الفانتین وسھیل ومواضع أخرى، وقد

ت إلѧى محجѧر فѧي أسѧوان والفѧانتین، كمѧا أشѧار في عھد الأسرة السادسة إلى محاجر الجرانیت في

  ھ.أبھت لم یتعرف علی



   المصدر

، م2000السید البنا، مذكرات غیر منشѧورة فѧى صѧیانة وتѧرمیم الآثѧار الحجریѧة،  ،جمال محجوب
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