
ً فأ   خواص المونة الجیریةو اران حرق الجیر المستخدمة قدیم
  

   Intermittent kilns المتقطعة الأفران

عѧن حجѧرة  ةلإنتاج الكمیات الصغیرة من الجیر وھي عبار تستخدم flare kilns ھي أفران قمعیة

ومبطنѧѧة مѧѧن الѧѧداخل بѧѧالطوب الحѧѧراري أو مصѧѧنوعة مѧѧن الحدیѧѧد  ،الحجѧѧر مبنیѧѧة مѧѧن الطѧѧوب أو

الوقѧود  وھذه الأفران لھا فتحة معقѧودة قѧرب القѧاع یوضѧع مѧن خلالھѧا ،بالطوب الحراري طنةومب

  .رقتویسحب الجیر المح

الكبیѧر ھѧي  الأفران المستعملة فѧي الإنتѧاج، فتعطي إنتاج غیر مستمر أو إنتاج مستمر الأفران قدو

تسѧتعمل للإنتѧاج الصѧغیر غیѧر إقتصѧادیة و فھي البدائیѧة وھѧي ةالمستمرة أما الأفران غیر المستمر

  .لتشغیلھا ةوقد تحتاج لكمیة وقود كبیر ،وفیھا فقدان كبیر للحرارة والوقت

  

  (Slaking) إطفاء الجیر

تفѧتح إذا یبѧالحرارة  عѧن كتѧل بیضѧاء لاتتѧأثرة الناتج عن الحرق في القمائن عبار cao الجیر الحي

 ویتحѧول بعѧض المѧاء إلѧي بخѧار ةالماء ویتحول إلي مسحوق أبѧیض مѧع إنبعѧاث حѧرارھ أمطر علی

  .ویتحول الجیر الحي إلي جیر مطفأ

Cao + H2o ca (oH)2 + Hydration heat   

Quicklime + water slaked lime + Hydration heat  

   .كمیة الماء اللازمة لعملیة الإطفاء تعتمد علي الخبرةتقدیر و

ویفسѧر ، الحѧي مѧن وزن الجیѧر ةمر 2:  1.50عن  ةوقد ذكر مصطفي شحاتة أن ھذه الكمیة عبار

و مѧن وزن الجیѧر 32عѧن  ةالإطفѧاء عبѧار ذلك أحمد إبراھیم أن كمیة الماء اللازمة لإجراء عملیѧة

ة اللازمѧة لعملیѧة الإطفѧاء یѧتكѧون كمیѧة المѧاء الحقیق و مم ماء وبѧذلك5تسبب في تبخیر  cao الحي

الحرارة العالیة أو للحصول علѧي  و) من وزن الجیر الحي ولتفادي = 82و5و + 32عبارة عن ( 

  من وزن الجیر الحي. ة مر 2أو  1.5سھلة التشغیل یزداد ماء الطفي إلي  عجینة لدنھ

كانѧت تجѧري  وللتأكѧد مѧن الإطفѧاء الكامѧل للجیѧر ،إلي منع تكتѧل الجیѧر اھذه الإضافة أیضً  وتھدف

إذ ، وأحیانѧا سѧنوات mature أشѧھر لیتضѧح یترك فیھا الجیѧر عѧده limepits ھذه العملیة في حفر

 Hydrated limecryالصѧѧفائحي لبلѧورات الجیѧر المطفѧي أن طѧول فتѧره الإطفѧاء یسѧھل النمѧو

stals  تحسن لدونھو .plasticity   

  

  



  عجینة الجیر الناتجة وقابلیتھا للتشغیل

 ،الحجѧم الأصѧلي عѧن ةمѧر 3.50:  2زیاده كبیرة تصѧل إلѧي تھ زداد قیمتوعند إطفاء الجیر الحي  

مѧرات حجѧم كمیѧة الجیѧر  3: 2‚5كما حدد أحمد صѧلاح كیمѧة المѧاء المسѧتخدمة لإطفѧاء الجیѧر مѧن

كمیة معینة من الجیر وذلѧك  لإطفاء الماء اللازمة الحي ویتضح من خلال ذلك أنھ قد تختلف كمیة

، ءللمواد فالجیر الحي مسامي یتمیأ بسرعة أكبر لأنھ موصل جیѧد للمѧا یعتمد علي الحالة الفیزیائیة

بمѧاء الجیѧر  عن مسحوق أبیض قلیل الذوبان في الماء ومحلولة قلوي یعѧرف ةالمطفأ عبار والجیر

 ca (oH)2 ھیدروكسѧید الكالسѧیوم والجیѧر المطفѧأ، H2o بالمѧاء cao ویتكون بإتحاد الجیѧر الحѧي

صѧاص وھیدروكسید الكالسیوم غیر ثابت حیث یبدأ في إمت ،الجیر ھو المادة الرابطة الأولیة لمونة

 ثѧم إلѧي ca (Hco3)2 مѧن الجѧو ویتحѧول إلѧي بیكربونѧات الكالسѧیوم co2 الكربѧون ثѧاني أكسѧید

  .وھذه الماده الأخیرة ھي المادة الرابطة الثانیة caco3 كربونات الكالسیوم

Ca (oH) 2 + 2co2 ca (Hco3) 2  

Ca (Hco3) 2 caco3 + H2o + co2  

  

   رتحضیر مونة الجی

 
  جیر في العصر الیونانيأولا : تحضیر مونة ال

تتѧراوح مѧن  لتحضѧیر مونѧة الجیѧر كѧان یسѧتخدم الجیѧل المطفѧأ ومعѧھ مѧواد مخففѧة أو مالئѧة بنسѧب

 الرمال وأحیانѧا اسѧتخدم كسѧر ا كانتأضعاف المادة الرابطة وغالبً  ةلتساوي إلى الضعف إلى ثلاثا

ران وكѧذلك مسѧحوق الجیѧري ورمѧاد الأفѧ الحجر الجیري أو كسر الطوب الأحمر أو كسѧر الحجѧر

   .بعد ذلك السیرامیك وخاصة في الحمامات الرومانیة

 

  ثانیا : تحضیر مونة الجیر في العصر الروماني

وھѧو أحѧد مھندسѧي القѧرن الأول قبѧل المѧیلاد أن مكونѧات مونѧة الجیѧر فѧي ذلѧك  Vitruvius ذكѧر

   :الوقت كانت على النحو التالي

غیر ثابتة حیث یمكن  وإن كانت ھذه النسبة، جیر 1 :مسحوق قواقع  1رمل :  2 -جیر  1رمل :3

  .الغرض من الاستخدامحسب أن تتغیر النسب من مكان لآخر و

بنѧاء أساسѧیة حتѧى أواخѧر  وقѧد ذكѧر سѧید محمѧد أن مونѧة الجیѧر والرمѧل اسѧتمر اسѧتخدامھا كمونѧة

طѧيء إلا أنھѧا قѧوة انضѧغاطھا وخاصѧیة الشѧك الب وتتمیز ھذه المونة بانخفѧاض، القرن التاسع عشر

  .العالیة للماء وطول فترة ثباتھا حتى في أقصى الظروف تتمیز بسھولة تطبیقھا ومقاومتھا



لیھѧѧا ع أن كربونѧات الكالسѧیوم تعتبѧر فѧي الأوقѧات الحدیثѧة المѧادة التѧي تعتمѧد Ivarren كمѧا ذكѧر

جیѧري أو أو الحجѧر ال معظم المѧون التѧي تتمیѧز بثباتھѧا حیѧث یتحѧول الكاسѧیت مѧن شѧلك الطباشѧیر

یتحѧد مѧع المѧاء ویتحѧول إلѧى  بعѧد الحѧرق والѧذي یمكѧن أن Quick lime الرخѧام إلѧى جیѧر فѧي

ومعنѧى ذلѧك أن الجیѧر ھѧو  ،المونѧة معجѧون حیѧث یخلѧط مѧع ثѧلاث أمثѧال حجمѧھ مѧن الرمѧل لعمѧل

ѧѧѧѧ المѧѧѧѧادة الناتجѧѧѧѧة عѧѧѧѧن طѧѧѧѧرق الأحجѧѧѧѧار الجیریѧѧѧѧة ا وأیضѧѧѧѧا مѧѧѧѧن حѧѧѧѧرق القواقѧѧѧѧع البحریѧѧѧѧة أساسً

درجѧѧة حѧرارة عملیѧѧة تتѧراوح و، والطباشѧیر بعѧѧد تكسѧیرھا marbel رخѧامالو  coralوالمرجѧان

  م.°900 : 800التكلیس بین 

  

   Lime Setting عملیة تصلب أو شك الجیر

فѧإن التصѧلب  فѧإن كѧان ھیѧدرولیكي ،أن عملیة الشك تختلف على حسب نوع الجیѧر warren ذكر

مѧواد مثѧل الرمѧاد البركѧاني ،  یحدث نتیجة ارتباطھ بشوائب تحترق مع الحجر الأصلي أو لإضافة

فإن التصلب یحدث نتیجة التفاعѧل الكیمیѧائي  Dask brick الیوزلانا الطبیعیة مسحوق الطوبأما 

بѧدرولیك الѧذي یمكѧن أن یحѧدث تحѧت المѧاء ویعѧرف الآن بالأ ینتج التصلب الأیدرولیكي أي الشѧك

  .یتكون البناء البلوري للمادة الھندسي والتي بھا

وتكوین بلورات الكالسیت  Co2 أكسید الكربون ویفضل عند الشك الذي یحدث بواسطة غاز ثاني 

 Quick Limeالمتمیѧأ (ھیدروكسѧید الكالسѧیوم والذي یحدث للجیر وھو النوع الثاني من التصلب

hydrate  واءحالة التطفئة ویحدث الش فيѧي الأجѧواء فѧك بواسطة التفاعل الجوي ( الكریتة ) س 

ثѧاني أكسѧید الكربѧون حیѧث  أو الرطبة حیث تتفاعل المونة مع الھواء الجوي وما یحملھ من الدافئة

فیھѧا المسѧام بѧین  إلѧى الدرجѧة التѧي تحتѧوي أن المونة تكون مبتلة عن تطبیقھا ولكنھѧا سѧوف تجѧف

ن فѧي الظѧروف الجویѧة العادیѧة وسѧوف تѧزداد ھѧذه النسѧب والبخار بالوز % من الرطوبة%6 : 2

 تقتѧѧرب الرطوبѧѧة مѧѧن نقطѧѧة النѧѧدى حیѧѧث یѧѧوفر المѧѧاء المتواجѧѧد فѧѧي المسѧѧافات بѧѧین ا عنѧѧدماكثیѧѧرً 

الحائط كمѧا علѧى  الجزیئات بؤرة تكثیف لبخار الماء المحمول في الھواء والذي سوف یزداد داخل

  .السطح

أقѧѧل مѧѧن قسѧѧم المسѧѧافة الحѧѧرة فѧѧي  بѧѧةرطوما تكѧѧون الفѧѧي فراغѧѧات صѧѧغیرة عنѧѧدویحѧѧدث التكثیѧѧف  

 والحجر والمونة والملاط وسوف یعتمد الشك علѧى وصѧول الفراغات المیكروسكوبیة في الطوب

Co2 ةѧѧق المونѧѧى عمѧѧي  إلѧѧنوات فѧѧى سѧѧھر أو حتѧѧابیع أو أشѧѧي أسѧѧك فѧѧدث ذلѧѧن أن یحѧѧي ویمكѧѧالكل

وتصѧلبھا یѧتم  اس أن متانѧة المونѧةأس ىالكبیرة، وبمعنى آخر یمكن شرح ھذه الطریقة عل المنشآت

الكالسѧیوم لتحویلѧھ إلѧى  من الجو وتفاعلھ مѧع ھیدروكسѧید Co2 معتمدة على امتصاص شدیدببطء 

  . Carbonationالكربنة وتسمى ھذه العملیة بعملیة Caco3 كربونات الكالسیوم



. علѧى معجѧون ختѧراب .. إلѧالأن إضѧافة الرمѧاد البركѧاني، الیزلانѧا الطبیعیѧة أو  Warren ویѧذكر

 .ا تفاعل كامل ینتج عنھ التصلب الأیدرولیكيسوف ینتج أیضً  االجیر النقي المطفأ جدیً 

  

  هؤائي للجیر ودرجة احتراقھ على تمیتأثیر التركیب الكیمی

  .الجیر الحي عالي الكالسیوم یتمیأ بسرعة أكبر من الجیر غیر النقي

ѧ تقل قدرتھ علѧى )احرقھ جیدً  أي جیر لم یتم(درجة حرارة احتراق الجیر الحي  ا أو إذا التمیѧؤ أیضً

  ب.بسبب تأثیر الشوائ النتیجة على نفس ى یتم الحصولعن الدرجة المثل زادت درجة حرق الجیر

  

  الكیمیائیة للجیر صائصالخ

  ومن أھم ھذه الخصائص ما یلي

 تخدام فѧѧيسѧѧلѧѧذلك فѧѧالجیر الضѧѧعیف غیѧѧر مناسѧѧب للإیبطѧѧئ الجѧѧو البѧѧارد معѧѧدل تصѧѧلب الجیѧѧر و -1

  ة.الأجواء الرطب

  .یعتبر الجیر مادة قلویة تتحد مع الأحماض لإنتاج أملاح الكالسیوم -2

- Ca (oH) 2 + Hcl Cacl2 + 2H2o  

- Ca (oH) 2 + H2so4 Caso4 + 2 H2o  

- Ca (oH) 2 + Hnov Ca (No3) 2 + 2H2o   

  : So2 , Co2 یمتص بسرعة الغازات الحمضیة مثل - 3

- Ca (oH) 2 + co2 ca co3 + H2o  

- Ca (oH) 2 + so3 caso4 + H2o  

  :حیث

ت الطبیعیѧѧѧة لإنتѧѧѧاج عوامѧѧѧل ھیدروسѧѧѧیلكاتیة اتتفاعѧѧѧل كیمیائیѧѧѧا مѧѧѧع السѧѧѧلیكا وبعѧѧѧض السѧѧѧلیك -4

ѧو  Calcum hydrosilicate cementing agentsكلسیة ً ا یكون فѧي ضѧغط بخѧاري عѧالي منتج

  . فوق سلیكات الكالسیوم

 Milk Of Lime عطاء معلق فѧي المѧاء تسѧمي لѧبن الجیѧرة من الماء لإكمیة كبیروضع عند  -5

  KJ / kg ( 200 k cal /kg) 836ن الحرارة المنبعثة في التطفیة تكون حوالي فإ

مѧن الھѧواء الجѧوي ولتحلیѧل  )H2o والرطوبة (المѧاء Co2 تمتص الأجیار ثاني أكسید الكربون -6

مكѧѧن أن یو، إخراجھѧѧا مѧѧدة القمینѧѧة مباشѧѧرة عینѧѧة یمكѧѧن وضѧѧعھا فѧѧي زجاجѧѧات ذات أغطیѧѧة عقѧѧب

كمѧا أن الھیدرولیكیѧة  ،یتخلѧف فیѧھ مѧن ثѧاني أكسѧید الكربѧون یعѧرف الجیѧر تѧام الحریѧق بمقѧدار مѧا

   بھ.الموجودة  تعرف بمقدار السلیكا



 

  رالخواص المیكانیكیة للجی

ك التѧѧي تلѧѧیѧѧر لا یعطѧѧي متانѧѧة ومقاومѧѧة ضѧѧغط كوبالتѧѧالي فѧѧإن الج ھنضѧѧغاطإنخفѧѧاض قѧѧوة إالجیѧѧر ب

  .یعطیھا الأسمنت مثلا

عالیѧة إلا أن ھنѧاك  ار العادیѧة الأیدرولیكیѧة تعطѧي متانѧةیѧوبالرغم من أن بعض أنواعھ وھѧي الأج

، حیѧث أن إعطѧاء طریقة إعداده وتطفیتѧھ عوامل كثیر تتحكم في إعطاء القوة المطلوبة للجیر منھا

درولیكیة للجیر بالإضѧافة إلѧى الظѧروف على الخواص الأی كمیات كبیرة من الماء لتطفیتھ قد یؤثر

أجراھѧا  ولقѧد توصѧل جسѧیھ مѧن خѧلال تجربѧة،  Carbonationالكربنѧة التѧي تѧتحكم فѧي عملیѧة

القѧوة  1/6أو  1/5یѧر الج للتعرف على الخواص المیكانیكیة للجیر أن مقدار القوة التي تحطم مونة

   .التي تضغطھا

  

  

  المصدر
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