
في محركات الموتور حتواء الأخطاء إستراتیجیة لإ
تجاھي عند فقد الحثي ثلاثي الأطوار ذات التحكم الا

  حد أطوار مغذي القوىأ

عدادإ  

  عمرو عبدالله إمام صالح

  
  سة جامعة القاھرةدنلھة مقدمة إلى كلیة الرسا

  كجزء من متطلبات الحصول على درجة الدكتوراة

 الكھربیةلات القوى و الآ في ھندسة
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حتواء الأخطاء في محركات الموتور إستراتیجیة لإ
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  إمام صالحعمرو عبدالله 
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  تحت إشراف
  

  ماریو باكاس أ.د./                         عادل شلتوت       أ.د./    
  القوى والمحركات الكھربیة أستاذ بمعھد إلكترونیات                       لات الكھربیةوالآ بقسم القوى أستاذ
  كلیة الھندسة وعلوم الحاسب                                                كلیة الھندسة          

                              ألمانیاـ  جامعة زیجن                                               مصرـ  جامعة القاھرة   
        

  أشرف النجارد./ م.أ.         
 الھندسة الكھربیة بقسم أستاذ مساعد                            

  كلیة الھندسة                                                                              
                                     مصرـ  جامعة الفیوم                                      
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حتواء الأخطاء في محركات الموتور إستراتیجیة لإ
تجاھي عند فقد التحكم الاالحثي ثلاثي الأطوار ذات 

  حد أطوار مغذي القوىأ

عدادإ  

  عمرو عبدالله إمام صالح
  

  رسالة مقدمة إلى كلیة الھندسة جامعة القاھرة
  كجزء من متطلبات الحصول على درجة الدكتوراة

 لات الكھربیةفي ھندسة القوى و الآ
  

  یعتمد من لجنة الممتحنین:
  

 -----------------------  
  شلتوتضیاء الدین  عادل /الأستاذ الدكتور 

                                                 
 -----------------------  

  باكاس ماریو / خوسیھالأستاذ الدكتور 
     

 -----------------------  
                                                 إبراھیم النجار/ أشرف الدكتور مساعد الأستاذ 

 
   -----------------------  
  / سامیة محمد الحكیمالأستاذ الدكتور 

     
 -----------------------  

                                                 حیم بدررمحمد عبدال /الأستاذ الدكتور 
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  ملخص الرسالة
  

روف ب ى مع ور الحیث اطالموت ن  ھتبس بعینیات م ل الس ھ قب ھ ولكن وة تركیبت ادى وق ھ الاقتص وثمن

تحكم  رة نتیجة لصعوبة ال ات السرعة المتغی ى محرك با للاستخدام ف القرن الماضى لم یكن مناس

  فیھ .

مع اكتشاف نظریة التحكم الاتجاھى ( التحكم فى اتجاه الفیض ) أصبح الموتور الحثى بدیل قوى 

  لمحركات السرعة المتغیرة .

اء م ن الأخط ة م واع المختلف ن المعروف أن المحركات الكھربیة ذات التیار المتردد حساسة للأن

تحكم .  ى أجزاء ال رددة أو ف ة المت ذى الطاق ى مغ ذى الجھد المستمر أو ف ى مغ د تحدث ف التى ق

ة صیانة  ة الصناعیة یجب أن تقف لعملی إن العملی اء ف ذه الأخط دوث ھ د ح ھ عن بصفة عامة فإن

ذا . لةغیر مجدو ة . وھ ة جزئی و بطاق ل المحرك ول أ واستمرار عم كلما أمكن یجب عزل الخط

  أدى توجیھ الباحثین للبحث فى تصمیم نظم المحركات ذات القدرة على احتواء الأخطاء .

ى الأطوار محركاتل إستراتیجیة تصمیمھذا البحث یمثل مساھمة فى مجال  ى ثلاث  الموتور الحث

أ رة قاد ذات التحكم الآتجاھى واء الخط ا  في ضوء. على احت ذا البحثتم ى ھ دم ف ھ ق یمكن  فأن

ى أحادى الأطوار ور حث وى نتیجة لإنفصال  استخدام الآلھ كموت ذى الق د أحد أطوار مغ د فق بع

د  زل متعم وى أو ع ذى الق ن مغ ارجى ع ى أو خ دى داخل ل إح یلات أو عم ى التوص اء ف . أخط

د إشارة أجھزة حمایة زیادة التیار مثال لإنفصال خارجى  بینما حدوث خطا فى ترانزیستور ( فق

  . ) تتطلب عزل فورىقصر كھربى داخلى  تشغیل أو حدوث

ل  ذا العم ى ھ ة ف تراتیجیة المطروح ة الاس وار الماكین د أط زل أح ب ع وال تتطل ل الأح ى ك ف

ث الكھربیة وی ستمر عمل الموتور كموتور أحادى الأطوار وبقدرة على التحكم الاتجاھى من حی

اك نقص لأقصى عزم  والفیض مین للتحكم فى العزتوجود قناتین مستقل . وعلیھ فإنھ سیكون ھن

ي والحاسب الآ ستخداماب المحاكاة الریاضیة نتائج .نتیجة للعمل كموتور أحادى الأطوارمتاح   ل

  الدراسة النظریة . ما جاء في النتائج العملیة تدعم

ً  فإنھ قد تم بحث تطبیق ءنتیجة لإفتقاد المحرك أحادى الأطوار لعزم البد نتائج بحث منشور سابقا

د ة اأ لب ورحرك تراتیجیة  لموت م طرح اس ا ت وار كم ادى الأط وى أح ذى ق ن مغ ى الأطوار م ثلاث

دلبدأ حركة الموتور أو عكس حركة جدیدة  اة الریاضیة ءالدوران . نتائج طرق الب ى المحاك  عل

ً فى البحث  سب الألياالح بأستخدام للمحرك   .مقدمھ أیضا

   -ة أبواب كالآتى :ھذه الرسالة مكونة من ست



 

أھمیة البحث كما یسرد الباب باختصار ما قد تم فى الأبحاث السابقة الباب الأول : مقدمة توضح 

  فى ھذا المجال.

  

ة الباب  ادلات المطلوب الثانى : یقدم النموذج الریاضى للمحرك ثلاثى الأطوار وكیفیة إدراج المع

  لتمثیل عملیة فقد أحد الأطوار ، كما یقدم الباب مراجعة عامة لنظریة التحكم الاتجاھى.

  

أ  بالباب الثالث : یقدم ھذا البا ور و الاستراتیجیة المطروحة لإحتواء الخط ل الموت استمرار عم

ة یكموتور أحادى الأطوار ، ویحتوى الباب أ ى حال عًلى طرق حساب العزم ف ورالعمل ضا  موت

ة الوسطى للسرعة تعویض العزم  كیفیةوكأحادى الأطوار ،  كموتور العكسى واستخلاص القیم

اب أ ذا الب دم ھ ا یق یض كم وار یوالف ن الأط د أى م ة فق ى حال تراتیجیة ف یم للاس ً تعم ا بح ض لتص

ادى   ، موحدهالاستراتیجیة  ور أح ل كموت د العم یض عن ة خفض الف اب أھمی ً الب ا ویوضح أیض

وار  تخدام الأط ور باس ادى الط ور أح ور كموت ل الموت ري لعم ل نظ اب تحلی را یطرح الب و أخی

    في حالة الأستقرار.الدوائر المكافئة للموتور 

  

ق ل تحلیل الباب الرابع : یقدم ھذا الباب ة لتطبی ائج العملی اً  الاستراتیجیة المطروحةلنت ى  عملی عل

وذج الریاضي و  محرك لھ البیانات المعطاه فى ملحقات الرسالة و مقارنتھا مع نظیرتھا من النم

  .لي المحاكاة على الحاسب الآ

   

المطروحة وكیفیة تطبیقھا على استراتیجیة احتواء الخطأ. نتائج  ءالباب الخامس : یقدم طرق البد

ذا  ءب الآلى لطرق البدالمحاكاة على الحاس ى ھ ً ف ة أیضا أ مقدم ملحقة باستراتیجیة احتواء الخط

  الباب .

  

دم طرح  ا یق الباب السادس : یقدم ھذا الباب ملخص لما تم استخلاصھ مما قدم فى ھذا البحث كم

  تغطیتھ فى ھذا الموضوع من أبحاث قادمةلما یمكن أن یتم 

  

  تي على التوالي:یتناول فیھا الآرسالة أربعة ملحقات الالملحقات: یوجد ب



 

ي  :لالملحق الأو ور الحث ن الموت ل م ات ك ق بیان ذا الملح ي ھ ار یعط ل ذات التی ور الحم و موت

   المستمر.

و ذي الق ن مغ ا م ا فیھ ة بم ة العملی ات التجرب م ى الملحق الثاني: یصف ھذا الملحق مكون ذي ت ال

ٌ.لكترونیة التي صممت عبنائھ في المعمل و الدوائر الإ    ملیا

  ستخدم في التجربة العملیة.اكم الذي حالملحق الثالث: یعطي فكرة مبسطة عن المت

ل الملحق الرابع: یعطي  ذا الملحق تحلی رات ذات لھ ور موجات المتغی ي محرك الموت ة ف الأھمی

للحصول على مكونات الموجات من ترددات مختلفة لكل من حالتي  تجاھيالحثي ذات التحكم الا

   .الأطوارعمل الموتور كموتور ثلاثي الأطوار أو أحادي 


