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:ملخص البحث    

الطاقة المتجددة ھي مصدر طاقة آمن وغیر محدود یمكن استخدامھ للتدفئة والتبرید وأغراض أخرى. تعد طاقة الریاح من أھم 
یل تذبذب مصادر الطاقة المتجددة. یحدث تذبذب طاقة توربینات الریاح بسبب اختلاف سرعة الریاح. یستخدم مكعب الریاح لتقل

التصمیم  متغیراتالطاقة وزیادة طاقة توربینات الریاح. التصمیم الأمثل لمكعب الریاح ھو المساھمة الرئیسیة لھذا العمل. 
الریاح. یتم  توربینات حاملوارتفاع  الخشونة،وعامل  والخارجي،ھي نصف قطره الداخلي  الھواءالمستخدمة لتحسین مكعب 

ّن قائم على التدرج ُحسِ جدیدة في ھذه المشكلة. تتضمن الوظیفة الموضوعیة لھذا البحث جزأین:  كخوارزمیة (GBO) استخدام م
. یتم تطبیق الھواءومكعب الریاح توربینات والثاني ھو تقلیل تكلفة  المتولدة،الجزء الأول ھو تقلیل احتمالیة فقدان الطاقة 

ّن المست ُحسِ متغیرات نوعین من توربینات الریاح وتصمیم مكعب الریاح. تم استخدام البیانات  لتحدید (GBO) ند إلى التدرجالم
ً على  یتم تحقیق التصمیم الأمثل لمكعب  النتائج،المترولوجیة لمحافظة البحر الأحمر في مصر كدراسة حالة لھذا التحلیل. بناء

. الطاقة ھواءبالطاقة المولدة بدون مكعب  الھواءبمكعب  الریاحتوربینات ة من مقارنة تحسین الطاقة المنتجوسیتم  ،الھواء
لجمیع الحالات  ھواءمرة من توربینات الریاح بدون مكعب  20المولدة من توربینات الریاح مع المكعب الأمثل ھي أكثر من 
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