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  ملخص الرسالة
  

تهـدف الرسـالة إلـى تقـدیم طــرق تصـمیم جیـدة لأنظمـة الـتحكم فــي طـواحین الهـواء، سـواء كانـت ثابتــة 
ــأثیر . الســرعة أو متغیــرة الســرعة، وذلــك للحصــول علــى مصــدر طاقــة مســتمر للأحمــال وقــد تــم التركیــز علــى ت

الســرعة الدورانیــة للتــربین  وكــذلك ،رالجهــد المتولــد فــي مرحلــة الثبــات والاســتقرا التغیــر فــي ســرعة الریــاح علــى
هـو الـتحكم فـي  وأولـى تلـك الطـرق. الأمـر الـذي تطلـب تصـمیم طـرق تحكـم مختلفـة وصـولاً لهـذا الهـدف. الـدوار

ــدة مــن الریــاح وســرعتها علــي محــوري و  ،زاویــة الریشــة مــع المحــور الأفقــي الــذي یســتخدم لتحجــیم الطاقــة المتول
ا أعلـى مـن الطاحونة العالي والمنخفض السرعة،  وذلك في المنطقـة الثالثـة عنـدما تكـون سـرعة الریـاح عالیـة جـدً

وبـذلك یمكـن الحصـول علـى مصـدر . ویتم تطبیق هذه الطریقة للتحكم في الطاحونة ذاتهـا. المعدل الطبیعي لها
ــه تــردد وســرعة دوران ثابتــة للتــربین الــدوار ــد وذلــوثــاني تلــك الطــرق هــو الــتحكم فــي . جهــد ثابــت ل ك عــزم المول

عنــدما تكــون ســرعة الریــاح متوســطة وأقــل مــن المقــنن لهــا للحصــول علــى أقصــى طاقــة  خــلال المنطقــة الثانیــة
وثالــث تلــك الطــرق هــو الــتحكم فــي النســبة بــین التــروس فــي صــندوق التــروس بــین محــوري . ممكنــة مــن الریــاح

لسـرعة الریـاح المتغیـرة وفـي  السرعة العالیة والمنخفضة للحصول على سـرعة دورانیـة ثابتـة للمولـد عنـد أي قیمـة
ورابــع تلــك الطــرق هــو الــتحكم فــي . أي منطقــة شــغل وتتناســب هــذه الطریقــة مــع طــواحین الهــواء الثابتــة الســرعة

  .قیمة المكثف المسئول عن عملیة الحث الذاتي للحصول على تردد ثابت وسرعة دوران ثابتة للمولد
مكعــب ســرعة الریــاح ومــن ثــم فهــي تمثــل أهــم  لــوحظ أن الطاقــة الناتجــة مــن الریــاح تتناســب مــع وقــد

لذلك هناك هدف رئیسى آخر من الرسـالة وهـو دراسـة كیفیـة عمـل المولـد . عامل خارجي مؤثر في إنتاج الطاقة
ومـن ثـم تـم تنفیــذ نظـام محاكـاة لسـرعة الریـاح الحقیقیــة . ذاتـي الحـث تحـت تـأثیر سـرعات ریــاح حقیقیـة ومختلفـة

  .باستخدام برنامج الـماتلابوكذلك لطاحونة الهواء وذلك 
كمــا أثبتـــت . للــتحكم مــن اســـتقرار النظــام تحــت تــأثیر ظـــروف مختلفــة وقــد عــززت الطــرق المقترحـــة

ممكنــة موجــودة فــي أكبــر قــدرة  ة الــتحكم ســتمكن الطاحونــة مــن الحصــول علــىمــنتــائج نظــام المحاكــاة أن أنظ
 وقـد أثبـت نظـام الـتحكم. حمـال المتغیـرةالأذلك مع كو  الریاحتغیر سرعة نظم الجهد والتردد تحت تأثیر الریاح وت

ممـا یمكـن الاعتمـاد علیـه لمـدى واسـع مـن سـرعات . واستقرار النظام في المرحلتین الانتقالیـة والثبـات أداء عالي
  .الریاح المتغیرة ومن ثم یمكن تغذیة أحمال مختلفة ومتغیرة
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سُمت الرسالة إلى س ً عن محتویات كل فصل وقائمة بالمراجع المستخدمة  تة فصولق   :فیما یلى موجزا
  

اء وخاصة   :الفصل الاول د الكھرب ي تولی تخدامھا ف ة اس یتناول مقدمة عن مصادر الطاقة المتجددة وكیفی
ذه المشكلة . طواحین الھواء ت ھ ي تناول ابقة الت تخدمة والأبحاث الس كذلك یعطي فكرة أنظمة التحكم المس

  .ف منھاوالھد
ة  :الفصل الثانى  ة المیكانیكی د الطاق ي تولی یعرض مقدمة عن طواحین الھواء وتطورھا من استخدامھا ف

ف طواحین . الي كیفیة استخدامھا في تولید الكھرباء ي تص كذلك یقدم ھذا الفصل المعادلات الدینامیكیة الت
  .الھواء وكیفیة الحصول على نموذج للریاح الحقیقیة فى تغیرھا

رح :  الفصل الثالث. د المقت واء، والمول ع طواحین الھ تخدامھا م یعرض المولدات الكھربیة التي یمكن اس
ھ . لھذه الرسالة ھو المولد الكھربي ذاتي الحث ذلك أدائ ھ، وك وقد تمت دراسة عوامل عدیدة تؤثر علي أدائ

 .تحت تأثیر أحمال مختلفة وسرعات ریاح عدیدة ومتغیرة
ة یشر:  الفصل الرابع اح، وكیفی ن الری اء م د الكھرب ة تولی ع أنظم تخدامھا م وب اس ح طرق التحكم المطل

ة ة . الحصول على طواحین الھواء ذات السرعة الثابت ي سرعة ثابت راح طریقتین للحصول عل م اقت د ت وق
ف المسؤول عن  ة المكث ي قیم تحكم ف ة أو ال ل الحرك عند المولد ھما التحكم في النسبة بین عدد تروس ناق

 .ملیة الحث للمولدع
اح :  الفصل الخامس التي سرعات الری ي ح رة ف واء ذات السرعة المتغی م لطواحین الھ دم طرق تحك یق

ي عزم . المنخفضة والعالیة تحكم ف تم ال ا ی ي لھ عندما تكون سرعة الریاح منخفضة أقل من المعدل الطبیع
دما تكون سرعة ال ا عن ة، بینم ة ممكن ي طاق ة المولد للحصول علي أقص ي زاوی تحكم ف تم ال ة ی اح عالی ری

  .الریشة
    .ھو الفصل الأخیر الذى یضم ملخص لنتائج البحث والخطط المستقبلیة المقترحة بشأنھ : الفصل السادس

 
  


