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 البحث ملخص

ا في مجال   ً ا مھم ً یعد التعرف على تعبیرات الوجھ البشري أحد أكثر المھام تحدیًا في التواصل الاجتماعي. إنھا تلعب دور

الرؤیةعن طریق الكمبیوتر والتفاعل بین الإنسان والآلة. إنھ مجال بحث یحتوي على تطبیقات ضخمة في المجال الطبي ، 

لم عبر الإنترنت ، وألعاب الفیدیو. یصف الجزء الأول من ھذه الأطروحة نموذج مبنى والتحقیق في الجرائم ، والتسویق ، والتع

على نموذج الشبكة العصبیة العمیقة للتعرف على الأنواع السبعة الرئیسیة لتعبیرات الوجھ ، والتي توجد في جمیع الثقافات. ھذه 

تتضمن المنھجیة المقترحة أربع مراحل: (أ) المعالجة  ھي الغضب والاشمئزاز والخوف والسعادة والحزن والمفاجأة والحیاد.

من خلال إعادة توزیع الصور على الشعبةالمناسبةلتجنب النتائج المضللة ،  FER2013التمھیدیةالمسبقة لقاعدة البیانات 

جة )فعال وعلى درCycleGANوالتخلص من الصور التى لا تحتوى على وجوه وصور الوجوه غیر الأمامیة ؛ (ب)تصمیم(

 CycleGANعالیة من الاستقرار والكفاءة ، والذى یوفر ترجمة غیر موجھة من تعبیر إلى تعبیرآخر. تم تصمیم وتدریب 

، وخاصة class imbalanceجدیدة. (ج) إنتاج صور جدیدة للتغلب على مشكلة  cycle consistency lossباستخدام 

ا (د) بناء بنیة ال ً -VGGشبكة العصبیة العمیقة للتعرف على تعبیرات الوجھ ، باستخدام نموذج بالنسبة لفئة الاشمئزاز ؛ وأخیر

Face  ًا مع أوزان  .vggfaceالمدربین مسبق

ا ، تم استخدام النموذج  FER2013تم اختبار النموذج على النسخة الأصلیة لقاعدة البیانات  والنسخة المتوازنة المعدلة. أیضً

). MTCNNر بعد تحدید الوجوه باستخدام الشبكات التلافیفیة المتتالیة متعددة المھام (المصمم لتحدید تعبیرات الوجھ في الصو

ثانیة. بالإضافة إلى ذلك ،  0.44تظھر النتائج أن النموذج قوي. وقت تشغیل النموذج المصمم للتعرف على تعبیرات الوجھ ھو 

٪ للنسخة المتوازنة المعدلة 91.76لیة إلى الأص FER2013٪ لمجموعة بیانات 64تمت زیادة متوسط دقة الاختبار من 

 باستخدام نفس النموذج.

) GPUیشتمل الجزء الثاني من الأطروحة على تصمیم نظام التعرف على تعبیرات الوجھ المعجل بوحدة معالجة الرسومات (

 للتعرف على التعبیر في تسلسلات الفیدیو في الوقت الفعلي.

الوجھ على مرحلتین أساسیتین ، اكتشاف الوجھ لتحدید موقع الوجھ والتعرف على  یشتمل أي نظام للتعرف على تعبیرات 

ا غیر  ً تعبیرات الوجھ لتصنیف التعبیر. لسوء الحظ ، تتطلب خوارزمیات اكتشاف الوجھ قوة حسابیة مكثفة ، مما یجعلھا خیار

اط تدفقات الفیدیو في الوقت الفعلي في بیثون ، تم مناسب لأداء مھام اكتشاف الوجھ في تسلسلات الفیدیو في الوقت الفعلي. لالتق

 لغة بیثون.تم بناؤھا باستخدام مفتوحة المصدرمكتبة وھي  OpenCVاستخدام مكتبة 

 NVIDIAs) باستخدام GPUللتغلب على قیود المعالجة ، یجب دفع العملیات الحسابیة إلى وحدة معالجة الرسومات (

Compute Unified Device Architecture (CUDA) لكن إصدارات .OpenCV  المتاحة ، للأسف ، لا تحتوي

. من أجل الاستخدام الأمثل لموارد الأجھزة ، GPUلتحقیق الأداء الأمثل على محطات العمل التي تدعم  CUDAعلى دعم 

م وحدة المعالجة التي تستخد Pythonیجب أن یكون ھناك حل للتعامل مع ھذه الفجوة بین موارد الأجھزة المتاحة ومكتبات 

 CUDAوھي عبارة عن مجموعة من الفئات والوظائف لاستخدام قدرات  OpenCV CUDAالمركزیة كخلفیة. وحدة 

. یشتمل CUDAالحسابیة ھي المفتاح. إنھا أداة مؤثرة للتنفیذ السریع لخوارزمیات الرؤیة عن طریق الكمبیوتر المتسارعة من 



، وھو حجر الزاویة لنظام  CUDNNو  CUDAمن البدایة مع دعم  OpenCVھذا الجزء من الأطروحة على بناء مكتبة 

التعرف على تعبیرات الوجھ في الوقت الفعلي من تدفقات الفیدیو. في مرحلة التعرف على تعبیرات الوجھ ، تم استخدام النموذج 

المتوازنة المعاد تسمیتھا الجدیدة. تم استخدام المخطط المصمم في معالجة الفیدیو في  FER2013المجمع على قاعدة البیانات 

الوقت الفعلي لتصنیف الإطارات إلى واحدة من تعبیرات الوجھ العالمیة: الغضب والاشمئزاز والخوف والسعادة والحزن 

 والمفاجأة والحیاد.

والتعلم العمیق واختبارھما باستخدام كل من وحدة المعالجة  Haar Cascadedبالنسبة لمرحلة تحدید الوجھ ، تم استخدام 

) FPSكخلفیة وتمت مقارنة النتائج. فیما یتعلق بمقیاس الإطار في الثانیة ( GPUووحدة معالجة الرسومات  CPUالمركزیة

بعد استخدام  FPSیر في لبدء دفق الفیدیو العام الذي یتضمن اكتشاف الوجھ والتعرف على تعابیر الوجھ ، كان ھناك تحسن كب

GPU  كخلفیة في كل منHaar  والتعلم العمیق بفضل وحدةCUDA  ًا من . OpenCVالخاصة بـالنسخة مجمعة حدیث

،  cuDNNو  CUDAو  NVIDIA GPUsمع  OpenCV's Deep Neural Network (DNN)باستخدام وحدة 

ً أسرع بنسبة  23.12على وحدة المعالجة المركزیة إلى  7.41من  FPSتم تحسین  ٪ للنھج القائم 312.01محققة استدلالا

ا بنسبة تصل إلى  ٪ للنھج القائم على التعلم العمیق حیث تمت زیادة 169.74على المیزات. تم تحسین سرعة الاستدلال أیضً

FPS  باستخدام  51.43باستخدام وحدة المعالجة المركزیة كخلفیة إلى  30.30منGPU .لتعلم یوصى باستخدام ا كخلفیة

 .Haar Cascadedالعمیق في مرحلة تحدید الوجھ حیث وجد أنھ أكثر دقة وأسرع من 

 

 

 

ً عن محتویات كل فصل : ُسمت الرسالة إلى خمسة فصول وفیما یلى موجزا   ق

  یتناول المقدمة والمشكلة التى ترتكز حولھا ھذه الدراسة والھدف منھا . :الفصل الاول

  

الابحاث السابقة في مجال التعرف على تعبیرات الوجھ عن طریق الآلة والنتائج التى توصلت لھا یستعرض  الفصل الثانى :

  ھذه الابحاث ویعرض شرحا مبسطا للمفاھیم التى تم استخدامھا فى ھذه الأطروحة.

  

رح تفصیلى .یتناول ایضا ش الوسائل المستخدمة فى التجاربویقوم الفصل الثالث بشرح نقطة البحث و :  الفصل الثالث

لقاعدة البیانات المستخدمة وكیف تم تجھیزھا من اجل الحصول على ادق النتائج.یسنعرض ھذا الفصل ایضا كیفیة اختیار قیم 

  اھم المتغیرات الخاصة بالخوارزمیات المستخدمة من اجل الوصول لافضل اداء وكفاءة.

 

التعلم العمیق الذى تم بناؤه عن طریق استخدام بعض  كیفیة تقییم اداء نموذج یستعرض الفصل الرابع:  الفصل الرابع

  المنحنیات و المقاییس الاحصائیة .



وھو الفصل الاخیر الذى یضم ملخص لنتائج البحث وبعض المقترحات المستقبلیھ لتحسین كفاءه ھذا :  الفصل الخامس

  .النظام

  

 وقد ذُيلّت الرسالة بالمراجع

 


