
 أ 
 

مقترحھ وحساب مكثفات  تحلیل وتحقیق توصیلھ

 المولد الحثي ذي الاثاره الذاتیة احادي الوجھ ثنائي

  الملفات لتشغیلھ عند جھد وتردد ثابتین 

   
  إعـــــــــداد

  ھبھ محمود صوفي السید/ م
  
  

  جامعة الفیوم –رسالة مقدمة الى كلیة الھندسة 
  لفلسفةكجزء من متطلبات الحصول على درجة دكتوراه ا

 فى ھندسة القوي والالات الكھربیة
 
 
 

  
  جامعة الفیوم –كلیة الھندسة 

  جمھوریة مصر العربیة –الفیوم 
  2019 –ینایر 



 ب 
 

  
مقترحھ وحساب مكثفات  تحلیل وتحقیق توصیلھ

  المولد الحثي ذي الاثاره الذاتیة احادي الوجھ ثنائي

  الملفات لتشغیلھ عند جھد وتردد ثابتین 

   
  إعــــــداد

  ھبھ محمود صوفي السید/ م
  

  جامعة الفیوم –رسالة مقدمة الى كلیة الھندسة 
  كجزء من متطلبات الحصول على درجة دكتوراه الفلسفة

 فى ھندسة القوي والالات الكھربیة
 

 تحت اشراف
 

 
حنفى حسن حنفى . د.م.محمود مجدى عتیبھ                                                أ. د.أ  

      قسم ھندسھ القوي الكھربیة                                                      م القوي والآلات الكھربیة قس
       جامعة القاھرة –كلیة الھندسة                                             جامعة الفیوم       –كلیة الھندسة 

       
 عمرو عبد الله امام.د

  ي والآلات الكھربیةقسم القو
جامعة الفیوم - كلیة الھندسة   

 
  
  
  

  جامعة الفیوم –كلیة الھندسة 
  جمھوریة مصر العربیة –الفیوم 

  2019 -ینایر 
مقترحھ وحساب مكثفات  تحلیل وتحقیق توصیلھ

  المولد الحثي ذي الاثاره الذاتیة احادي الوجھ ثنائي

  الملفات لتشغیلھ عند جھد وتردد ثابتین 
   
  ـــدادإعـــ

  ھبھ محمود صوفي السید/ م
  
  

  جامعة الفیوم –رسالة مقدمة الى كلیة الھندسة 
  كجزء من متطلبات الحصول على درجة دكتوراه الفلسفة



 ج 
 

 فى ھندسة القوي والالات الكھربیة
 
 
 

  یعتمد من لجنة الممتحنین
  

  محمود مجدى عتیبھ              المشرف الرئیسي: الأستاذ الدكتور
  

  عادل ضیاء الدین شلتوت        عضو: ذ الدكتورالأستا
  

  رزق محمد السید حموده         عضو: الأستاذ الدكتور
  
  
  
  
  

  جامعة الفیوم –كلیة الھندسة 
  جمھوریة مصر العربیة –الفیوم 

  2019 -ینایر 



 د 
 

  ةملخص الرسال
  

تحتѧاج إلѧى إمѧدادات عادة في المنѧاطق النائیѧة ، بشѧكل عѧام كمѧا ھѧو الحѧال فѧي المجتمعѧات الریفیѧة 

ھѧو الخیѧار ) SEIG(أحѧادي الطѧور  الحثѧي ذاتѧي الاثѧاره إن المولѧد. لتلبیѧة متطلباتھѧا احادیѧھ الطѧورالطاقѧة 

،  الѧوعر السѧنجابي القفѧص ذو دوارالعضѧو الѧحیث إن بنѧاء . الأنسب والاقتصادي لمثل ھذا التطبیق للطاقة

ایة الذاتیѧة ضѧد المنفصل ، والتشغیل المستقر والحم وانخفاض تكلفة الوحدة ، وغیاب مصدر التیار المباشر

وحѧѧدات التیѧѧار الرئیسѧѧیان لتفضѧѧیلھا علѧѧى وحѧѧدات تولیѧѧد الطاقѧѧة المتزامنѧѧة التقلیدیѧѧة و لاسѧѧبابالعطѧѧل ھمѧѧا ا

تولیѧد قѧوة رد ومع ذلك ، فإنھا تعاني من ضعف تنظیم الجھد لأنھا غیѧر قѧادرة علѧى . طاقةالتولید المستمر ل

  .كالفعل لأنھا تستھل

احѧادي  فѧي فئتѧین مختلفتѧین ھمѧا )SPSEIG( الحثي ذاتي الاثاره احادي الطѧور المولدیمكن تشغیل 

، یѧتم توصѧیل كѧل مѧن مكثѧف فئھ احادي اللفاتفي  .TWSPSEIG)( ثنائي اللفاتو) SWSPSEIG( اللفات

ابѧѧت عبѧѧر اللفѧѧة ، یѧѧتم توصѧѧیل مكثѧѧف ثفئѧѧھ ثنѧѧائي اللفѧѧاتفѧѧي . الإثѧارة والحمѧѧل بѧѧالتوازي عبѧѧر اللفѧѧة الرئیسѧѧیة

اللفѧѧة مѧѧع الحمѧѧل عبѧѧر  وازيالتѧѧ/ علѧѧي التѧѧواليثѧѧارة ، ویѧѧتم وضѧѧع مكثѧѧف التعѧѧویض المسѧѧاعدة لغѧѧرض الإ

ھي القدرة على الحصول على تنظیم جھد أفضѧل مѧن  SWSPSEIG نع TWSPSEIGإن میزة . الرئیسیة

TWSPSEIG  يѧد فѧف واحѧن مكثѧم ً . SWSPSEIGبسبب درجѧة الحریѧة الإضѧافیة باسѧتخدام مكثفѧین بѧدلا

ا  بالنسبة . SPSEIG كتعمل  یھ الطورثلاث الحثیھ الالات من خلال احادیھ الطورإمدادات الطاقة یمكن أیضً

ثقیلѧة أثنѧاء تبѧدیل ھѧذه  لحظѧات عѧابره، فѧإن التكѧوین یعѧاني مѧن  یѧھمحركѧات الحثالللأحمال الدینامیكیة مثل 

باسѧتخدام  SPSEIG لѧلد یѧواح تѧوالي مكثѧف رعبѧالأحمال ، والتي یمكѧن حلھѧا باسѧتخدام مقاومѧات التخمیѧد 

ѧѧث ثلاثیѧѧور ھآلات الحѧѧت . الطѧѧد ثابѧѧة بجھѧѧیل الطاقѧѧتوص ً الأھѧѧداف الرئیسѧѧیة للتكوینѧѧات المختلفѧѧة ھѧѧي دائمѧѧا

، ھنѧاك حاجѧة إلѧى أن تكѧون المكثفѧات للحفѧاظ علѧى ثابѧت الجھѧد والتѧردد. وتردد ثابت) تنظیم جھدتحسین (

  .يسرعة المحرك الرئیس تغیرمع  متغیره

 ذي الملفینالطور  احدي ثارهالا یھذات الحثيلد للموتكوینًا جدیداً  ھذه الدراسة تقترح

)TWSPSEIG (بالإضافة إلى مزایا وجود  ھي الجھد الثابت والتردد الثابتو الرئیسیھ الأھداف توفیر مع

تردد للتكوین لحفاظ على الجھد والومن أجل ا.  لفاتمعلى ال لاقالجھد شده حجم أصغر من المكثفات و

والإثارة في  يالتعویض قیمھ المكثف، یتم تقدیم طریقة تحلیل جدیدة لحساب  TWSPSEIGالمقترح لـ 

ل تطبیق یتم الحصول على معادلات الأداء في ظروف الحالة المستقرة من خلاكما . المستقرهحالة اثناء ال

على أساس نظریة  TWSPSEIGقة لـ من خلال نماذج الدوائر المكافئة الدقی قیھطریقة المعاوقة الحل



 ه 
 

ً من الطرق التقلیدیة للتحلیل ، للحصول على معادلتین غیر خطیتین  دوارالمجال ال من درجھ المزدوج بدلا

یتم إعادة ترتیب الأجزاء و لحل ھذه المعادلات  .المغنطة والتردد كمجھولین ممانعھتحافظ على  عالیھ

للحصول على معادلتین من الدرجة الثانیة مع  للدائره المكافئھوقة المعقدة دلھ المعاالحقیقیة والخیالیة للمعا

المولدات ،  معاملاتقیم محددة من  بمعلومیھ الحفاظ على قیم مكثف الإثارة ومكثف التعویض كمجھولین

  .ملالح ومعاوقھ جھد الحملسرعة المحرك الرئیسیة ، تردد 

والتكوین  مسبقاالمعروف  التكوین التقلیدي ة علىثم یتم تطبیق طریقة الحساب المقترحة المطور

وحسب طریقة التحلیل  .ثابتانالجھد التحمیل والتردد  قیودتحت  TWSPEIGل في ھذه الرسالھ  المقترح

وسرعة المحرك  يمكثف التعویضالھي قیم مكثف الإثارة، المستقره نموذج الحالة المقترحھ فأن نتائج 

 ثابت ضماني، التعویض ة المكثفالإثارة وسعالتغیرمن سعة مكثف دف یھفانھ و بناء علیھ . الرئیسي

كما یتم تحدید مدي التغیر المطلوب في قیم المكثفات . الجھد تحت ظروف التشغیل المختلفة وثبات لترددا

  .هسرعة المحرك الرئیسي المتغیر وكذلك همتغیر أحمال ثابتین مع وجودالالتردد و جھدعلى للحفاظ 

 تنخفضبینما   تزید يالتعویضالمكثف سعة  للتكوینین ، لوحظ أن المستقرهنموذج الحالة نتائج من   

زید ت كما یمكن استنتاج أن حدود السرعة. لیحمتحالات ال جمیعفي  السرعةمع زیاده الإثارة  مكثف سعة

 الجدید ل كوینتبال التعویض والإثارة مكثفاتلالقیم المحسوبھ كما اظھرت . عامل قدرة التحمیلممع زیادة 

TWSPSEIG ،ل  التقلیديفي التكوین مكثفات ال حجم مقارنة معالفي  میزة كونھا أصغرTWSPSEIG.  

في إطار  للنظام تم اشتقاق نموذج ریاضي عام ،)الحالھ العابره( لغرض التحلیل الدینامیكي

غیر الخطي الھ ، بما في ذلك سلوك TWSPSEIGلـ  والمقترحمرجعي ثابت لكل من التكوین التقلیدي 

 ال مجناتطویر النماذج باستخدام بر و تظھر الرسالھ انھ قد تم. وظروف عدم التحمیل والتحمیل المختلفة

Matlab  ، م ستخدت و. والأحمال الإثارة ، وسعة التعویضوسعھ مع القدرة على تغییر سرعة المولد

، محاكاة الدینامیكيفي نموذج التقرة المكثفات المحسوبة التي تم الحصول علیھا من تحلیل الحالة المس

وقد أثبتت النتائج ان الجھد . والمكثفات المولد لفاتلجھد على موكذلك ا طرفین للمولدتردد الوجھد لحساب 

أیضا ان الجھد الدینامیكیة و قد أثبتت النتائج . المستقرهالحالة للقیم المفروضھ في  تحلیل  والتردد مطابقھ

  .ین التقلیدي المتعارف علیھللتكو أقل في حالة التكوین الجدید منھا كثفاتوالم المولد لفاتعلى م

 لتكوینأثبتت المقارنة أن ا. تكوینمزایا وعیوب كل  كوینینتوضح دراسة المقارنة بین أداء الت

لقیم المنخفضة للمكثفات التقلیدي في نفس ظروف الحمل مثل ا كوینالجدید لھ العدید من المزایا على الت

المار والمساعدة والقیم المنخفضة للتیار رئیسیھال علي اطراف الملفات، والقیم المنخفضة للجھود لوبةالمط

الجدید ھو كفاءتھ المنخفضة لأنھ یتطلب سرعة تشغیل للتكوین بینما العیب الرئیسي  ھالرئیسی بالملفات

  .همساعدال بالملفات أعلى عالیة و تیار 
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 هفي ظروف تشغیل مختلفة قدرالمقترح و TWSPSEIGمیكي لـ في الختام ، یثبت السلوك الدینا

أثبتت الدراسة أنھ ، یمكن . والتردد جھدال باتعلى ث الحساب المقترحة للحافظطریقھ و الجدید التكوین

 ھوسعالإثارة التحكم في سعھ ثابت مع وتردد ثابت مصدر طاقھ ذو جھد ك TWSPSEIGاستخدام 

معامل قدره ل ولحما حالھمختلفة مثل سرعة المحرك الرئیسي ، التشغیل الالتعویض في ظل ظروف 

 .التحمیل

  :لرسالةا تخطیط
  :وقائمة للمراجع المستخدمة  فصول ستھالرسالة تتكون من 

یѧѧتم عѧѧرض أھѧѧداف  السѧѧرعھ المتغیѧѧره، كمѧѧا ذات SEIGsیقѧѧدم لمحѧѧة عامѧѧة عѧѧن أنѧѧواع وأھمیѧѧة : ١ الفصѧѧل

  .الأطروحة وتصمیم الرسالة في ھذا الفصل

ً للأعمѧѧال السѧѧابقة الموجѧѧودة فѧѧي الأدب مѧѧن أجѧѧل: ٢ الفصѧѧل ا تفصѧѧیلیاً ودراسѧѧة ً لحالѧѧة ل التحلیѧѧل یѧѧوفر مسѧѧح

یѧѧھ ثلاثیѧѧھ الطѧѧور للحصѧѧول علѧѧѧي ال ت الحثلااسѧѧѧتخدام آلاو  SPSEIG التحلیѧѧل الѧѧدینامیكي لѧѧـ، المسѧѧتقره 

SPSEIG.  

 بحѧاث السѧابقھموجѧود فѧي الاال أحدھما التقلیدي(للتكوینین  TWSPSEIGل یقدم نماذج ریاضیة : ٣ الفصل

أنھ یقدم التقنیة المقترحѧة  كما. للتشغیل المستقره والعابرهحالة الفي ) مقترح جدید قدم في ھذا العمل والاخر

القѧѧیم المقننѧѧة تحѧѧت ظѧѧروف  عنѧѧد ثѧѧابتین TWSPSEIGل والتѧѧردد  الاطѧѧرافللحفѧѧاظ علѧѧى كѧѧل مѧѧن الجھѧѧد 

من خلال اختیѧار الѧزوج الأنسѧب مѧن ) ة الحمولة وعامل القدرةمقاومالسرعة المتغیرة ، (یل المختلفة التشغ

  ).التعویض والإثارة(السعات 

  .باستخدام التقنیة المقترحة TWSPSEIGلة التقلیدیة لـ یوصتلل الدینامیكیة المحاكاة یتضمن نتائج:٤ الفصل

التقنیѧѧѧة  تخدامباسTWSPSEIG ѧѧѧ لѧѧѧـالمقترحѧѧѧة  للتوصѧѧѧیلھ الدینامیكیѧѧѧة یتضѧѧѧمن نتѧѧѧائج المحاكѧѧѧاة: ٥ الفصѧѧѧل

  ).TWSPSEIGلـ  ھالمقترح لتوصیلھوا ھالتقلیدی لتوصیلھا(یتضمن المقارنة بین التكوینین و،  المقترحة

  .ومقترحات للعمل في المستقبل للرسالھالاستنتاجات الرئیسیة  سردی: ٦ الفصل

  


