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 ملخص

شبكات الرقائق الإلكترونیة قدمت  (NoCs) أداء عالي لتلبیة متطلبات الاتصالات المتزایدة  لتوفیر

یتم إجراء  .من خلال أجھزة التوجیھ (PEs) عنصر المعالجةNoCیربط  NoC .المعقدة VLSI لدوائر

الشبكات تعاني . متزامن أو غیر متزامن الاتصالات بین عقد الشبكة إما بشكل المتزامنة من تدھور  

clockالأداء ویرجع ذلك أساسا إلى انحراف ال انحراف ال.  clock ا مع تباین العملیة  ً أكثر وضوح  

.(PV)  افحة ھو المص ةمتزامن في الشبكات الغیرعلى الرغم من أن العیب الرئیسي

Handshakingختلاف العملیات مقارنة بالشبكات المتزامنة التي لإ ، فقد یكون لدیھ مناعة أكبر من

تم تطویر محاكي عالي المستوى لتحدید قدرة أنظمة الاتصالات. تفضل من حیث سرعة نقل الشبكة  

NoC  المختلفة للتخفیف من تأثیر الاختلاف في العملیةPV من یدعم المحاكي المقترح كل.   NoCs 

وھو عبارة عن إطار مفتوح المصدر ومعیاري وموجھ بالكامل لوضع . المتزامن وغیر المتزامن

PVنماذج للأخطاء غیر المحددة الناتجة عن  یتم التحقق من . مع تطورتكنولوجیات التصنیع 

د مكونات بالنسبة لعقد التكنولوجیا المختلفة ، یتم تحدی. المحاكي المقترح ضد محاكي مستوى الدائرة

 .التأخیر والتباین في الإنتاجیة لكل من الشبكات المتزامنة وغیر المتزامنة

رة ، یظُھر المحاكي المقترح أوجھ تشابھ في السلوك والاتجاه عند الانتقال ئعند مقارنتھ بتطبیق الدا

یوضح المحاكي المقترح أن انحراف ال. من عقدة تقنیة إلى أخرى clock ھو المكون المھیمن  

السبب الرئیسي لتدھور الأداء فيو یمثل انحراف ال. المتزامنة الشبكات  clock ٪ من 32٪ و 27 

تأخر إجماليال تباین إجمالي 45لتقنیات ة المتزامن في الشبكات  nm  32و  nm على التوالي ، .

ً لتحلیل مستوى الدائرة ، یظُھر التحلیل علي المستوى الأعلي مال حأباستخدام  حقیقیة ، وخلافا

ً في الإنتاجیة في حالة  ً كبیرا تحت تأثیر الشبكات المتزامنة وانخفاضا PV تدھور الإنتاجیة یزداد . 

شبكة متزامنة تحتوي . متزامنةال اتشبكلبسرعة مع التقدم في التكنولوجیا ل PE ٪ من 30فقد ت , 64 

45نتاجیة لتقنیة الإ nm   32٪ من الإنتاج لـ 41و nm  مع وجودPV من ناحیة أخرى ، فإن تراجع . 

( إنتاجیة الشبكة الغیر متزامنة PE  64 (, 45٪ لـ 13.6٪ و 12ھو فقط   nm  32و  nm  على ،

بالنسبة لأحجام مختلفة لـ. التوالي  NoC مع أحمال مختلفة ، فإن تراجع الإنتاجیة للتصمیم المتزامن 

غیر متزامن الذي لا یؤید الشبكة المتزامنة من وجھات الھو أكثر من ضعف الحد من التصمیم 

متزامن ھو الأفضل مع تطور تكنولوجیا التصنیعالنظام غیر ال. النظر الإنتاجیة . 



PVتؤدي التأخیرات الناجمة عن الازدحام والأعطال و الرقائق  علي إلى انخفاض أداء الشبكات 

م طرح خوارزمیة توجیھ على علم بالاختناق والخطأ في التغیرت .الإلكترونیة PV من أجل الشبكات  

(CFPA)الغیر متزامنة التي قد تحتوي أعطال تعتمد خوارزمیة التوجیھ المقترحة علي جدولین . 

ً على تأخیر الانتشار: توجیھ لتحدید مسار الحزمة أحدھما لتوجیھات التوجیھ بناء propagation 

delay  )ي ذلك التأخر الناجم عن بما ف PV في الطابور والآخر لتتبع تأخیرات الانتظار)  queuing 

delay  في كل منفذ من أجھزة التوجیھ router  .الطابور كمؤشر في تأخیر ال زمن یتم استخدام

تخزن جداول التوجیھ المقترحة مسارات متعددة لكل وجھة عبر جمیع الاتجاھات . على الازدحام

یجعل القطبیة ، مما  CFPA خوارزمیة متسامحة مع الخطأ في حالة فشل المسار. 

خرى لـالأشائعة التوجیھ الیتم التحقق من الخوارزمیة المقترحة مقابل خوارزمیات   NoCs  مع

، یحسنفي المتوسط . طبولوجیا مختلفة وأبعاد الشبكة      CFPA  من إنتاجیة NoC  60بنسبة ٪

ًامقارنة بخوارزمیات التوجیھ  مع. المقترحة حدیث  CFPA  یخفف ،CFPA تأثیر الأعطال على من  

تأخیر الرسائل الموجھة باستخدامزمن بالإضافة إلى ذلك ، یكون متوسط . ٪48بنسبة  NoC إنتاجیة  

CFPA تحت ظروف الاختلاف )75~  26(تأخیر الخوارزمیات الأخرى بنسبة  زمن أقصر من ٪

ل الخوارزمیة المقترحة من تأثیر علاوة على ذلك ، تقل. في العملیة PV على الإنتاجیة إلى أقل من  

٪ من قیمتھا الأصلیة لطبولوجیا الشبكات5 . Mesh  

 

 
 


