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 الملخص

تظھر التوافقیات في الشبكة الكھربیة كنتیجة مباشرة للطبیعة غیر الخطیة لمكونات نظام القوى 
في قیم معاملات الشبكة الكھربیة و العلاقات الحاكمة للجھد والتیار  مؤدیة  تسبب التوافقیات تغیراً . الكھربى

إستخدام معوضات القدرة غیر الفعالة . لكھربیةإلى تغیر فى أداء النظام الكھربى وبالتالى تتأثر جودة القوى ا
ً لمشاكل التوافقیات ً مقبولا ، یعتبر حلا الطبیعة الأحتمالیة للتوافقیات و مكونات نظام القوى لكن تأتى و 

حیث أن التغیر الزمنى للأحمال  لى التوافقیات ذاتھا،إتضاف  الكھربیة و خاصة الأحمال مشكلة أخرى
بل یمكن مع التغیر الشدید فى  المصممة من أجلھ ت القدرة غیر الفعالة بدورھایتسبب فى عدم قیام معوضا

وفى ھذه الحالة فإن إستخدام مرشحات القدرة  لى الرنینإسمات التوافقیات أن ینجرف النظام الكھربى 
ً . الفعالة ضروى ٍ من للتكلفة المرتفعة ل ونظرا درة یاتى معوض القو المختلطة مرشحات القدرة الفعالة كل

غیر الفعالة متعدد الدرجات والذى یتكون من مجموعة مكثفات محكومة بمفاتیح توصیل لملاحقة التغیر فى 
ولكن  أو المختلطة، درة الفعالةقال  اتالنظام الكھربى والأحمال لیكون المحاولة الأخیرة قبل إستخدام مرشح

 صبحیالمكثفات ووحدات ام عدد أكبر من التغیر لمستوى یستلزم أستخد حدة تفشل ھذه المحاولة عند زیادة
.وحداتھ القابلة للغلق والفتحعدد زیادةغیر أقتصادى نظرا لزیادة سعر المكثف لنفس السعة مع  حینئذٍ   

تأثیر التغیر الزمنى للأحمال والتوافقیات على آداء و أقتصادیات فى دراسة  الدراسة و تتمثل أھداف
یجاد التصمیم الأمثل إو ذو التصمیم الثابت  معوض القدرة غیر الفعالةنظام القوى الكھربیة فى وجود 

ً الآداء الأمثل لنظام القوى الكھربیة باستخدام الخوارزم  متعدد الدرجات لمعوض القدرة غیر الفعالة محققا
 ةالقدرة غیر الفعالتعدیل نظام التحكم فى فتح و غلق وحدات معوض و أخیرا  الجینى و طرق عددیة أخرى

ة بخاصیة عدم قدرة فعالعلى فرض صغر الدرجة لیصبح خوارزم لتشغیل  معوض  متعدد الدرجات
 ضرورة أستخلاص محتوى التوافقیات. 

 و لقد طبقت الطرق المقترحة  على أمثلة مأخوذة من أبحاث سابقة و ظھرت النتائج التالیة:

  و   غیر مرضیة فى حال إعتبار الطبیعة الأحتمالیة للنظام الكھربى معوض القدرة غیر الفعالةنتائج
  .التباین المرتفع لھا خاصة مع 

 متعدد الدرجات لھ تأثیر معتبر على آداء و إقتصادیات نظام القوى  معوض القدرة غیر الفعالة
  .الكھربیة فى حال إعتبار الطبیعة الأحتمالیة للنظام

  ة أفضل من الناحیة الإقتصادیة و الإتزان حیث أنھا لا تحتاج القدرة الفعالالتصمیم المقترح لمعوض
  لحساب محتوى التوافقیات.

 


