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  الأولالبحث  خلاصة

  
و نیــوتني مــائع مطــور بالكامــل لســریان تــأثیرات المجــال المغناطیســي علــى  یتنــاول البحــث

لتبدیــد تبــدد جــول فــي الإعتبــار حــد آخــذین  ممــر مربــع المقطــعفــي منطقــة الــدخول لانتقــال الحــرارة 
صال و كمیة الحركة آنیا فـي صـورة لا تعتمـد علـى الوحـدات باسـتخدام تالا تم حل معادلتي  .لطاقةا

بمعلومیـة السـرعة المحسـوبة سـابقا آخـذین  حل معادلة الطاقة تمتحویل فورییر المزدوج المحدود. 
ثبـات الحـرارة محلیـا عنـد حـوائط الممـر و ثبـات (شروط حدیـة للحـرارة مـن النـوع الأول في الاعتبار 

لكــل مــن الســرعة و عددیــة و تحلیلیــة . تــم تقــدیم حلــول )فــي اتجــاه الحركــةارة معــدل انتقــال الحــر 
 .و طریقـة الفـروق المحـدودة المـزدوج المحـدود باستخدام تحویل فـورییرالحرارة و معامل الإحتكاك 

تــم تقــدیم حلــول و جــداول و كــذلك رســومات و هــي تمثــل مرجعــا هامــا لدراســة تقــارب و اســتقرار 
  "مــاتلاب"عملیــة وقــت الحاجــة إلــى ذلــك. لقــد  تــم تصــمیم بــرامج باســتخدام الحلــول العددیــة و الم

و أیضـا النتـائج العددیـة النتـائج التحلیلیـة بتم مقارنة  للحصول على النتائج والرسومات النهائیة. 
توافقـا جیـدا هذه المقارنات دقـة النتـائج الحالیـة و أظهرت  و قدالمتاحة في حالات خاصة السابقة 

علــى كــل مــن مــن  هارتمــانمعامــل للقــد لــوحظ تــأثیرات واضــحة . ج الحالیــة و الســابقةبــین النتــائ
لـــرقم لقـــد لـــوحظ أیضـــا تـــأثیرات واضـــحة و  .رقـــم نســـلتو الســـرعة و الحـــرارة و معامـــل الإحتكـــاك 

تـم أیضـا الحصـول علـى نتـائج جدیـدة للحـرارة عنـد برنكمان على كل مـن و الحـرارة و رقـم نسـلت.  
    .رنكمانم عالي نسبیا لبارقأ

 
ABSTRACT 

 
This paper presents the effect of magnetic field on the fully 

developed Newtonian fluid flow and entrance heat transfer in a square 
duct taking Joule dissipation into consideration.  Dimensionless 
continuity and momentum equations are solved simultaneously using 
double finite Fourier transform. The energy equation is solved using 
the calculated velocity taking H1 thermal boundary conditions. 
Analytical and numerical solutions are introduced for velocity, 
temperature, the friction factor and Nusselt number. Solutions, tables 
and plots are presented and they represent an important reference to 
study the convergence and stability of numerical and experimental 
solutions if it's needed. Comparisons between analytical and numerical 
results as well as available previous results is special cases are studied 
and show high accuracy and good agreement between the present and 
previous results. It's observed pronounced effects of Hartmann number 
on the velocity, temperature, the friction factor and Nusselt number. 
It's also observed pronounced effects of Brinkman number on 
temperature, Nusselt number. New results are also introduced for 
relatively high values of Brinkman number. 


