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  الثالثالبحث  خلاصة
  

السریان المستقر الحلول العددیة والتحلیلیة لمسألة  دراسةبحث هذا التم في 
ركود المع الانتقال الحراري والكتلي نحو نقطة ر كروبولا میمائع لالهیدرومغناطیسي الدینامیكي 

. تم نمذجة و حد اللزوجة لتبدید الطاقةالحراري  شعاعالإالإعتبار  مع الأخذ في رأسيعلى لوح 
الإتصال المسألة ریاضیا بمجموعة المعادلات التفاضلیة الجزئیة غیر الخطیة الممثلة لمعادلات 

لى نظام غیر إالمعادلات هذه التركیز. تم تحویل  و الطاقةو حركة الدوران  والحركة و كمیة 
عددیا  هذه المعادلاتتم حل  التماثلیة.خطي من المعادلات العادیة عن طریق التحویلات 

كما تم حلها تحلیلیا باستخدام طریقة التحویل (FDM) باستخدام طریقة الفروق المحدودة 
عند تباعد الحل باستخدام طریقة همیتها أظ التي لوحو  (MDTM)الخطوات  دالتفاضلي متعد

المجال  –(الإشعاع مثل لة تم دراسة تأثیر بارامترات المسأ . (DTM)التحویل التفاضلي
ى ) علدوفور -جراشوف  – سوریت –التفاعل الكیمیائي  –شمیدت  –براندل  - المغناطیسي

 حتكاك و رقم نسلت. تموكذلك الإالحرارة والتركیز  والمائع سرعة دوران الجسیمات سرعة 
و تم أیضا مقارنة بین الطرق التحلیلیة و الطرق بالأعمال السابقة البحث مقارنة نتائج هذا 

 . لقد أوضحت هذه المقارناتو ذلك للتحقق من دقة و استقرار الحلول الحالیة العددیة الحالیة
اصة من الدراسة في حالات خ تتفق بصورة جیدة مع النتائج السابقة البحثنتائج هذا  أن

بالطریقتین التحلیلیتین مدى احتیاجنا الشدید إلى العددیة  الطریقةمقارنة الحالیة كما أوضحت 
  .  (MDTM)طریقة التحویل التفاضلي متعدد الخطوات 

 
ABSTRACT 

 
In this paper, the numerical and analytical solutions of steady 

magneto-hydrodynamic (MHD) flow of micropolar fluid flow with heat 
and mass transfer towards a stagnation point on a vertical plate taking 
radiation and viscous dissipation into consideration. In this study. The 
problem is modelled, mathematically, by a system of governing partial 
differential equations which represent the continuity, momentum, energy 
and concentration equations. These equations have been transformed into 
a system of nonlinear ordinary differential equations using similarity 
transformations. These equations have been solved numerically by using 
the finite difference method (FDM) and analytically using the multi-step 
differential transformation method (MDTM) which is important in case of 
divergence of solution using differential transform method (DTM). We 
have studied effects of various governing parameters, such as ( radiation – 
magnetic – Prandtl – Schmidt - chemical reaction – Soret – Grashoff – 



Dufour) on the velocity, microrotation, temperature and concentration as 
well as friction factor and Nusselt number. In order to verify the accuracy 
and stability of the present results we have compared these results with the 
previous results (in special cases) and we have also compared the 
analytical solutions with the numerical solution. It is observed that the 
present results have good agreements with the previous results. The 
comparison between numerical and analytical solutions showed that we, 
essentially, need the analytical solution using (MDTM).   

 


