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  الرابعالبحث  خلاصة

  
لي  حثھذا الب تم في ل التفاض ة التحوی ق طریق ل ا  (DTM)تطبی ى تحلی زازات لإعل ھت

ع المحوبرنوللي ذات ال-أویلر الحرة لكمرة ر م دائري المتغی اع ال رددات  ر.قط اب الت م حس د ت لق

لثلاث حالات و ذلك باستخدام نظریة القیم الذاتیة لھا و الترخیمات المصاحبة الرئیسیة الطبیعیة 

ن  ة م ات مختلف رة و اقطاع ذلك لكم روط الك ةالش اتلاب .حدی تخدام م امج باس میم برن م تص  ت

(MATLAB)  لیة ة التفاض ل المعادل رة لح املات المتغی ة الذات المع ليبطریق ل التفاض  تحوی

(DTM)الات محددة لإ د ح ائج رسومات و جداول عن ة .  تضمنت النت أثیرات المختلف ار الت ظھ

املات  رددلمع رخیم و الت ن الت ل م ى ك ألة عل ابقة المس ائج س ة بنت ائج الحالی ة النت م مقارن .  ت

ین النتائج لحالات خاصة للتحقق من دقتھا و تحلیل الخطأ و أظھرت ھذه المقارنة توافقا كبیرا ب

الات الخاصة المتاحة. د الح ابقة عن ة الس ول التام د عدد الحدود  الحالیة و الحل وحظ تزای د ل لق

ة ( ةNالمطلوب ة معین ى دق ول عل ك للحص ردد و ذل دار الت د مق اكلورین بتزای لة م ن متسلس  ) م

  . تتجاوز عشرة أرقام عشریة

  

ABSTRACT 
 

In this paper, the differential transformation method (DTM) is 
applied on free vibration analysis of Euler-Bernoulli beam variable 
circular cross section. Main natural frequencies and corresponding 
mode shapes are calculated for three cases of cross sections and 
boundary conditions using eigenvalue theorem. A MATLAB 
program is designed to solve the differential equation with variable 
coefficients of the non-uniform beam using DTM. The presents 
results include figures and tables for certain cases to show the 
different effects of problem's parameters on the deflection and 
frequency. Comparison of the obtained results with the previous 
solutions, for special cases, proves the accuracy and versatility of the 
presented problem. It is observed increasing the required number of 
terms (N) in Maclaurin series with increasing the magnitude of 
frequency to obtain accuracy which exceeds ten decimal places.  

 
 


