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  السادسالبحث  خلاصة
  

م د ت ة لق ریان  دراس درودینامیكيس ان الھی ر  - ھارتم تقر و غی ر المس ي غی المغناطیس

امي  كذلك انتقال الحرارةو  القابل للإنضغاط ر دارسي خلال وسط مس امیین غی وحین مس ین ل ب

و قد اعتبرت خصائص الوسط المسامي غیر الدارسي غیر نھائیین معزولین حراریا. زیین متوا

ع لنموذج غیر خطي (نموذج فورشیمر) ةخاضع وحین م ر الل تظم عب . تم تطبیق شفط و حقن من

ي  في الاتجاه العمودي على اللوحین مجال مغناطیسي منتظم  بینما تعرض المائع لضغط خطي ف

م  ریان.الاتجاه الرئیسي للس وحین لقد ت ظ الل ي  حف د درجت ا عن وحین و لكنھم ابتتین لل حرارة ث

ان ة مختلفت د للطاق ة لتبدی ول و اللزوج دود ج ار ح ي الاعتب ذین ف ل الم. آخ م ح د ت ادلات لق ع

روق المحدودةالحاكمة التفاضلیة الجزئیة غیر الخطیة  ة الف ة من مع  عددیاً باستخدام طریق دق

و كذلك  نفاذیة الوسط و المجال المغناطیسي و تیار ھول ة تأثیر كل من تم دراس الرتبة الثانیة. 

ة  السرعة و درجة الحرارةالشفط و الحقن على توزیعات كل من  ائج ھام ى نت و تم الحصول عل

ألة. وحین  لقیم مختلفة من بارامترات المس ة أحد الل وحظ انحراف السرعة القصوى ناحی د ل لق

املات عند التأثیر بالشفط أو الحقن د مع یم السرعة و الحرارة بتزای اقص ق ا تن وحظ أیض . لقد ل

   فورشیمر و دارسي و ھارتمان لأنھا تمثل قوي مقاومة للحركة.

 
ABSTRACT 

 
The time varying magneto-hydrodynamic (MHD) Hartmann 

non-Darcy flow with heat transfer through a porous medium of an 
electrically conducting, viscous, incompressible fluid between two 
infinite parallel insulating porous plates is studied. A non-Darcy 
model that obeys the Forchheimer extension is assumed for the 
characteristics of the porous medium. A uniform suction and 
injection as well as an externally applied uniform magnetic field are 
applied in the direction normal to the plates where a uniform and 
constant pressure gradient is imposed in the axial direction. The two 
plates are kept at different but constant temperatures while the Joule 
and viscous dissipations are considered in the energy equation. The 
non-linear partial differential equations are solved, numerically, 
using the finite difference method with second order accuracy. The 
effect of the magnetic field, the Hall current, the porosity of the 
medium, and the uniform suction and injection on both the velocity 
and temperature distributions are studied and interesting results are 



presented for various values of the existing parameters. It is observed 
that the maximum velocity is deviated towards one of the two plates 
as it is influenced by suction or injection. It is also observed that 
decreasing the velocity as it is influenced by Forchheimer, Darcy and 
Hartmann numbers because they represent resistance forces. 

 


