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Arabic summary 

  داء الانظمة الكھروضوئیةأ نتحسی
) كواحد من بدائل الطاقة المتجددة الواعدة منخفضة الكربون. یتأثر أداء PVالخلایا الكھروضوئیة ( تعتبر

 والرطوبة ودرجة الحرارة وسرعة الریاح الاشعاع الشمسي الأنظمة الكھروضوئیة بعوامل بیئیة عدیدة مثل

وراء الانخفاض الكبیر في كفاءة الوحدات الطبیعیة وتراكم الغبار. تراكم الغبار ھو أحد العوامل 

الكھروضوئیة وایضا من نفاذیة الخلایا الشمسیة. یعتمد تراكم الغبار على خصائص الغبار (الخواص 

على الظروف المناخیة للموقع مثل سرعة الریاح والرطوبة. الكیمیائیة ، الحجم ، الشكل ، إلخ) وایضا 

  بالإضافة إلى ذلك ، تؤثر نوع السطح وزاویة الإمالة على معدل تراكم الغبار.

ى  ي مفصل ینقسم إل في ھذه الأطروحة ، یعرض العمل نتائج دراسة أجریت في جامعة الفیوم مع إجراء تجریب

ى  )indoorداخل المعمل( ) تصمیم تجربة (محاكاة)١ثلاثة جوانب: ( وث عل ار المل وع الغب أثیر ن ة ت ز بدق تمی

ة  ة ومقارن ة ، مراجع ددة البللوری ة و متع وئیة أحادی دات الكھروض ضأداء الوح یة  بع اذج الریاض ي  النم الت

أثیر  رصد) ٢؛ ( تدرس تأثیر تراكم الغبارعلى النفاذیة من ھذه الوحدات سلوك الوحدات الكھروضوئیة تحت ت

دات الكھروضوئیة  المنتجة للتنبؤ بالطاقة نظریة ) وتطویر نماذجoutdoorل المناخیة للفیوم (العوام لھذه الوح

ار ) ٣؛ ( ذا الغب راكم ھ أثیر ت ار ت الفیوم واختب د ب ى المتواج ار الطبیع ) القیام بالتوصیف والتحلیل الكیمیائي للغب

  على نفاذیة سطح زجاجي.

ً ، قد تم تحلیل شكل الجسیمات  ي 'أولا ر المسح الإلكترون ھ باستخدام مجھ '. SEMللغبار الطبیعي الذي تم جمع

راوح من  ا من الجسیمات بأقطار تت ا كبیرً ى  ٥من خلال توزیع حجم الجسیمات للغبار ، وجدنا أن ھناك عددً إل

ى EDXمیكرون. تم إجراء تحلیل  ١٠ م الحصول عل ل ت ذا التحلی لال ھ  للغبار الطبیعي الذي تم جمعھ ومن خ

ا من  Cو  Oان عینة الغبار تحتوي على كمیة كبیرة من    .Naوكمیة قلیلة جدً

ل الأسمنت والرمل indoorفي التجربة التي اجریت داخل المعمل( وث مث طناعي المل ار الاص م نشر الغب )، ت

ا  طح الخلای ى س ددة البلوكربونات الكالسیوم والسیلیكا والغبار الطبیعي عل ة و متع وئیة أحادی ةالكھروض . لوری

ال  ة الرم ي حال وحظ ف ة ل ة ناتج ى طاق ة وأقص دائرة المغلق ي لل ار الكھرب دة التی ي ش اض ف ل انخف د أن أق وج

نفس  یلیكا ل ي الس اض ف ر انخف ع الطبیعي ، بینما لوحظ أكب ّ متبوعاً بكربونات الكالسیوم والإسمنت والغبار المجم

ة كثافة الترسیب. بالإضافة إلى ذلك ، تم استخدام أحجام مخت ات الدقیق وحظ أن الجزیئ لفة من جزیئات الرمل ول



                                                                                                                  

   
 

 ً ة وئیة مقارن دات الكھروض ي للوح ار الكھرب دة التی ة وش وى الناتج ة القص ن الطاق ل م ر على ك أثیر كبی ا ت لھ

ي  د الكھرب رق الجھ ى ف عیف جدا عل ا. ولكن وجد ان ھذه الجزیئات الدقیقة لھا تأثیر ض ً بالجسیمات الأكبر حجم

ات الك ا الجزءئ دة وام وع الوح بب ن ي الأداء بس رق ف ین أن الف ا ، تب ھ. وأیض غیر علی أثیر ص ا ت ره لھ بی

ات  یوم ، والأسمنت ، و السیلیكا وحبیب الكھروضوئیة لم یكن واضحا في حالة الغبار الطبیعي، كربونات الكالس

ن  ا ع ل قطرھ ي یق ل الت ي ١٨٠الرم اض ف د أن الأنخف ل وج ار الرم اع أقط ع ارتف ن م ر. ولك اءة  میكرومت كف

ن  واع م ة أن ة ثلاث راح ومقارن م اقت ك ، ت ى ذل افة ال ة. بالاض ددة البلوری ى متع ة أعل ادي البلوری ن أح اج م الانت

م  ة. ت ة البللوری ة أحادی ى اداء الخلی وث عل طناعي المل ار الاص أثیر الغب ة ت ة لدراس ریة الفیزیائی اذج البص النم

ى أن ( ول عل وذج overlapping modelالحص ب نم و أنس رة ) ھ ار الكبی ات الغب ى جزیئ ھ عل تم تطبیق لی

  والمتوسطة.

ة  ة الخارجی یاق التجرب ي س اب  (Outdoor)وف ة لحس ة خارجی ي بیئ عت ف ة ووض ة زجاجی دت عین ، أع

جیة  وق البنفس عة ف ة الأش طة مطیافی ار بواس راكم الغب ة لت اج نتیج وء بالزج ة الض ي معامل نفاذی اض ف الإنخف

ة ( ة UV-Visالمرئی ل الخارجی رض للعوام د التع وظ عن كل ملح نخفض یش وء ت ة الض د أن نفاذی ث وج ).  حی

ف.  ار أو تنظی زول أمط دون ن ة ب رات طویل ك ، لفت ى ذل افة إل د بالإض ن فق واع م ة أن ة أداء أربع ا بمتابع قمن

ي ت ورة) الت ة البل تالات وواحدة أحادی ى الوحدات الشمسیة الكھروضوئیة (ثلاث وحدات متعددة الكریس نتمي ال

اییر الأداء  اس مع م قی ف. وت تاء دون تنظی ل الش ي فص ھرین ف دة ش وم لم اخ الفی ل من ي ظ ة، ف انع مختلف مص

نع)  ٣المختلفة أسبوعیاً وأظھرت النتائج أن الوحدة اني الص ام (ألم ا النظ اءة بینم ي الكف اض ف ى انخف ھ أدن  ٢لدی

رة الد لال فت ن خ اءة. وم ي الكف اض ف ى انخف نع) أعل یني الص ة(ص ي راس ة ف اج الطاق اض إنت وحظ ان انخف ، ل

ث  بوع الثال ي الاس وحظ ان ف م ل ار ث زول الامط ا ن دم فیھ ي انع رة الت ي الفت ار ف راكم الغب بب ت دات بس الوح

ار  اك أمط م یكن ھن رة ، ل ة الاخی ابیع الأربع ا في الأس والخامس زادت الطاقة الناتجة بسبب نزول الأمطار. أم

ة أخرى ، ولكن لوحظ انخفاض في درجات  ا ھي. ومن ناحی اءة كم م تطویر  الحرارة ، لذلك ظلت الكف د  ت وق

ار  راكم الغب ة المعرضة لت ددة البلوری نموذجان للانحدار للتنبؤ بالقدرة الناتجة من الوحدات الكھروضوئیة متع

اذج الانحدار  ار. وأظھرت نم ین الاعتب ار بع ة ترسیب الغب رض وكثاف ام التع ع اخذ عدد ای الخطي الطبیعي م

درة الناتجة لأي المقترحة ، بعد التحقق من صحتھا  ؤ بالق وم للتنب ة الفی ھ یمكن استخدامھا بمدین ع التجارب ان م

 الواح معرضة بالشتاء.


