
 
 

  

  

  

 

التحكم المعالج للأخطاء لمحرك الموتور المتزامن و المغناطیس الدائم عند فقد 

 أحدي الأطوار 

  مقدمة من 

   ندا سید عبد الجید/م
 جامعة الفیوم - رسالة مقدمة إلي كلیة الھندسة

  علي درجة الماجستیر استیفاء جزئى للحصول

 

 ةالقوى و الالات الكھربیھندسة 

 كلیة الھندسة -قسم الھندسة الكھربیة

 جامعة الفیوم

 

  :یعتمد من لجنة الممتحنین
  )مشرف رئیسى وعضو(                                              مني نجیب اسكندر./ د. أ

  أستاذ متفرغ بمعھد بحوث الالكترونیات 
  
  )ممتحن داخلى(                                               حازم علي عطیھ/  د .أ

     أستاذ بكلیة الھندسة جامعة الفیوم
  

  )خارجىممتحن (                                            ماجد  نجیب فھمي  /د .أ     
  أستاذ بمعھد بحوث الالكترونیات 

 
  
  
  
  

 كلیة الھندسة، جامعة الفیوم

 جمھوریة مصر العربیة -الفیوم
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ةالقوى و الالات الكھربیھندسة   
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 ملخص الرسالة

(OPF)  تقدم ھذة الرسالة حلا متكاملا لمعالجة خطأ فقد أحد الأطوار لمحرك الموتور المتزامن ذي  
(الدائم القطب المغناطیسي  PMSM( كم حمتكامل مع منھجیة فعالة للكشف عن الأخطاء عن طریق نموذج الت

(MPCC)الحالي التنبئي   أضرار لحظیة ویمكن أیضا ان  حدوثفي  خطأ فقد أحد الأطوارفقد لا یتسبب . 
وعندما یحدث الخطأ في الآلھ الكھربیة . یظل غیر مكتشف لفترات طویلة فیؤدي الي حدوث أخطاء ثانویة 

كبیر في عزم الدوران الكھرومغناطیسي مما یؤدي الي  رددمما ینتج عنھ تتعمل الآلة كمحرك أحادي الطور
لاكتشاف الخطأ بسرعة وعزلھ ومعالجتھ  وجود حلا متكاملالذلك من الضروري ، اھتزاز میكانیكي خطیر

.لمنع تدمیر النظام بأكملھ  

والمنھجیة المستخدمة في ھذة الرسالة للكشف عن الخطأ ھو نموذج التحكم الحالي التنبئي  والذي یسھل 
(OPF)تطبیقھا واكتشاف  لتحمیل العابر متماسك عند تغییر السرعة او اكما أنھ ، في نطاق من المیكرو ثانیة  

 اعادة تشكیلمع  ري یعتمد استمرار عمل الموتور مع وجود الخطأ علي توصیل نقطة المحایدةومن ناحیة أخ. 
(MMFالتیار للحفاظ علي القوة المحركة المغناطیسیة  عن حالة التشعیل كمحرك ثلاثي ( دون تغییر) 

تقسیم تیار الآلة  الخطأ عليموتور مع وجود استمرار عمل التضمن تقنیة . في ظل فقد أحد الأطوار )الاطوار
.المتبقیة سلیمةلفات المإلى تیارین منفصلین في ال  

مجال  الابقاء علي وجودي عل - في حالة ما بعد الخطأ –كم في تیارات طور المحرك حالت یتطلب و
) ثلاثي الأطوار تشغیل منظم متوازن(مغناطیسي دوار مشابھ لذلك الذي یتم انتاجھ اثناء الظروف المستقرة 

.وبالتالي یقلل تأثیر التشبع وضمان موثوقیة عملیة التحكم  

محرك فقد أحد الاطوار لمعالجة خطأ ، تم التحقق من صحة نظام  ة الرسالةفي ھذ PMSM  بما یشملھ من 
ل في ظل أوضاع تشغی تم اختبار النظام المقترح. مع الأخطاء عاملتقنیات الكشف عن الأخطاء المقترحة والت

 بعد ما و فتح أحدي الأطوارحدوث خطأ كل من فترات أثناء والحالات العابرة  ،الحالة المستقرة(مختلفة 
باستخدام محاكاة ) الخطأ MATLAB روف التحمیل وسرعة الدوران ظتحت روح  تم اختبار النموذج المط. 

للتعامل مع خطأ فقد أحدي  رحالمقت حل المتكاملفعالیة التضمن النتائج التي تم الحصول علیھا . المختلفة
تحت ظروف التحمیل وسرعة الدوران المختلفة عابرالحالة المستقرة أو أثناء التغییر الفي الأطوار   

 
ُسمت الرسالة إلى  ً عن محتویات كل فصل  فصول وفیما ستةق :یلى موجزا  

 

.ھذه الدراسة علیھ التى ترتكز  ھدفیتناول المقدمة وال :الفصل الاول  

 



 
 

الموتور المتزامن ذي طرق اكتشاف الاخطاء الواقعة علي  في السابقة الابحاث یستعرض : الفصل الثانى

.رغم حدوث الخطأ عملیة التحكم وكیفیة التغلب علیھا ومعالجتھا لضمان استمرارالدائم القطب المغناطیسي   

 

طب المغناطیس الدائم ثلاثي دم النموذج الریاضي لمحرك الموتور المتزامن ذي القیق  : الفصل الثالث
المطلوبة لتمثیل عملیة فقدأحد الاطوار وایضا كیفیة ادراج معادلات الموتور الاطوار وكیفیة ادراج المعادلات 

وأیضا تصممیم ودراسة مناوب التحكم في عرض النبضات باستخدام تقنیة ، لیعمل كثنائي الاطوار
SVPWM. 

 

مراجعة لنظریة التحكم الاتجاھي كما یقدم الاستراتیجیة  الفصل الرابع یستعرض : الفصل الرابع
وحة لاكتشاف خطأ فقد احد الاطوار لموتور المتزامن ذي القطب المغناطیسي الدائم التي تعتمد علي  المطر

لدیھ من سرعة في اكتشاف الخطأ وایضا یعرض استراتیجیة معالجة الخطأ نموذج التحكم  الحالي التنبئي لما 
المغناطیسیة والعزم دون تغییر في ظل فقد موتور كثنائي الاطوار مع الحفاظ  علي القوة المحركة واستمرار ال

 احد الاطوار
 

نتائج الاستراتیجة المطروحة علي موتور المتزامن ذي القطب المغناطیسي  یتناول : الفصل الخامس 

اجئ تحت ظروف التحمیل وسرعة الدوران باستخدام محاكاة الماتلاب في الحالة المستقرة أو أثناء التغییر المف

.المختلفة  

 

ملخص لما تم استخلاصھ في ھذة الرسالة كما یقدم طرح لما یتناول الفصل السادس  : ل السادسالفص

.یمكن تغطیتھ في الابحاث القادمة  

. 

 
 


