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  المخلص
) بشكل شائع في كل من البیئات الصناعیة والسكنیة لغرض تسخیر الطاقة PTCsكافئ (یتم استخدام مجمعات القطع الم

الشمسیة. تم تنفیذ العدید من التقنیات لتحسین الأداء، مثل تغییر ھندسة أنبوب الامتصاص، وتعزیز الطلاءات الانتقائیة لغلاف 
من  PTCsدة لتعزیز الكفاءة الحراریة الھیدرولیكیة لخلایا المستقبل، واستخدام السوائل النانویة. تقترح ھذه الدراسة طریقة جدی

خلال الاستفادة من توزیع التدفق الحراري غیر المنتظم على مستقبل الطاقة الشمسیة المخروطي. یتم تقییم فعالیة ھذا النھج من 
البصریة التي یتم إجراؤھا  بمساعدة المحاكاة Ansys Fluentخلال عملیات المحاكاة العددیة التي یتم إجراؤھا باستخدام 

) Reویتراوح رقم رینولدز ( 2إلى  1.25) تمتد من DR. یتم تقییم الھندسة قید النظر بنسب قطر مختلفة (TraceProباستخدام 
درجة  150. یتم إجراء ھذا التقییم في ثلاث درجات حرارة مدخل مختلفة: 20000، بزیادات قدرھا 100000إلى  20000من 

)، معامل الاحتكاك Nuعدد نسلت ( - درجة مئویة. تشمل العوامل المدروسة 350رجة مئویة. درجة مئویة، ود 250مئویة، 
)f) الكفاءة الحراریة ،(ߟ௧) كفاءة الطاقة ،(ߟ௫) وعامل التعزیز الحراري ،(TEF علاوة على ذلك، تم إجراء تحلیل مقارن .(

ا وال ً ممتص التقلیدي والھیكل الزجاجي. أشارت النتائج إلى أن جھاز الاستقبال المخروطي بین التصمیم الھندسي المقترح حدیث
%، مما یؤدي إلى تحسین الكفاءة الحراریة والفعالة. 65% وما یصل إلى 7بشكل عام یعزز نقل حرارة النظام بنسبة لا تقل عن 

أن نسبة  TEFي معامل الاحتكاك. أظھر أدى إلى ارتفاع كبیر ف DR=2إلى  DR=1.25إن تقلیل قطر مخرج الأنبوب من 
على التوالي، عند درجة حرارة عالیة ودرجة حرارة مدخل تبلغ  1.11و 1.19أدت إلى قیم قصوى تبلغ  1.5و 1.25القطر 

یمكن أن یحسن أدائھا بشكل كبیر. لتقلیل  PTCsدرجة مئویة. تشیر النتائج إلى أن دمج أجھزة الاستقبال المخروطیة في  350
ل الاحتكاك وقوة الضخ المرتبطة بھ، من الضروري إجراء تقییم دقیق لتخفیض قطر مخرج الامتصاص. قدمت النتائج معام

في كل من البیئات الصناعیة وتولید الطاقة، وتعزیز اعتماد الطاقة المتجددة ودعم الاستدامة  PTCsرؤى قیمة لتطویر وتحسین 
  .على المدى الطویل

 
 


