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  المخلص
، المتقارب ذات الشكل الإنتروبي للأنابیبكذلك معدلات تولید و الحراري-الھیدرولیكي الأداءیقدم ھذا البحث دراسة شاملة عن 
(منھا تصمیمات  مختلفة دماملالمصممة بأشكال و ة أنھ یتمتع بأفضل أداء للموائع الحراریة،والذي ثبت من خلال دراسات سابق

. تمت دراسة تأثیرات شكل الدمل على خصائص التدفق (انتقال الحرارة والاحتكاك) باستخدام أدوات مقترحة بشكل جدید)
قدره بحراري مستمر  لمصدرض التدفقات المضطربة تتعر ).CFDالنمذجة والمحاكاة الرقمیة لدینامیكیات الموائع الحسابیة (

ذات نسب  للأنابیببناء الأشكال الھندسیة و تصمیم . تمللدمامل داخل الأنابیب المتقاربة ذات التصامیم المختلفة 2كیلو واط/م 40
ة أشكال . تم دراسة أربعANSYS-Fluent (V2022 R2)ضمن برنامج وأشكال الدمامل المختلفة ) DRالقطر المختلفة (

للتحقق  للدماملھذه الأشكال  إختبارمختلفة: (أ) كرویة، (ب) أسطوانیة، (ج) مخروطیة، و (د) مخروطیة متدرجة. تم  دمامل
 تم. أعلى معدل نقل للطاقة وبالتالي لإنتروبيأقل معدل تولید لحراریة و موائعالأمثل مع أفضل أداء  الھندسيالتصمیم من 

من خلال  لإبراز التحسینات المقترحة(الشكل المرجعى) وذلك ذو القطر الثابت  الأنبوب الأملس أداء شكل إجراء مقارنة مع
)، TEFعامل التعزیز الحراري (م)، وfعامل الاحتكاك (م)، وNuسلت (و. مؤشرات الأداء الرئیسیة للمقارنة ھي رقم نالبحث

 تمبالإضافة إلى ذلك، . 2إلى  1من  DRطر مختلفة، ، وبنسب ق40000إلى  Re = 3000المحسوب لأرقام رینولدز المختلفة، 
)، ونسبة Ns,en( المحسنة)، ونسبة تولید الإنتروبي Be، ورقم بیجان (الاجمالیةوالإنتروبي  والاحتكاكیةالحراریة  الكمیاتتقییم 

ً على ௦߶نعكاسیة (إتوزیع اللا یؤثر بشكل كبیر  شكل الدملتائج أن . أظھرت النللدمامل التى تم تصمیمھاالھندسیة  الأشكال) بناء
من خلال الأنابیب  TEFللأنابیب المتقاربة. تم تحقیق أفضل قیمة متوسطة لـ  والموائع الحراریةعلى خصائص تولید الإنتروبي 

% على الأنبوب 7.81، وھو ما یمثل زیادة بنسبة DR = 1.75عند  شكل "د")( المتقاربة ذات الأشكال المخروطیة المتدرجة
علاوة على ذلك، تم  ).DR = 1.25و  Re = 3000عند  1.3243ھو  TEF(الحد الأقصى لقیمة  ذو القطر الثابتلأملس ا

، مع متوسط تخفیض قدره أیضاً  بواسطة الأنابیب ذات الدمامل المخروطیة المتدرجة Ns,enتحقیق الحد الأدنى من مستویات 
 أداء حول تصمیم وتحسین جیدة یةالدراسة رؤ ھذه . توفرلذي تم دراستھا Re نطاق رقم إجمالى على فى ھذا المعامل 36.92%

وكذلك تأثیر شكل الدمل على  لتطبیقاتوالمناسبة لمختلف ا مختلفة دماملشكال مع إعتماد تصامیم لأالأنابیب المتقاربة 
 .خصائص السریان

  


