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دراسة عددیة للخصائص الحراریة والھیدرولیكیة لسریان مائي داخل انابیب ذات أسطح مدرجة بأشكال (مستطیل، شبھ یتناول البحث 

منحرف، مثلث، منحنى) وباتجاھات مختلفة (داخلیة / خارجیة/ تبادلیة). وتم دراسة بعض العوامل المتوقع ان تؤدى لتحسین انظمة 
دة في معظم التطبیقات مثل محطات تولید الطاقة والطاقة الشمسیة والتكییف والتبرید انتقال الحرارة والتي لھا استخدامات عدی

والمكثفات والمبخرات وعدید من الاستخدامات في مجال الصناعة الغذائیة وغیرھا. وتمت دراسة تغییر الشكل التقلیدي للأنابیب 
مدرجة وتم دراسة تأثیرھا على انتقال الحرارة المتمثل في (رقم  المستخدمة في انظمة انتقال الحرارة فتم استخدام الانابیب ذات أسطح

. وتم استخدام 61000الى  5000ناسلت) وتأثیرھا على الفقد في الضغط المتمثل في (معامل الاحتكاك) على مدى من رقم رینولد 
ن مدى توفیر الطاقة وتمت مقارنتھا معامل لقیاس كفاءة وجدوى الزیادة في انتقال الحرارة مقارنة بالفقد في الضغط وھو یعبر ع

بالأنابیب ذات الأسطح المستویة. وقد وجد من خلال النتائج ان استخدام الانابیب ذات الأسطح المدرجة تزید معدل انتقال الحرارة 
% 40.94% للأنابیب المدرجة في الاتجاه الداخلى. وبنسبة متوسطة تتراوح من 52.61% الى 44.96بنسبة متوسطة تتراوح من 

% للانابیب المتدرجة في الاتجاه الخارجي. ووجد ان الشكل الشبھ منحرف یعطى اكبر معدل ارتفاع فى إنتقال الحرارة 48.31الى 
% فى الاتجاه الخارجى. 48.31% فى الاتجاه الداخلي و 52.61المتمثل فى رقم ناسلت حیث انھ اعطى قیمة متوسطة تصل الى 

لمعظم الاشكال والاتجاھات خاصة تلك ذات الأسطح المدرجة فى الإتجاه الخارجي حیث انھا  1ن ووجد ان معامل الاداء أكبر م
  وھو ما یعبر عن مدى توفیر الطاقة. 1.289وصلت الى 

ً دراسة الخصائص الحراریة والھیدرولیكیة لسریان مائى داخل انابیب ذات أسطح مدرجة بأشكال (مستطیل، شبھ تناول البحث و أیضا
). وتم دراسة تأثیرھذا الدمج على TTثلث، منحنى) وباتجاھات مختلفة (داخلیة / خارجیة) مدمجة مع مدخلات حلازونیة (منحرف، م

انتقال الحرارة المتمثل فى (رقم ناسلت) وتأثیره على الفقد فى الضغط المتمثل فى (معامل الاحتكاك) على مدى من رقم رینولد 
لقیاس كفاءة وجدوى الزیادة فى انتقال الحرارة مقارنة بالفقد فى الضغط وھو یعبر عن مدى . وتم استخدام معامل 61000الى  5000

توفیر الطاقة وتمت مقارنتھا بالانابیب ذات الأسطح المستویة. وقد وجد من خلال النتائج ان استخدام الانابیب ذات الأسطح المدرجة 
% للانابیب المدرجة 97.17% الى 78.48ارة بنسبة متوسطة تتراوح من المدمجة مع المدخلات الحلازونیة تزید معدل انتقال الحر

% للانابیب المتدرجة فى الاتجاه الخارجى. ووجد ان الشكل 80.31% الى 71.9فى الإتجاه الداخلى. وبنسبة متوسطة تتراوح من 
سلت حیث انھ اعطى الشكل المستطیل قیمة الشبھ منحرف والمستطیل یعطیان اكبر معدل ارتفاع فى إنتقال الحرارة المتمثل فى رقم نا

% فى الاتجاه 80.31% فى الاتجاه الداخلى واعطى الشكل الشبھ منحرف قیمة متوسطة تصل الى 97.17متوسطة تصل الى 
لمعظم الاشكال والاتجاھات خاصة تلك ذات الأسطح المموجة فى الإتجاه الخارجي حیث  1الخارجى. ووجد ان معامل الاداء حوالى 

اما الدمج التقلیدى للمدخلات الحلازونیة مع الانابیب ذات الأسطح المستویة یؤدى إلى متوسط زیادة فى  0.986ھا وصلت الى  ان
  وھو ما یشیر الى كم الطاقة المھدرة. 0.7502% فقط ومعامل اداء یصل الى 36.47انتقال الحرارة یصل الى 

ً دراسة الخصائص الحراریة والھتناول البحث و داخل انابیب ذات أسطح مدرجة بأشكال (مستطیل، شبھ  مائيیدرولیكیة لسریان أیضا
وتم دراسة تأثیرھذا الدمج على  ).WCIمنحرف، مثلث، منحنى) وباتجاھات مختلفة (داخلیة / خارجیة) مدمجة مع مدخلات الملفات (

فى (معامل الاحتكاك) على مدى من رقم رینولد  انتقال الحرارة المتمثل فى (رقم ناسلت) وتأثیره على الفقد فى الضغط المتمثل
. وتم استخدام معامل لقیاس كفاءة وجدوى الزیادة فى انتقال الحرارة مقارنة بالفقد فى الضغط وھو یعبر عن مدى 61000الى  5000



نابیب ذات الأسطح المدرجة توفیر الطاقة وتمت مقارنتھا بالانابیب ذات الأسطح المستویة. وقد وجد من خلال النتائج ان استخدام الا
% للانابیب المدرجة فى 58% الى 45.38المدمجة مع مدخلات الملفات تزید معدل انتقال الحرارة بنسبة متوسطة تتراوح من 

% للانابیب المتدرجة فى الاتجاه الخارجى. ووجد ان الشكل 48.71% الى 42.11الإتجاه الداخلى. وبنسبة متوسطة تتراوح من 
% فى 58یعطي اكبر معدل ارتفاع فى إنتقال الحرارة المتمثل فى رقم ناسلت حیث انھ اعطى قیمة متوسطة تصل الى  الشبھ منحرف

لمعظم الاشكال  1% فى الاتجاه الخارجي. ووجد ان معامل الاداء حوالى 48.71الاتجاه الداخلى واعطى قیمة متوسطة تصل الى 
اما الدمج التقلیدى لمدخلات  0.9713الإتجاه الخارجي حیث انھا وصلت الى والاتجاھات خاصة تلك ذات الأسطح المموجة فى 

% فقط ومعامل اداء یصل 25.81الملفات مع الانابیب ذات الأسطح المستویة یؤدى إلى متوسط زیادة فى انتقال الحرارة یصل الى 
  وھو ما یشیر الى كم الطاقة المھدرة. 0.8943الى 
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