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  ملخص الرسالة

ي المدن الحضریةی         ي تواجھ مخطط أثیر  عد الازدحام المروري أحد التحدیات الت ن ت ھ م ا ل لم

ى ر عل تیة  مباش ة اللوجس ى الأنظم ؤثر عل ون وی ید الكرب اني أكس ات ث ن انبعاث د م ھ یزی ة لأن ل البیئ ذي یجع وال

كما أنھ یؤثر على الأنشطة الاجتماعیة اطول من اللازم للوصول الي وجھتھا المقصودة، وقت  المركبات تستغرق

  .والمجتمعات في مختلف المناطق والبلدان داي أنھ یوثر بشكل فعال على الأفرا والاقتصادیة الیومیة

ام          كلة الازدح الج مش ن أن تع دة یمك تراتیجیة واح د اس روريلا توج تخد ،الم ب اس ن یج ام ولك

ارات  وفى ھذا الصدد مجموعھ من الاستراتیجیات المتكاملة لحل المشكلة ة لإش داول الزمنی ي الج یمثل التحكم ف

والتي تساھم في تنظیم وزیادة تدفق  الطرق الممكنة لتقلیل تأثیر الازدحام المروري عند التقاطعات المرور إحدى

ثمر عبرھاتي تالالمركبات  ة إشارات المرو ، حی د جدول ل تع دى طرق ح ي ر إح ة وخاصة ف ة المروری الازم

ي تستھدف ات والت كان والمركب ن الس خم م ى  المدن الحضریة الكبیرة والتي  تحتوي علي عدد ض الحصول عل

ارة  ل إش ل لك ي الأمث دول الزمن م الج ن أھ ي م ة والت ة المروری ل اداء للمنظوم دوره یعطي افض ذي ب مرور وال

الجداول الزمنیة د یتحدومتوسط عدد المركبات المنتظرة وذلك عن طریق  مؤشرات أدائھا متوسط وقت الانتظار

ة المثلى  الذي یشمل تحدید ل دورة زمنی ر النشطة خلال ك ل طریق  مرحلتي حركة المرور النشطة وغی ي ك وف

  وتقاطع.

تحكم  المت         كیف ھناك نوعان من أنظمة التحكم في إشارات المرور، نظام التحكم الثابت ونظام ال

دورة وتقسیم الطور  ل طول ال ام مث ات النظ د معلوم تم تحدی ت، ی ي الثاب تحكم ف ام ال ي نظ ة المرور. ف مع حرك

ً على البیانات الت ًا بناء دما لا  يوتسلسل المراحل مسبق تحكم مناسب عن تم تجمیعھا مسبقا. ھذا النوع من أنظمة ال

ي یظھر نموذج تدفق المركبات على التقاطع أي تغیرات أو تغ یرات منخفضة بمرور الوقت. من ناحیة أخرى، ف

ل  متكیف نظام التحكم الم دورة وتقسیم الطور وتسلس ول ال ل ط ل مث ات والعوام ع المعلوم رور، جمی ة الم لحرك

ن  الي، یمك ات، وبالت دفق المركب اط  ت دلات وأنم ي مع ا للتغییرات ف ً المراحل غیر ثابتة ،  بل تتغیر باستمرار وفق

متكیف  لحركة المرور التعامل مع التدفق الفوري للمركبات، ومن ھذا المنلق فإن نطاق ھذا العمل لنظام التحكم ال

البحثي ھو نظام التحكم المتكیف لحركة المرور لأنھ شائع الاستخدام في الوقت الحالي لما یشھده العالم من تطور 

  قاع العالم.تكنولوجي والتقدم في استخدام تكنولوجیا الذكاء الاصطناعي في شتى ب

الرسالة، تم تقدیم نموذج ریاضي لحل مشكلة جدولة إشارات المرور ؛ النموذج الریاضي  هفي ھذ        

المقترح یأخذ في الاعتبار القیود المادیة  المكانیة للمنطقة المراد تنفیذ جدولة زمنیة لإشارات المرور بھا . علاوة 

ي باستخدام  ةعلى ذلك ، تم تقدیم نھج تجریبي لحل النموذج الریاض ى  الحشرات المضیئة خوارزمی ائم عل و الق

التي لدیھا  ةمحاكاة طبیعة اتصال  الحشرات المضیئة بعضھا ببعض والتي من المعروف انھا تنجذب نحو الحشر

حل تكیفي سریع لجدولة إشارات المرور طبقا للتغیر السریع  دافضل شدة استضاءة . تم استخدام ھذا النھج لإیجا

ت ات.. تم دفق المركب ل  في نموذج ت ة النق رور وانظم ة الم اكي حرك ریقتین باستخدام مح ى الط اة أداء كلت محاك

ول باستخدام متوسط  ةوذلك للتحقق من كفاء SUMOبرنامج  اس أداء الحل م قی ابور وفاعلیة الحلول. ت طول ط

ا، وقت الانتظار، ومتوسط علي الطرق، ومتوسط  رالانتظا ات لوجھتھ را والوقت المستغرق لوصول المركب أخی

  تم تطبیق الأسالیب المقترحة على دراسة حالة حقیقیة وكانت النتائج ایجابیة.
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دیم         ا، تم تق تعلم المعزز  أیضً ارات المرور من خلال نموذج ال ة اش ي    نموذج لجدول تحكم ف لل

مرور دینامیكیًا إشارة المرور بشكل تكیفي  سریع علي التقاطع حیث یتم التحكم في اتجاھات تدفق حركة ال جدولة

م  ات تعل ق احدى  منھجی ذي یطب تحكم وال وبشكل سریع مع التغییر في ظروف حركة المرور. یتم تنفیذ نموذج ال

الالھ وھو التعلیم المعزز باستخدام لغة بایثون للبرمجة والذي یتم ربطھ ببرنامج محاكاة الحركة المروریة وانظمة 

م اختبار صیغتین لما یسمي بمكافأة النظام والتي ھي احدى  حیثیات نظام . خلال نموذج تعلم الآلھ ، ت النقل سومو

التعلیم المعزز والتي صیاغاتھا لھا الدور الاساسي والمھم في جدوى أداء النموذج، وتم إنشاء صیغة مكافأة  نظام 

اداء النموذج . تم جدیدة  والتي تجمع بین وقت الانتظار وطول طابور الانتظار في صیاغة جدیدة مختلفة لتحسین 

ي  ك ف آت وذل استخدام خوارزمیة جودة التعلم لمعرفة كیفیة اتخاذ الإجراء الصحیح الذي یعطي أفضل قیم للمكاف

أة  ة المكاف اطار تنفیذ نموذج التعلیم المعزز. تمت مقارنة نتائج اداء المكافآت الثلاث لقیاس أدائھا ووجد ان وظیف

  قلیل وقت الانتظار وطول طابور الانتظار معا.الجدیدة تتفوق في الأداء من حیث ت

ً، تمت مقارنة نتائج حل النموذج الریاضي          تم تحلیل نتائج الطرق المقترحة على النحو التالي: أولا

ة  ائج دراسة الحال ي نت مع الحلول مع حلول نموذج الحشرات المضیئة. تفوق أداء نموذج الحشرات المضیئة ف

ارة  ت الواقعیة وھي عب كندریة بمصر. مؤشرات الاداء كان ي الإس اطع ف ى تق ة عل ة المروری ن دراسة الحرك ع

دف  أفضل مع تطبیق نموذج الحشرات المضیئة  حیث كان طول طابور الانتظار أقل وھو المؤشر الرئیسي والھ

لمكافأة المختلفة حیث المنشود في كلا النموذجین. ثم تم تحلیل نتائج نموذج التعلم المعزز بالتفصیل، وتقییم نتائج ا

ي  ثلاث ف اذج ال ق النم م تطبی ا، ت ار مع ابور الانتظ ار وطول ط ت الانتظ ل وق ي تقلی تفوق اداء المكافأة الجدیدة ف

اذج  ین النم ائیًا ب دراسة حالة (تقاطع في مدینة الإسكندریة بمصر) وتم تحلیل النتائج، وتم تحلیل المقارنات إحص

م تصمیمھ لیكون الثلاثة. تم تصمیم استراتیجیات  التحكم في التقاطع المقترحة لیس فقط لظروف مرور محددة. ت

  صالحا للتطبیق عالي اي تقاطع واي ظروف مروریة.

 

 


