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 Abstract: 
 The total maintenance cost can be reduced by grouping maintenance actions of 
several components. This paper contributes to the existing literature by introducing an 
enhanced maintenance optimization approach that considers the effect of maintenance 
crew loading due to grouping on the maintenance decisions of multi-component 
systems. A modified mathematical model is firstly developed for evaluating the 
failure probability function of each component, the remaining useful life and the 
maintenance cost. Economic and structural dependencies are taken into consideration. 
A simulation is secondly implemented to provide estimates of the associated costs 
with changes in the decision variables. Using the simulation model, an optimization 
approach based on a genetic algorithm is thirdly developed to minimize the long-term 
mean maintenance cost per unit time. Computational results show that the proposed 
maintenance optimization approach provides considerable maintenance cost savings 
and emphasizes the importance of considering the effect of maintenance crew 
constraints in maintenance scheduling. 

  ملخص البحث:
 اساھم ھذی. للانظمة متعددة المكوناتعن طریق تجمیع إجراءات الصیانة  الكلیة للصیانةتكلفة المكن تقلیل ی

في الاعتبار تأثیر تحمیل طاقم الصیانة بسبب  تأخذ منھجیةخلال اقتراح من تحسین الصیانة الورقة البحثیة فى 
ً تم تطویر نموذج ریاضي معدل على قرارات الصیانة للأ إجراءات الصیانة تجمیع نظمة متعددة المكونات. أولا

وتكلفة الصیانة. تؤخذ التبعیات الاقتصادیة المستفاد منھ  والعمر المتبقي جزء،لتقییم دالة احتمالیة الفشل لكل 
رات للتكالیف المرتبطة بالتغییرات في لتقدیم تقدینموذج المحاكاة  یتم تطبیق ثانیًافي الاعتبار. للأجزاء والھیكلیة 

ًا القرار عوامل اتخاذ  على الخوارزمیة الجینیة ةالتحسین القائم منھجیةتم تطویر  المحاكاة،نموذج  وباستخدام. ثالث
تحسین  منھجیةتظھر النتائج الحسابیة أن و تكلفة الصیانة على المدى الطویل لكل وحدة زمنیة. لتقلیل متوسط 

ویؤكد على أھمیة مراعاة تأثیر قیود طاقم الصیانة في بشكل مقبول وفر في تكالیف الصیانة تمقترح الصیانة ال
  .جدولة الصیانة
لة   تصنيف ا
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