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ٍ من إعادة بناء العظام والتئام العظام ً أساسیاً في كل غالباً ما . یعتبر الانتشار في العظام أمرا
تمثل النمذجة الریاضیة . ل ھذه  الظاھرة أمراً ھاماً في معرفة أمراض العظامیعتبر تحلی

ائیة التي تحدث في أنسجة لیة الفیزیدراسة العملعملیات الانتشار متطلباً ھاماً وذلك بالنسبة ل
وقد تم . یقیةیعتبر النموذج الجید بالغ الأھمیة من أجل الحصول على نتائج حق. العظام الحیة

باختصار، . لبقريا بحث استخدام طریقة بسیطة لقیاس معاملات الانتشار في العظمھذا الفي 
في الماء المقطر؛  البوتاسیومة بكلورید یتم وضع عینات من العظام القشریة للبقر المشبع

.حیث یزید انتشار شاردات الكلورید والبوتاسیوم من توصیلیة الماء مع مرور الزمن  

 طة، تم اعتبار العظم كمادة متجانسة بخواص انتشار غیر مرتبطةفي نموذج أول وللبسا
مادة غیر  عظام الطویلةبالموقع، غیر أنھ من المعروف جیداً بأن بنیة العظم في محاور ال

ً بقرب مت جانسة ذات نفاذیة متزایدة وذلك بالقرب من التجویف المتوسط وتصبح أكثر كثافة
عامل انتشار مرتبط بالموقع وذلك في نموذج ثاني؛ ن اجل ذلك تم إضافة موم. السطح الآخر

لقد تم استخدام طریقة . مما یؤدي إلى رفع جودة المحاكاة و الحصول على نتائج أكثر واقعیة
عكسیة تسمى كالمان فلتر من اجل الحصول على معاملات انتشار في حالتي الانتشار الثابت 

ریقة كالمان فلتر أخطاء القیاس وأخطاء تأخذ ط.  بدقھ عالیھ والانتشار المرتبط بالموقع
المعاملات بعین الاعتبار؛ كما تعتبر نتائجھا ذات حساسیة مرتبطة باختیار القیم البدائیة 

وفي ھذا الإطار، تم . للمعاملات والتي یجب أن تقترح بعنایة لتجنب الانحراف وعدم التقارب
تم . لكیفیة اختیار القیم البدائیة اقتراح طریقة لتحدید متغیرات الانتشار مصحوبة بتوصیات

على قیاسات مولدة و مقرونة  اً تقییم ھذه الطریقة باستخدام كالمان فلتر اعتماد
وأخیرا تم اشتقاق طریقة لتحدید معامل الانتشار وخواص المرونة في عینات . بالاضطرابات

مل مرتبطة بالشكل العظام؛ حیث تعتمد ھذه الطریقة على مبدأ التنضید وفیھ یتم استخدام عوا
وقد تم إیجاد ھذه العوامل باستخدام طریقة العناصر المحدودة وذلك لبعض الأشكال . والأبعاد

ٍ من الانتشار والسلوك المیكانیكي بتطبیقھا على . من الفجوات تم تقییم ھذه الطریقة لكل
.نیحالتین حقیقیت  

 
 


