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 ملخص الرسالة

   
واحد ) الطرق الحر على الساخن متبوع بتبرید متحكم فیھ(تعد العملیات المیكاحراریة 

البنیھ المیكروسكوبیة وتعزیز قیم الخواص ) تنعیم(من اشھر الطرق المستخدمھ فى تحسین 
حیث یتم رفع الصلابھ والممطولیھ ومقاومة المعدن  .)الشد والصلادة والصدمة(المیكانیكیة 

البنیة (عند درجات الحرارة المنخفضة وذلك عن طریق المترسبات على حدود الحبیبات 
ن مركبات النیترات  .باستخدم عنصر البورون) المجھریة للسبیكة ِ ّ البورون یكو

)Fe23(C,B)6(یات المیكاحراریة عند حدود الحبیبات حیث تمنع تضخم الحبیبات بعد العمل
ً الى دراسة تاثیر الطرق على الساخن مع وجود .)التشكیل والتبرید( وتھدف الرسالھ اساسا

  .نسب مختلفة من عنصر البورون على الخواص المیكانیكیة للصلب الكربونى

ولتحقیق ھذا الھدف فقد تم صب واعداد ثلاثة سبائك ذات نسب مختلفة من عنصر 
تم تحلیل .لحث الكھربى المفتوح فى قوالب على شكل حرف واىالبورون باستخدام فرن ا

وتم استخدام جھاز التمدد الحراري لتحدید درجات الحرارة الانتقالیھ . التركیب الكیمیائى
 ً ثم  C°1200یتم تسخینھا الى درجة حرارة  blocks Y-بعد تقطیع قوالب . الحرجة عملیا

للعینات بعد الطرق الحر باستخدام الھواء او عمل الطرق الحر على الساخن وتم عمل تبرید 
  .الزیت او الماء

وقد تم  .وقد تم تشغیل عینات لاختبارات الشد والصلادة والصدم من مختلف الظروف
ایضا عمل تحلیلات البنیة المجھریة بواسطة المیكروسكوب الضوئى والمیكرسكوب الماسح 

  .الإلكترونى

بورون یغیر سلوك الصلب وبوجھ عام فان زیادة وقد اظھرت النتائج ان تغییر نسبة ال
لبة  نسبة التشكیل تؤدى الى تدقیق حبیبات البنیة المجھریة وتقلل من حجم الاطوار الصُ

  .المتكونة مثل الباینایت والمارتنزیت

دى الى تدقیق البنیة لكنھ یزید من نسبة الاطوار  ْ اما زیادة معدل التبرید النھائى فیو
لبة المتولدة  مثل الباینایت والمارتنزایت لانھ یعوق تكون الاطوار الضعیفة مثل الفیرایت الصُ

، كما ان تأثیر البورون الكبیر فى )یؤخر عملیة التحول الطورى من اوستانیت الى فیریت(
   .تدقیق البنیة المجھریة للصلب سببھ رفع درجة اعادة التبلور

د بعد التشكیل تزید من مقاومة فى حالة الكربون المنخفض، فان زیادة معدل التبری
 .ومع اضافة نسب البورون المختلفة فان تاثیر معدل التبرید یبدو واضحا .الصلب زیادة طفیفة


