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  ملخص الرسالة

 التزاید ھذا. السیارات صناعات في A384 سیلیكون الألومنیوم سبائك استخدام تزاید ،فى الاونھ الاخیرة

الى جانب ارتفاع قیم ) 3سم/جم 2.7(خصائصھ الحراریة وكثافتھ المنخفضھ  مثل الجیدة ھخصائص بسبب

قوة الشد  ، مثال ، العیوب بعض من تعاني السبیكة ھذه ولكن للاسف). الوزن/ قوة الشد(قوة الشد النوعیة 

زیادة  عیقمما ی ،وضعف المتانة ،زیادة معدل التآكل فى عملیات التشغیل  ،ضعف اللدونة ،المنخفضة

 عن تحقیقھ یمكن لھذه السبیكھ المیكانیكیة الخصائص تحسین أنالعلماء  وجد وقد .ھذه السبیكھ تطبیقات

  .المجھریة لھا البنیة تدقیق طریق

ولتدقیق البنیة المجھریة یمكن استخدام العدید من الطرق المیتالورجیة كما ذكر فى الابحاث السابقة على 

سبیل المثال معالجة المصھور، اضافة العناصر النادرة الى المصھور، والمعالجات الحراریة، التشكیل 

 العالي الضغط التواءملیة عن طریق عملیة قناة الزاویة المتساویة وع) التشكیل بنسب عالیھ(القاسى 

وقد وجد فى الوقت الحالى ان استخدام تكنولوجیا التقلیب بالاحتكاك الدورانى . وعملیة الدرفلة المتراكمة

  .Al-Siمن افضل الطرق لسبائك 

الالومنیوم الخواص المیكانیكیة لسبیكة  تحسین و من ثم المجھریةالبنیة  تدقیقتھدف ھذه الأطروحة إلى و

 عواملال اختیار تم الھدف ھذالتحقیق و .الدورانى الاحتكاكب التقلیب عملیةمن خلال   (A384) سیلیكون

 التبرید ومعدل الخطیھ الحركة وسرعة اداة الاحتكاك دوران سرعة مثل التقلیب بالاحتكاك عملیةاللازمة ل

الفریزة المستخدمة  ماكینةلابحاث السابقة وسعة وقد تم الاستعانھ با. )السائل والنیتروجین والجل الماء(

  .التجارب اختیار العوامل السابقة لاجراء فى Design-Expert 6.1  برنامج استخدام الى جانب

الأرجون عند غاز تحت تحكم وسطي بإستخدام  الصب والصھرو قد تتابعت مراحل البحث بدء بمرحلة 

تم اجراء تجارب عملیة التقلیب بالاحتكاك الدورانى كطریقة متطورة  .درجة مئویة 720درجة حرارة 

و  1000و  800(استخدام سرعات مختلفة لدوران الاداة من عملیات المعالجات الحراریة المیكانیكیة ب

 والجل الماء(تبرید اثناء العملیة المع  دقیقة/مم 80و  60و  40وسرعات الجر ) دقیقة/لفة 1200

 . لما ھو محدد من مصفوفة البرنامجطبقا ) السائل والنیتروجین

الأشعة السینیة و المیكروسكوب الضوئي و  أستخداممن خلال  المجھریةلبنیة ل تحلیلیةدراسة أجریت و قد 

قیاس الخواص  الى جانب، لتحلیل الاوجھ (EDS)المیكروسكوب الماسح الإلكتروني ملحقا بوحدة 

  .ھد الخضوع والصلادةمن قوة شد ولدونة وجالمیكانیكیة 

لھا معامل  المستخدمة التى تم استخدام منھجیة تصمیم التجارب لفھم اى من المتغیراتالى جانب ما سبق 

 معادلة ریاضیةالوصول الى  تأثیر اكبر فى تحسین البنیة المجھریة وبالتالى زیادة الخواص المیكانیكیة و



سرعة دوران اداة التقلیب، سرعة الجر الخطیة ، معدل (یمكن من خلالھا استنتاج افضل ظروف التشغیل 

  .تؤدى الى تحقیق افضل الخواص المیكانیكیة) التبرید

وكانت اھم النتائج التى تم التوصل الیھا ان البنیة المجھریة بعد عملیة التقلیب بالاحتكاك الدورانى قد تم 

الى جانب تعدیل الشكل الابرى للایوتكتك سیلیكون الى حبیبات صغیرة  4µmالى  3.1mmتدقیقھا من 

وقد . الى حبیبات صغیرة الحجمα-Fe، Al2Cuالى جانب تدقیق ) 2.13µmالى  49.33µmمن ( الحجم 

  .والسیلیكون الابتدائى β-Feلوحظ اختفاء وجھى 

كما لوحظ التوزیع المتجانس للعناصر التسابكیھ مثال النحاس والنیكل والمنجنیز والحدید والسیلیكون فى 

الى جانب تكون محلول صلب من الالومنیوم یحتوى على كمیھ زائدة تفوق درجة تشبعة . البنیة المجھریھ

كیة من قوة شد ولدونھ واوضحت نتائج الخواص المیكانی. من عناصر الماغنسیوم والنحاس والسیلیكون

وجھد الخضوع الى جاب الصلاده، زیادة ملحوظة فى القیم مع زیادة سرعة الدوران ومعدل التبرید ولكن 

قوة شد (وكانت اعلى قیم للخواص المكیكانیكیة . اتضح ان سرعة الجر لیس لھا تأثیر كبیر على ھذه القیم

 ٪8 و باسكال میجا 180 و اسكالمیجاب 360تم الوصول الیھا ھى ) وجھد الخضوع ولدونھ والصلاده

مع  دقیقة/ مم 80 جر وسرعة الدقیقة في لفھ 1200، عند سرعة دوران التوالي على - فكرز 117.9و

وترجع الزیادة الملحوظة فى الخواص المیكانیكیة الى دقة البنیة المجھریة . تبرید بالنیتروجین السائل

من الالومنیوم والعناصر الذائبة بداخلھ الى جانب التوزیع والترسیبات وكذلك تكون المحلول الصلب 

  .المنتظم للترسیبات المختلفھ داخل البنیة المجھریة

تم التوصل الى مجموعة من المعادلات یمكن الاستفادة بھا فى توقع  تصمیم التجاربوباستخدام منھجیة 

 . ھاقیم الخواص المیكانیكیة فى حدود المعاملات التى تم الدراسة علی

لإحتكاك الدورانى ھى انسب طریقة یمكن استخدامھا امن خلال الدراسة یتضح ان طریقة التشكیل ب

  ).مم2-1(او لتحسین خواص الصفائح الرقیقة  A384 سیلیكون الألومنیوملمعالجة سطح سبیكة 
 
 


