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ʝʳسالة ملʙال  

تʹʺʧ سلامة الʤʻام خلʨ العʺلॽات مʧ . سلامة الʤʻام هي عʛʸʻ أساسي لاسʛʺʱارȄة واسʙʱامة أداء الأنʤʺة

فʹلاً عʧ تهʙيʙ الʯʽʰة الʺʢॽʴة Ǽالإضافة إلى تهʙيʙ  الʺʵاʛʡ الʱي تʕدȑ إلى تعʢل الأدوات والʺعʙات ،

سلامة الʤʻام هي مʻهॽʳة تʙʵʱʶم لʴʱلʽل الفʷل الʺʱʴʺل في الأنʤʺة الإدارȄة . سلامة وصʴة العʺال

ǽعʙʺʱ تȘʽʰʢ مʻهॽʳات سلامة العʺلॽات على . والʱقॽʻة ، والʱي تʦȞʴʱ في الʺʵاʛʡ الʺʱʴʺلة وتʺʻع الʨʴادث

، ودراسة   ʱ( WHAT IF )قلǽʙʽة لʴʱلʽل الʺʵاʛʡ ، والʱي تʷʺل تʴلʽل ماذا لʨاسʙʵʱام الأسالʖʽ ال

 ، وتʴلʽل شʛʳة الأخʢاء (FMEA) ، وأنʺاȋ الفʷل وتʴلʽل الʱأثʛʽ (HAZOP) الʺʵاʛʡ وقابلॽة الʷʱغʽل

(FTA) Șʻة العʢȃل رʽلʴو ت ، (BTA)  ة علىʛʢॽʶل والʽلʴوت ʙيʙʴة على تǽʙʽقلʱال ʖʽه الأسالʚه ʙʺʱتع

ʣهʛ الاسʙʵʱام الʨاسع لهʚه الأسالʖʽ الʱقلǽʙʽة في تॽʰʢقات مʱʵلفة مʲل . ʺʵاʛʡ الʺʛتʢॼة Ǽالعʺلॽةال

ومع ذلʥ ، فقʣ ʙهʛت العʙيʙ مʧ أوجه القʨʸر نʳॽʱة عʙم قʙرة هʚه . الʻʸاعة والʴʸة والʻفȌ والغاز

ʺʵاʛʡ الʻاشʯة عʧ الʺʻهॽʳات على تʴلʽل الʺʵاʛʡ في الʦʤʻ الʺعقʙة وʚؗلʥ عʙم قʙرتها على دراسة ال

ʦʤʻنات الʨȞم ʧʽفاعلات بʱل ؗʺي . الʽلʴاء تʛرة على إجʙة إلى القǽʙʽقلʱال ʛʡاʵʺل الʽلʴق تʛʡ ʛقʱا ، تف ً́ ǽأ

في الآونة الأخʛʽة ، هʻاك اسʙʵʱام . لʺʶاعʙة صانعي القʛار ومʺارسي الʶلامة على اتʵاذ قʛارات مʛʽʻʱʶة

 ، وديʻامॽȞॽات الʤʻام ʴ (STPA)لʽل العʺلॽة الȄʛʤʻة للʤʻاممʙʴود للʛʢق الʙʴيʲة في تʴلʽل الʺʵاʛʡ مʲل ت

(SD) ةǽʙʽقلʱق الʛʢر في الʨʸعلى أوجه الق ʖغلʱلل . Șʽʰʢة تॽɿॽؗ حʛʷǽ ار عʺل واضحʡإ ʙجʨا ، لا ي ً́ ǽأ

ʛʡاʵʺل الʽلʴة في تʲيʙʴات الॽʳهʻʺه الʚاف . هʷʱا في اكʛًʽʰؗ ً̒اʶʴة تʲيʙʴال ʖʽه الأسالʚه Șʽʰʢت ʛهʣأ

ي الأنʤʺة الʺعقʙة ، والʱي تʱʻج عʧ الʱفاعلات بʧʽ مʨȞنات الأنʤʺة وتفاعلاتها ، والʱي قʙ تʵلȘ الʺʵاʛʡ ف

 .أخʢارًا جʙيʙة أكʛʲ خʨʢرة ولا ʧȞʺǽ اكʷʱافها Ǽاسʙʵʱام الʛʢق الʱقلǽʙʽة

قʙمʗ هʚه الʙراسة مʻهॽʳة جʙيʙة لʴʱلʽل الʺʵاʛʡ تʙʻʱʶ إلى تؔامل ʛʡق تʴلʽل الʺʵاʛʡ الʱقلǽʙʽة 
ات ॽȞديʻامॽومʴاكاة  STPA) (مʻهॽʳة الʴʱلʽل الȑʛʤʻ للʦʤʻ  تʴلʽل الʺʵاʛʡ الʙʴيʲة Ǽاسʙʵʱام ومʻهॽʳات

Ǽالإضافة ). Bowtie(تعʙʺʱ الʺʻهॽʳة الʺقʛʱحة على اسʙʵʱام Ȅʛʡقة تʴلʽل الʺʵاʛʡ الʱقلǽʙʽة  .(SD) الʤʻام
الʺʵاʛʡ الʱي مʧ الʺʺʧȞ ان لاكʷʱاف سʻʽارʨȄهات ) Ȅʛʡ )STPAقة الʴʱلʽل الȑʛʤʻ للʤʻامإلى اسʙʵʱام 

 ات الʤʻامॽȞديʻامॽمʴاكاة الʺʷʱȞفة Ǽاسʙʵʱام  الʺʵاʛʡسʦʱʽ مʴاكاة سʻʽارʨȄهات . الʤʻام تʕدȑ إلي فʷل
(SD). امʙʵʱز اسʜي تعʱة الʲيʙʴال ʛʡاʵʺل الʽلʴة تॽʳهʻم ʚʽفʻراسة على تʙه الʚه ʜ ʛؗل  تʽلʴʱقة الȄʛʡ

تهʙف . لʴʱلʽل الʺʵاʛʡ في الأنʤʺة الʺعقʙة  ʤʻ (SD)امديʻامॽȞॽات المʴاكاة  و STPA الȑʛʤʻ للʤʻام



ا إلى دراسة فعالॽة اسʙʵʱام تʴلʽل الʺʵاʛʡ الʱقلǽʙʽة في تʴلʽل مʵاʛʡ الʤʻام الʺعقʙة ً́ ǽوحة أʛʡه الأʚه .
 ʧن ناجʺة عʨؔت ʙي قʱادث الʨʴاكاة الʴل ومʽلʴوت ʙيʙʴت ʧȞʺʺال ʧحة أنه مʛʱة الʺقॽʳهʻʺال ʚʽفʻت ʛهʣأ

ʱʺار الʢع الأخʨع وقʻʺل ʛʡاʵʺه الʚه ʧم ʅॽɿʵʱلل ʖاسʻاء رقابي مʛاح إجʛʱة ، واقʙات الʺعقॽالعʺلǼ علقة
أʣهʛ تȘʽʰʢ الʺʻهॽʳة الʺقʛʱحة فعالॽة في دمج اسʙʵʱام الأسالʖʽ الʱقلǽʙʽة والأسالʖʽ الʺʻʶʴة في . الʨʴادث

ʤʻام دون معالʳة الʺʵاʛʡ تʴلʽل الʺʵاʛʡ ، حʘʽ يʦʱ اسʙʵʱام الʛʢق الʱقلǽʙʽة في الفهʦ العام لʺʵاʛʡ ال
لاكʷʱاف  Ǽ STPAالإضافة إلى ذلʥ ، تʦ اسʙʵʱام مʻهॽʳة. الʻاتʳة عʧ الʱفاعلات بʧʽ مʨȞنات الʤʻام

. الʺʵاʛʡ الʻاتʳة عʧ الʱفاعلات بʧʽ مʨȞنات الʤʻام ، والʱي لا ʧȞʺǽ اكʷʱافها Ǽاسʙʵʱام الʛʢق الʱقلǽʙʽة
في تʨضॽح   (SD)الʛʢʵة Ǽاسʙʵʱام ديʻامॽȞॽات الʤʻام Ǽالإضافة إلى ذلʥ ، ساهʺʗ مʴاكاة هʚه الʺʨاقف 

على زȄادة  STPA اسʳʱاǼة عʻاصʛ الʤʻام أثʻاء حالات الʨʢارȏ وتأثʛʽ الʱفاعلات الʺʷʱȞفة Ǽاسʙʵʱام
تʶاهʦ هʚه الأʛʡوحة في تʨفʛʽ إʡار عʺل لʺʺارسي الʶلامة لʻʱفȄʛʡ ʚʽقة تʴلʽل . مʵاʛʡ العʺلॽات

Ǽالإضافة إلى ذلʥ ، تʶاهʦ هʚه . مʵاʛʡ العʺلॽة في الأنʤʺة الʺعقʙة الʺʵاʛʡ الʙيʻامॽȞॽة في تʴلʽل
في تʴلʽل مʵاʛʡ   (SD) وديʻامॽȞॽات الʤʻام STPA مʻهॽʳةالأʛʡوحة ȞʷǼل ʛʽʰؗ في زȄادة اسʙʵʱام 

ا قȄًʨا للʦȞʴʱ في مʵاʛʡ الʤʻام  ًr   .تʨفʛʽ أمان الʤʻام ǽعʜز مʧ مʺاالأنʤʺة الʺعقʙة ، والʱي سʨʱفʛ نه
 

 

 


