
 

التحلیل العددى والاختبار المعملى للكشف عن تلف الھیكل من خلال تغیر '
 الترددات الطبیعیة 

 
 

  إعداد

  سالمان عبداللطیف سعدى لوائ
  القاھرة جامعة – الھندسة كلیة إلى مقدمة رسالة

  العلومماجستیرمن متطلبات الحصول على درجة  كجزء

 
  فى

 والفضاء الطیران ھندسة
  

  :الممتحنین لجنة من یعتمد
  

  الرئیسى المشرفجمال محمود سید البیومى                      : الاستاذالدكتور
  

 الداخلى الممتحنادوارد ادیب صادق                              :الاستاذالدكتور
  

  الخارجى الممتحنحمدى احمد عاشور                          :الاستاذالدكتور
  )جامعة مصر للعلوم والتكنولوجیا –استاذ بقسم الھندسة المیكانیكیة (

  

  
  
  
  

  جامعةالقاھرة -  كلیةالھندسة
 العربیةجمھوریةمصر -  الجیزة

  
٢٠١٥ 

  
 



 

التحلیل العددى والاختبار المعملى للكشف عن تلف الھیكل من خلال تغیر 
 الترددات الطبیعیة 

 

  إعداد

  سالمان عبداللطیف ىسعد لوائ
  القاھرة جامعة – الھندسة كلیة إلى مقدمة رسالة

  العلوم ماجستیر درجة ىعل الحصول تمتطلبا من كجزء
 
  
  فى

 والفضاء الطیران ھندسة
  

  تحتإشراف
  البیومى سید محمود لجما/ .د.أ

  أستاذ
  والفضاء الطیران ھندسة قسم
 القاھرة جامعة – الھندسة كلیة

  
  محمد توفیق أبو السعود/ .د

  مدرس
  قسمھندسةالطیرانوالفضاء

  جامعةالقاھرة -  كلیةالھندسة

  أحمد محمد راشد دسوقى/ .د
  مدرس

  قسم ھندسة الطیران والفضاء
 جامعة القاھرة -كلیة الھندسة 

 
  
  
  
  
  

  جامعةالقاھرة - الھندسةكلیة
 جمھوریةمصرالعربیة - الجیزة
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التحلیل العددى والاختبار المعملى للكشف عن تلف الھیكل من خلال تغیر 
  الترددات الطبیعیة 

  

 

  إعداد

  سالمان عبداللطیف سعدى لوائ
  القاھرة جامعة – الھندسة كلیة إلى مقدمة رسالة

  العلوم ماجستیر درجة على الحصول متطلبات من كجزء
  
  فى

  والفضاء الطیران ھندسة
  
  
  
  
  
  
  

  
  القاھرة جامعة – الھندسة كلیة

  مصرالعربیة جمھوریة – الجیزة
  

٢٠١٥   

  



 

  الملخص

یُعتبر نظام مراقبة حالة الھیكل من الاشیاء الھامة التى تستخدم فى الكشف عن حالة 
. ع حدوث قصور فى ھذه المعدةالمعدات بما فیھا الطائرة ومنھا یتم اتخاذ الاجراءات اللازمة لمن

جُریت على ھذا النظام وكان اغلبیة ھذه الابحاث  ُشر عدد كبیر من المقالات والابحاث التى ا ن
اغلب ھذه . تعتمد على استخدام التغیر فى الترددات الطبیعیة كوسیلة للكشف عن حالة الھیكل

فى ھذا البحث . الوسیلةالابحاث اعتمدت على الطرق النظریة للكشف عن حالة الھیكل بھذه 
المُقدم، تم استخدام التغیر فى الترددات الطبیعیة للوح معدنى كوسیلة للكشف عن الصدأ الناشئ فى 

تبر ھذا . ھذا اللوح وذلك من خلال التحلیل العددى والاختبار المعملى لتغیر ھذه الترددات یعُ
  .ح المعدنیةالبحث ھو المحاولة الاولى للكشف عن الصدأ الناشئ فى الالوا

لفعل ذلك، تم انشاء الواح تالفة باستخدام طریقة العنصر المحدود كاحدى طرق التحلیل  
رُصدت مجموعة من الطرق المستخدمة فى تمثیل التلف فى ھذا النموذج وتم اختیار . العددى
من . تم حساب الترددات الطبیعیة وذلك من خلال حل مسئلة القیم الذاتیة للوح المعدنى. احدھم

ھذا . خلال تحلیل النتائج، نجد ان التغیر فى الترددات الطبیعیة بسبب التلف الناشئ صغیر جداً 
ب قیاسھ  التغیر الصغیر على الرغم من استطاعة حسابھ من خلال التحلیل العددى إلا انھ یصعُ

بة بإستخدام الاختبارات العملیة بسبب وجود مصادر خطأ لانستطیع تجنبھا اثناء اجراء التجر
تعتمد تلك . لذلك تم استخدام طریقتین اخرى لقیاس ھذا التغیر الصغیربصورة ادق . المعملیة

ً فى حالة التحلیل العددى لنماذج الالواح  ً مبھرا الطریقتین على ظاھرة النبض واللذان اثبتا نجاحا
  .الغیر مُخمدة

یة للوح معدنى لھ لكى نتحقق من التحلیل النظرى لھذه النماذج، تم عمل عدة تجارب معمل
من خلال نتائج التجارب، نجد ان التغیر فى الترددات الطبیعیة . نفس خصائص النموذج النظرى

. الناشئ من وجود التلف فى الالواح المعدنیة اكبر من التغیر الناشئ فى نماذج العنصرالمحدود
جُریت على طریقتى ظاھرة النبض الطریقتین  نجد ان إحدى، ایضا من خلال التجارب التى ا

  .نجحت فى إظھار النبض والاخرى فشلت

بعد الإنتھاء من التأكد من صحة النموذج النظرى، تم عمل عدة نماذج نظریة تحتوى على  
ُستخدم فى تدریب الشبكات العصبیة الصناعیة عن طریق التغیر  تلف باماكن واحجام مختلفة لكى ت

إستطاعت ھذه الشبكات فى تحدید اماكن واحجام التلف الناشئ فى نماذج . فى الترددات الطبیعیة
  .معروفة لھا بصورة ادق من نماذج اخرىغیر 

كرت تفصیلیا على مدار أجزاء الرسالة ُ ً لھذا البحث، تم الوصول الى نتائج فعلیة ذ   .استنادا

 


