
 
 

  تأ ثير التعرض للحريق على الحمل المتبقى للأعمدة القصيرة
  
  
  
  

 
 

 إعــــــــداد
 

  أحمد سراج فريد محمود جبر
  
  

  
الفیومكلیة الھندسة ، جامعة  ىرسالة مقدمة إل  

 كجزء من متطلبات الحصول على 

 درجة الماجستیر

 فى

نشاءات )إالھندسة المدنیة (    

  
  

  
  
  
  
  

  
  

 

  
  الفیومجامعــــة ، كلیــــة الھندســــة

  جمھوریة مصـر العربیــة 

  ٢٠٠٧فبرایر 



  تأ ثير التعرض للحريق على الحمل المتبقى للأعمدة القصيرة
  
  

 
 

 
 إعــــــــداد

 

  أحمد سراج فريد محمود جبر
  
  

  
الفیومكلیة الھندسة ، جامعة  ىرسالة مقدمة إل  

 كجزء من متطلبات الحصول على 

 درجة الماجستیر

 فى

إنشاءات)المدنیة ( الھندسة   

  

  
  تحت إشراف 

  د / أیمن أحمد شاھینأ.

 بقسم الھندسة المدنیة ةیالخرسان المنشآت أستاذ

  رئیس قسم الھندسة المدنیة

  كلیة الھندسة، جامعة الفیوم  

  
  مجدي عبد العزیز الیمانيد / 

  بقســـم الھندســة المدنیــة أستاذ مساعد

 كلیة الھندسـة ، جامعة الفیـوم

 خالد محمد أحمد عثماند / 

  مــدرس بقســــم الھندســـــة المدنیــة  

  كلیة الھندسة ، جامعة الفیوم
 

  
  
  

  الفیومكلیــــة الھندســــة، جامعــــة

  جمھوریة مصـر العربیــة

  ٢٠٠٧فبرایر 



  تأ ثير التعرض للحريق على الحمل المتبقى للأعمدة القصيرة
  

 
 إعــــــــداد

 

  أحمد سراج فريد محمود جبر
  

كلیة الھندسة ، جامعة الفیوم ىرسالة مقدمة إل  

 كجزء من متطلبات الحصول على 

 درجة الماجستیر

 فى

الھندسة المدنیة (إنشاءات)   

 
  یعتمد من  لجنة الممتحنین:

  

  أستاذ دكتور / أحمد محمود ماھر رجب

  قسم الھندسة الأنشائیة –أستاذ خواص ومقاومة المواد 

  جامعة القاھرة -  كلیة الھندسة

  

  أستاذ دكتور / إبراھیم جلال شعبان

  قسم الھندسة الأنشائیة – المنشآت الخرسانیةأستاذ 

  شبرافرع  -  بنھاجامعة  -  كلیة الھندسة

  

  أستاذ دكتور / أیمن أحمد شاھین

  المشرف الرئیسي – رئیس قسم الھندسة المدنیةو المنشآت الخرسانیة أستاذ

  لفیومجامعة ا -  ندسةكلیة الھ
  

 

  كلیــــة الھندســــة، جامعــــةالفیوم

  جمھوریة مصـر العربیــة

  ٢٠٠٧فبرایر 



 تأثیر التعرض للحریق على الحمل المتبقي للأعمدة القصیرة
 
 مقـدمـة:

ا فــي مصــر والعــالم وعلــى هــذا فــإن دراســة  ً تعــد المنشــآت الخرســانیة مــن أكثــر أنــواع المنشــآت شــیوع

طبیعة سلوك هـذه المنشـآت وأسـالیب انهیارهـا مـن أهـم وأوسـع مجـالات دراسـات الهندسـة الإنشـائیة. وتحـدث 

لمنشـآت الخرسـانیة نتیجـة لعوامـل كثیـرة منهـا الـزلازل والریـاح وانهیـارات التربـة بالإضـافة إلـى الانهیارات في ا

تعــرض هــذه المنشــآت للحریــق. وتحــدث الحرائــق فــي أغلــب الأحیــان نتیجــة لعوامــل بشــریة منهــا الإهمــال أو 

إلــى حــدوث الخطــأ الــذي یــؤدى إلــى هــذه الحرائــق والتــي بــدورها تــؤدي إلــى خســائر فــي المنشــآت قــد تــؤدي 

.انهیــــار فــــي هــــذه المنشــــآت وتعتمــــد طبیعــــة انهیــــار المنشــــآت علــــى  الســــلوك الإنشــــائي للمنشــــأ الخرســــاني  

 وعناصره الخرسانیة أثناء وبعد الحریق.

ومـن العوامـل المـؤثرة علـى سـلوك الخرسـانة المعرضـة للحریـق مكونـات الخلطـة الخرسـانیة وهـو مــا   

اء عملیــة الحریـق. كــذلك فــإن طبیعــة الحریـق وشــدته ومدتــه وكــذلك یتوقـع حدوثــه نتیجــة لتفـاعلات معقــدة أثنــ

خـــواص المـــادة ســـواء كانـــت الحراریـــة أم المیكانیكیـــة تعتبـــر عوامـــل رئیســـیة فـــي الســـلوك الانهیـــاري للعنصـــر 

الخرســـاني بالإضـــافة إلـــى نـــوع وأســـلوب التحمیـــل. وقـــد أثبتـــت البحـــوث أن انتشـــار الحـــرارة داخـــل الأعضـــاء 

لى طبیعة التفاعل بین مكونات الخرسانة والتغیر في خـواص المـادة كالفقـد فـي المقاومـة الخرسانیة یتوقف ع

ونتیجـــة للتـــأثر بـــالحرارة یحـــدث العدیـــد مـــن التغیـــرات الحجمیـــة  ؛وكـــذلك قـــدرة المـــادة علـــى مقاومـــة التشـــكل

 تكالانكمـــاش ونجـــد أن هنـــاك العدیـــد مـــن التوصـــیات الدولیـــة والتـــي تـــدل علـــى صـــعوبة حســـاب الاجتهـــادا

 الناتجة من الحرارة والحریق في الخرسانة على العكس منها في المنشآت الحدیدیة.

ولقـــد اهتمـــت أبحـــاث مختبریـــه عدیـــدة بدراســـة ســـلوك الأعمـــدة الخرســـانیة المعرضـــة لـــدرجات حـــرارة 

ولقــد كــان الغــرض مــن هــذه  الاختبــارات هــو حســاب الحمــل المتبقــي  ؛عالیــة تحــت تــأثیر التحمیــل المحــوري

حیـث تــم تكـوین نمــوذج باسـتخدام أحــد  ؛مــدة نتیجـة الحریــق. وهـذا البحــث هـو امتــداد لهـذه البحــوثلهـذه الأع



ANSYSالبـــرامج المســـتخدمة فـــي تحلیـــل العناصـــر المحـــددة (  ت) لدراســـة الأعمـــدة الخرســـانیة حیـــث تمـــ

 مناقشة سلوك الأعمدة الخرسانیة المختلفة المعرضة لدرجات الحرارة العالیة.

 هدف الرسالة:
ول هذا البحث العدید من العوامل المختلفة التي تؤثر في درجة فقد الأعمـدة لجـزء مـن مقاومتهـا یتنا

 الأصلیة وذلك عند تعرضها لظروف الحریق. ومتغیرات البحث یمكن إجمالها فیما یلي:

  سـم١٥    -سـم ١٥ x سـم١٥ - سم١٥ x سم١٠تأثیر التعرض للحرارة على قطاعات الأعمدة (  - ١

x سم).٢٠ 

  ).٢كجم/ سم ٣٥٠& ٣٠٠&٢٥٠  قیمة المقاومة الممیزة للخرسانة  ( تأثیر - ٢

 تأثیر مدة تعرض الأعمدة للحریق. - ٣

 ).%٣&٢&١تأثیر نسبة صلب حدید التسلیح المستخدم في الأعمدة الخرسانیة ( - ٤

سم).٣&٢&١تأثیر التغیر في سمك الغطاء الخرساني للأعمدة (  - ٥  

ج ثلاثي الأبعاد لدراسـة سـلوك الأعمـدة المعرضـة لحمـل ولقد اعتمدت هذه الدراسة على إنشاء نموذ

لأبحــاث ســابقة حیــث  ختبریــةمحــوري أثنــاء الحریــق. وتــم اختبــار هــذا النمــوذج ومقارنتــه بنتــائج التجــارب الم

حصلنا على نتائج جیدة من هذه المقارنة تشیر إلى كفـاءة اسـتخدام هـذا النمـوذج لدراسـة الأعمـدة الخرسـانیة 

 المعرضة للحریق.

 خطة البحث:

ا لدراســـة ســـلوك الأعمـــدة أثنـــاء  تقـــوم خطـــة البحـــث علـــى اســـتخدام نمـــوذج نظـــري تـــم اختبـــاره مســـبقً

 تعرضها للحریق حیث احتوت الدراسة على ما یلي من النقاط:

 المقارنة بین نتائج الدراسة العملیة والنظریة. -

  دراسة التغیر في المقاومة الممیزة للخرسانة للأعمدة الخرسانیة.  -



 اسة التغیر في نسبة التسلیح الرئیسي بالأعمدة الخرسانیة.در  -

 دراسة التغیر في سمك الغطاء الخرساني بالأعمدة الخرسانیة. -

 دراسة التغیر في قطاع الأعمدة الخرسانیة. -

 دراسة سلوك الأعمدة الخرسانیة في الانهیار. -

أبواب بیانها كما یلي: ستةوتتكون الرسالة من   

 الباب الأول: 

ي علـــى مقدمـــة البحـــث وأهدافـــه والغـــرض منـــه وملخـــص للرســـالة وكـــذلك المتغیـــرات التـــي تـــم ویحتـــو 

دراستها وتأثیرها على نسـبة الفقـد فـي مقاومـة الأعمـدة المعرضـة للحریـق وعلـى مكونـات الخرسـانة المعرضـة 

 للحریق.

 الباب الثاني:

والدراسات النظریة في  ویحتوي على مراجعة شاملة للأبحاث السابقة الخاصة بالدراسات المعملیة

مجال تأثیر الحریق على مكونات الخرسانة المسلحة من خرسانة وحدید والتعرض لبعض التعریفات 

  الهامة.

 الباب الثالث:

یحتوي هذا الباب على شـرح مبسط لنظریة العناصر المحددة وكذلك شرح لنموذج التحلیـل الرقمي 

مطلـوبة بواسطـة برنامـج (المستخدم والعناصـر المستخدمة والمدخلات ال ANSYS وكذلك الفروض (

 المستخدمة في عمل النموذج.

 الباب الرابع:



والنتائج التـي تـم الحصـول علیهـا  یحتوي هذا الباب على المقارنة بین النتائج المعملیة لبحوث سابقة

قطاعـات الأعمـدة باستخدام التحلیل الرقمي وذلك للتحقـق مـن إمكانیـة اسـتخدام النمـوذج المصـمم فـي تمثیـل 

 الخرسانیة المعرضة للحریق.

 الباب الخامس: 

ـا للعوامـل المـؤثرة المختلفـة  یحتوي هذا الباب على وصف النمـاذج المقترحـة للأعمـدة الخرسـانیة طبقً

ا مـــع توضـــیح أبعـــاد الأعمـــدة وشـــكل توزیـــع التســـلیح الرئیســـي بهـــا والتـــي بلغـــت  ثلاثـــة  ،التـــي عرضـــت ســـابقً

عــرض للنتــائج النظریــة التــي تــم الحصــول علیهــا مــن نمــاذج الأعمــدة  بالأضــافة الــى وســتین حالــة  دراســیة.

وكذلك مناقشة هذه النتـائج لمحاولـة التوصـل إلـى العوامـل المـؤثرة علـى سـلوك الأعمـدة الخرسـانیة  ،المقترحة

 خلال تعرضها للحریق.

 الباب السادس:

  تم الحصول علیها.  یحتوي هذا الباب على ملخص للبحث والنتائج والتوصیات التي

  

  

  

 
  


