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  ملخصال

لنظام النقل الذكي فـي المـدن الذكیـة، حیـث یمكـن ضروري لطرق المسح ثلاثي الأبعاد ل خرائطتعد 
. للســائقین قواعــدالطـرق والمركبــات ذاتیــة القیــادة وتــوفیر ال اسـتخدام معــالم الطریــق مــن اجــل صــیانة

فـي الوقـت الحـالي ، تــأتي بیانـات الطـرق ثلاثیــة الأبعـاد  مـن أنظمـة المســح الضـوئي المحمـول فــي 
تــوفر أنظمــة المســح الضــوئي المحمــول  . والكثافــة العالیــةصــورة نقــط اللیــدار ، والتــي تتمیــز بالدقــة 

ا فعالاً لممرات الطـرق الطویلـة، ولـذلك تتطلـب هـذه الكمیـة الضـخمة مـن البیانـات الناتجـة مـن  ً مسح
ولـــذلك فـــإن خوارزمیـــات . هــذه الانظمـــة  خوارزمیـــات تلقائیـــة لتصـــنیف النقــاط دون مضـــیعة للوقـــت

  .الطریق بكفاءة عالیة مع وقت معالجة مقبولالتعلم الآلي قادرة على تصنیف معالم 
 

، . تنقسم منهجیة هذا البحث إلى أربع مراحل رئیسیة    البیانات اختیار طریقةقتراح اأولاً
ا ، یتم تقدیم ثلاثة . وتطبیقها لتقلیل كمیة البیانات دون أي خسارة في المعلومات المناسبة ً ثانی

لتحدید المنطقة ) طریقة النقاط الأقرب، الدائریة والأسطوانیة(أنواع من حساب نقط الجوار مثل 
ا، یتم اشتقاق خصائص النقطة الهندسیة واستخدامها كمدخلات . المجاورة لكل نقطة ثالثً

تنقسم هذه الخصائص إلى ثلاث مجموعات رئیسیة ؛ التغایر، العزوم . میات التعلم الآليلخوارز 
یتم تعدیل إحداثیات الارتفاع الأولیة للنقاط واستخدامها كمیزة نقطیة بقیمتها الجدیدة، . والارتفاع

ا ، تم أخی. حیث لم تتضمن معظم الأبحاث السابقة احداثیات الارتفاع لتأثیره السلبي على النتائج ً ر
تطبیق ثلاث خوارزمیات تعلم آلي لتصنیف البیانات، وهي الغابة العشوائیة، مصنف بایز البسیط 

 .الغاوسي و تحلیل التمییز التربیعي
 

معلومة من  )ثلاثیة الأبعاد  –لیل  –باریس (تم استخدام جزء من مجموعة بیانات اللیدار  
خاص بمدینة لیل هو عبارة عن مسح طولي الجزء ال. في هذا البحث أحد المشروعات السابقة

ملیون نقطة ثلاثیة الأبعاد،  ٩٨كیلو متر بإجمالي نقاط حوالي  ١,٥٠بطول  بمدینة لیل لطریق
تم استخدام خوازیمات التعلم الآلي ). ٢و لیل  ١لیل ( یتكون هذا الجزء من جزئین داخلین 

أعمدة الإنارة، الأعمدة الصغیرة، ، نيالمبا، الأرض: لتصنیف بیانات اللیدار إلى تسع فئات وهي
 . السیارات و النباتات، سلال المهملات، الحواجز، المشاة

 
حققت طریقة اختیار الجوار الأسطوانیة . تم تقییم نتائج كل خطوة في هذا البحث على حدة  

٪ و ٩٢,٣٩بدقة إجمالیة بلغت ) أقرب الجیران(نتائج عالیة مقارنة بالطرق الكرویة وطریقة 



 

 

٪ ، على التوالي ، مع الأخذ في الاعتبار جمیع خصائص النقطة واستخدام ٨٢,٤٦٪ و ٩٠,٨٤
انات نتائج قریبة من مجموعة یحقق الجزء الخاص بإعادة اختیار الب. خوازمیة الغابة العشوائیة

٪ ، على التوالي ، مع الأخذ في ٩٢,٣٩٪ و ٩٠,٢٦البیانات الكاملة بدقة إجمالیة قدرها 
زمیة الغابة العشوائیة ر طریقة الجوار الاسطوانیة، وجمیع خصائص النقاط واستخدام خواالاعتبار 

ا لطرق ٩٥٪ إلى ٧٨بشكل عام ، تعد دقة التصنیف الكلیة واعدة وتتراوح من . أیضا ٪ وفقً
كانت الغابة . اختیار كل من طریقة الجوار، مجموعة میزات النقاط وخوارزمیة التعلم الآلي

ازیمات الثلاث بنتائج تصنیف عالیة وصلت إلى ر ازمیة الفضلى بین الخو ر لخو العشوائیة هي ا
 .في الاعتبار طریقة إحداثیات الارتفاع المعدلة مأخوذة% ٩٥

 


