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  ملخص الرسالة
  

تعد ظاھرة تآكل التربة من أخطر المشاكل البیئیة أو ما یطلق علیھ الحت، و تعتبر الأمطار 
المعامل المعبر عن الحت الناجم عن ( Rإن تحدید عامل الحت المطري . السبب الرئیسي في تآكل التربة

تم . بالطریقة الدقیقة یتطلب بیانات أمطار في صورة ھییتوجرافات والتي لا تتوفر عادةً ) ھطول الأمطار
إجراء العدید من الدراسات في المناطق القاحلة لتقییم عامل الحت المطري باستخدام بیانات ھطول الأمطار 

ا التي ) ھطول الأمطار الشھریة والسنویة مثلاً أي بیانات (المتاحة بشكل شائع  ً والمعادلات المنشورة مسبق
ویجدر الإشارة إلى أن الدراسات السابقة لم تقم بمعایرة المعادلات التي . من خلال ھذه البیانات Rتقیم عامل 

استخدام استخدموھا، وبالتالي یلزم وجود معادلة معایرة لتقییم عامل الحت الناجم عن ھطول الأمطار ب
  .بیانات ھطول الأمطار المتاحة بشكل شائع في منطقة الدراسة

ً، قمنا بتقییم عامل . تعتبر شبھ الجزیرة العربیة منطقة الدراسة في ھذا البحث بالطریقة  Rأولا
محطة مع بیانات ھطول على صورة ھییتوجرافات  ٥٠(محطة مطریة  ١٠٤لـ  RUSLEالدقیقة بمعادلة 

وتم تعیین ھذه المحطات البالغ . في منطقة الدراسة) بیانات معالجة قصیرة المدةمحطة على صورة  ٥٤و
ا لتقییم . كمحطات مرجعیة للمعایرة ١٠٤عددھا  ً قمنا بعد ذلك بمعایرة إحدى عشرة معادلة منشورة مسبق
ِ أي من المعادلات الإحدى عشرة المنشورة. باستخدام بیانات ھطول الأمطار المتاحة Rعامل  ا  لم تعط ً سابق

ا للانحدار الخطي لتطویر معادلة جدیدة لتقدیر . نتائج جیدة لمنطقة الدراسة ثم تم اختبار ستة عشر نموذجً
معامل التحدید ، جذر متوسط الخطأ (تم استخدام معاملات عدیدة لتقدیر كفاءة المعادلة مثل . Rمعامل 

 لتحدید أفضل معادلة لتقدیر معامل) المطلقالتربیعي، متوسط الخطأ المطلق ومتوسط النسبة المئویة للخطأ 
.R  

محطة في منطقة الدراسة والتي توفر بیانات ھطول  ٢٢٥تم تطبیق المعادلة المطورة على 
لإنتاج خریطة التوزیع المكاني للحت  ArcGISثم تم استخدام برنامج . Rالأمطار السنویة لتقییم عامل 

  .محطة ٣٢٩خلال البیانات من الناجم عن ھطول الأمطار لمنطقة الدراسة من 

  

 :مقدمة
ربما لا یزال الترسیب ھو . تظھر إحدى أكبر مشكلات تآكل التربة في ترسب الطمي أمام السدود

نتیجة لعملیات الترسیب ، تفقد الخزانات سعتھا التخزینیة وبالتالي . أھم مشكلة فنیة تواجھ صناعة السدود
٪ من حجم التخزین في خزانات العالم سنویًا بسبب عملیات ١حوالي  فقدی. فھي مھددة بشدة في أدائھا

 .الترسیب

ا على نطاق ) USLE(التربة  فقدانتعد المعادلة العالمیة ل ً واحدة من المعادلات الأكثر استخدام
حسینھا إلى المعادلة العالمیة المعدلة لفقدان التربة م تواسع لتقدیر التآكل بسبب ھطول الأمطار ، وت

)RUSLE  ( و تعتبرRUSLE  التربة السنویة على المدى الطویل  فقداننموذج تآكل مصمم للتنبؤ بمتوسط
) A(متوسط خسارة التربة لكل وحدة مساحة  RUSLEیحسب . من منحدرات حقلیة معینة في أرض محددة

لامطار علي معامل قدرت ا ، و) K( قابلیة التربة  للتاكلمعامل : تمثل فيتكحاصل ضرب لخمسة عوامل 
 معامل، و ) LS(طول المنحدر والانحدار معامل  ، و) C(المحاصیل  معامل مرتبط بنوع، و) R(الحت 



 للتاكل التربة قابلیةعامل  : في ھذه المعادلة ، اثنان فقط من عواملھا). P(علي التربھ ظ اممارسات الحف
)K (علي الحت الأمطار قدرة عاملمو )R ( أبعاد دونب المعاملاتلھما ابعاد وباقي . 

لمدة عام لفترة طویلة ؛ حیث ) El30(كمتوسط لمجموع قیم العاصفة الفردیة  Rیتم حساب عامل  
E  ، ھو إجمالي كمیة الطاقة الحركیة الموجودة داخل عاصفةI30  دقیقة ٣٠ھي أقصى شدة للعاصفة خلال .

بیانات أمطار في و طول الأمطار المستمرة بیانات ھ Rومع ذلك ، تتطلب ھذه الطریقة لتقدیر قیمة عامل 
ولكن لا تتوفر بیانات ھطول الأمطار  R بالتالي تحدید قیمة عامل و I30صورة ھییتوجرافات لحساب 

المستمرة قصیرة المدة لجمیع المحطات بسبب القیود المفروضة على تداول البیانات و التكالیف الباھظة 
و البیانات المتاحھ بشكل شائع مثل متوسط  Rاد علاقات بین معامل لذا لجأ الباحثون لایج. للحصل علیھا

 .كمیھ المطر الیومي او الشھري

استخدم العدید من الباحثین المعادلات المطورة في شبھ الجزیرة العربیة بدون معایرة مثلما حدث 
العربیة السعودیة و في  في مستجمعات المیاه الجبلیة شبھ القاحلة في أبھا الواقعة في منطقة عسیر بالمملكة

ومن الجدیر بالذكر . الأردن و في حوض وادي یلملم جنوب شرق مدینة جدة بالمملكة العربیة السعودیة
ا أنھ في الدراسة العالمیة التي اجریت في  علي  Rلوضع خریطة توزیع مكاني لقیم معامل  ٢٠١٧أیضً

  بقیمة واحدة تقریبًا تبلغ لدى المملكة العربیة السعودیة Rمستوي العالم قدرت قیمة 
 ١٠٠ (Mj.mm) / (ha.h.yr) ًا ا لیس صحیحابدون تباین وھو م  .كما سیتم وصفھ لاحق

  

 :عرض المشكلة
باستخدام  Rالفجوة الرئیسیة التي تم تحدیدھا ھي عدم وجود علاقة معایرة لتقدیر عامل التآكل 

بیانات ھطول الأمطار المتاحة بشكل عام كمدخلات مثل ھطول الأمطار الشھریة أو السنویة ، لاستخدامھا 
  .في المناطق القاحلة وشدیدة الجفاف وخاصة في منطقة الدراسة وھي شبھ الجزیرة العربیة

 :أھداف البحث
 :التاليتم تحدید ثلاثة أھداف في ھذا البحث ویمكن تلخیصھا على النحو 

ا لتحدید أكثرھا دقة لتقییم عامل  - ١ ً في حالة توفر بیانات ھطول الأمطار  Rمعایرة العلاقات المنشورة مسبق
 .بشكل شائع

في المناطق الجافة وشدیدة الجفاف بشكل عام ،  Rتطویر معادلة جدیدة ، إذا لزم الأمر ، لتقدیر عامل  - ٢
 .دام بیانات ھطول الأمطار المتاحة بشكل شائعوفي شبھ الجزیرة العربیة بشكل خاص ، باستخ

 .Rإنتاج خریطة مكانیة دقیقة لشبھ الجزیرة العربیة توضح توزیع قیم عامل  - ٣

 :محتویات الرسالة
 :تنقسم الرسالة إلى ستة فصول

 .الفصل الأول یعطي المقدمة ، بیان المشكلة والأھداف الرئیسیة لھذا البحث .١
ا للأدبیات المتعلقة بعملیة تآكل التربة والنمذجة ، وطرق  .٢ و  USLEیقدم الفصل الثاني استعراضً

RUSLE  وRUSLE2  المستخدمة لتقدیر تآكل التربة السنوي ، وعامل التعریة الناجم عن ھطول
 .الأمطار ، وكیف یتم عادةً إجراء نمذجة تآكل التربة على منصة نظم المعلومات الجغرافیة

م الفصل الثالث خصائص منطقة الدراسة وخلفیة شبھ الجزیرة العربیة بما في ذلك معلومات عن یقد .٣
 .موقعھا ، والجیولوجیا ، والتضاریس ، والمناخ ، ومشكلة تعریة التربة وأنواع مصادر البیانات



رسم یلخص الفصل الرابع المنھجیة المتبعة والمستخدمة في تحلیل البیانات المستخدمة في البحث و .٤
 .خرائط لھا

ًا Rعامل میعرض الفصل الخامس النتائج والمناقشة لتقدیر  .٥  .ومعایرة المعادلات المنشورة سابق
 .نتائج الدراسة وتوصیاتھا لخصالفصل السادس ی .٦

 


