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  الملخص العربي 

مباني الخرسانیة المسلحة الشاھقة بحصة كبیرة من العقارات في جمیع أنحاء العالم. من تساھم ال

مسلحة التي قد تحتوي أجل مقاومة الأحمال الجانبیة ، تم تزوید معظم ھذه المباني بجدران من الخرسانة ال

متطلبات المعماریة أو المیكانیكیة. ھذه الفتحات لھا تأثیر ضار على قدرة جدران القص التحقیق على فتحات ل

على مقاومة الأحمال الزلزالیة أو الریاح. نظرًا لعدم القدرة على منع إنشاء ھذه الفتحات ، فإن  المسلحة

 مقاومةزیادة رق فعالیة لیعتبر من أكثر الط البولیمریةفتحات بواسطة الألیاف  التي بھاجدران تلك ال تدعیم

 مرنیرغالتأثیر الفتحات ذات المواضع والأبعاد المختلفة على السلوك  دراسة، تم البحث االقص. في ھذ

. تھدف الدراسة أیضًا إلى التحقق من  (ANSYS) لجدران القص باستخدام برنامج العناصر المحدودة

م إنشاء أربع . أولاً ، تشرائح من الألیاف البولیمریةب قویتھاجدران بعد تتلك المقدار التحسن في قدرة القص ل

) ٣مم ١٠٠×  ٩٠٠×  ٩٠٠أبعاد (ذات  خرسانیةفتحات مختلفة مع تسعة مواقع مختلفة في جدران قص 

السابقة بعد  الستة والثلاثین تحلیلیةجانبیة. بعد ذلك ، تمت إعادة تحلیل النماذج الرتیبة  أحمال تأثیرتحت 

لیاف الكربون حول الفتحات. بعد ذلك ، تم تطبیق الأحمال الدوریة بشكل أ من شرائحب القصحوائط  قویةت

) وتم استخدام أربعة أبعاد ٣مم ٣٠٠×  ٢٩٠٠×  ٢٩٠٠جانبي على جدران القص ذات الأبعاد الكبیرة (

سبة المئویة لنلیاف الكربون لمعرفة اأ منمختلفة للفتحات بستة أوضاع مختلفة. أخیرًا ، تم استخدام ألواح 

للزیادة في مقاومة القص لجدران القص المعدلة التي تعرضت لأحمال دوریة جانبیة. على الرغم من أن 

قد أثبت قدرتھ على تقویة معظم جدران القص المختبرة  البولیمریةالألیاف شرائح المخطط المقترح ل

وغیر  في بعض المواقع غیر الموصى بھا بالفتحات ، فإن تأثیره لا یصبح مھمًا للغایة في حالة وجود فتحات

  .المناسبة

  

  

  

    



  مقدمة:

 مقاومةل الخرسانیة المسلحة الشاھقةالمباني  فينشائیة التي تستخدم العدید من الأنظمة الإ ھناك

عناصر  ھي حوائط القص الخرسانیة المسلحة. المقیدة جانبیا الإطاراتو القص حوائط :مثل الجانبیة الأحمال

 بسبب الأساسات إلى الطوابق العلیا من الجانبیة القوى تنقل حیث تقاوم الأحمال الجانبیة ھیكلیة رأسیة 

كل طابق  يف تواءلالإ آثار لتقلیلافقیا و رأسیا وذلك  بإنتظام العناصر ھذه توجد ما عادةو .صلابتھا العالیة

 رتفاععالیة الإ القص جدران سلوك .الصلابةوجود مسافة بین مركز الكتلة ومركز  والتي تحدث بسبب

دھا بعد وصول حدید التسلیح للخضوع وبع تنھار إلا لا حیثنھیارھا مرنا إیشابھ سلوك الكوابیل حیث یكون 

 بصورة لإرتفاعا منخفضة القص جدران تسلك أخرى، ناحیة من. لخرسانةل سحق وأ لصلبل یحدث قطع

 في كثیرمن الأحوال تلزمنا .ةقطری شقوق إلىجھادات الشد القطریة إ ؤديت حیث القص سلوك رئیسیة

 فتحاتن وجود الإف لذلك،. الخرسانیة ھذه الحوائط في فتحات إلى عمل  المیكانیكیةو  المعماریة المتطلبات

  .السكنیة المباني في خاصة ومنھ  مفر لاالحوائط أمر  تلك في

 انبیةالج الأحمال ضد - بدون فتحات - القص جدران سلوك دراسة تم الماضیة، القلیلة العقود في 

 وكانت .الجانبي للتحمیل عرضتت لتيا القص جدران سلوك عن الأبحاث من دیعدال ھناك كان. الأولى للمرة

 سواء كانت حوائط القص لتصمیمأولیة  مبادئ وضع إلى تھدف كانتوتجریبیة  الدراسات تلك جمیع

 تناولت تيال الأبحاث من الكثیر بات ھناك ثم. زلزالي لتحمیل تتعرض التيو رتفاعأو شدیدة الا منخفضة

دید ستخدام حإداء الزلزالي لحوائط القص مع لدراسة الا ة تجریبی بحوث ھناك أصبحت حیث الموضوع ھذا

 جدران لوكس في للتحقیق أخرى بحوث أجریت وقد. أو إضافة تفاصیل تسلیح خاصة تسلیح عالي المقاومة

 من العدید العمل علي تم ثم،. الأربعة الجوانب جمیع فيثبتة الم وتلك ،المثبتة علویا وسفلیا فقط  القص

  .ةوالجانبی الرأسیة الأحمال تأثیر تحت القص جدرانل مرن غیرال السلوكلدراسة   تحلیلیةال نماذجال

 العدید منأجریت  ، في الكثیر من الأحوال ضروریا أصبح القص جدران في فتحات ولأن وجود

. ةالجانبی لاحملأا الدراسات التحلیلیة والتجریبیة علي حوائط القص الخرسانیة التي بھا فتحات وتحت تأثیر

وایضا وجود . ةیونللاو قوةالو صلابةال ذلك في بماالانشائي  حوائطلا سلوك على كبیرة آثار لھا الفتحاتتلك 

 .بھم اصةالخ التشوھات زیادة معانیة للأحمال الجانبیة من مقاومة الحوائط الخرسكبیر حد إلى قللی الفتحات

زات ممی ليإوذلك یرجع  القائمة منشأتال دعیملت  یةالبولیمر الألیاف ستخدامإ زاد الأخیرة، العقود في

 من لرغما علىو. عالیةال لتآكلا ومقاومة التركیب وسھولة والمتانة العالیة المقاومة مثل البولیمرات الھائلة

 لاطاتالبو الأعمدة مثلالھیكلیة الخرسانیة  عناصرال تأھیل لإعادة ھاستخدامإ على الأبحاث من العدید إجراء

التي  القص حوائط ستخدام البولیمرات في تقویةإ حول لدراساتا من القلیل ھناك یزال لا نھإف ،الكمراتو

  .كانت تجریبیة الدراسات تلك  ومعظم .فتحات بھا

 والتيذات الارتفاع المنخفض الخرسانیة  القص حوائط سلوك دراسة ھو البحث ھذا من والھدف

لأحمال ودوریة بجانب ا رتیبةبأبعاد وأماكن مختلفة. تلك الحوائط تم تعریضھا لأحمال جانبیة  فتحات بھا

ول الفتحات ح لیاف بولیمریةأستخدام إبالرأسیة. تتضمن ھذه الدراسة ایضا تقویة تلك الحوائط الخرسانیة 

في الأساس  یعتمد ھذا البحثلأستنتاج مدي تأثیر تلك الألیاف علي تحسین السلوك الغیر مرن لجدران القص. 

  ).ANSYS( ستخدام برنامج تحلیل العناصر المحددةإعلي 



  البحث: أھداف

  ھداف الآتیة: ھذه الرسالة العلمیة تحقق الأ

لمعرضة وا رتفاع المنخفضالمسلحة ذات الإ القصحوائط  سلوك على فتحاتأماكن الو أبعاد تأثیر دراسة -

  لأحمال جانبیة رتیبة ودوریة بجانب الأحمال الرأسیة.

 ومقارنة مسلوكھ على بھا فتحات وجود  مع في تقویة حوائط القص) یة البولیمر الألیاف( استخدام تأثیر -

  بدون ألیاف بولیمریة.الحوائط  من علیھا الحصول تم التينظیراتھا تلك  مع النتائج

 : البحث منھج 

) لحوائط قص ANSYSتحلیل العناصر المحددة (سیتم عمل نماذج تحلیلیة باستخدام برنامج  -١

دام برنامج ستخإتم اختبارھا معملیا في أبحاث سابقة للتحقق من مدي قدرة الدراسة التحلیلة ب مسلحة

)ANSYS الخرسانیة. ھذه النماذج تشمل حوائط ستنتاج التصرف الغیر مرن لحوائط القص إ) علي

ومعرضة لأحمال جانبیة رتیبة أو دوریة بجانب الأحمال رتفاع منخفضة وعالیة الإ خرسانیة

التي و التحلیل بالعناصر المحددةایضا سیتم التعرض للعقبات التي تواجھا معظم برامج  الرأسیة.

ال اطؤ للحوائط الخرسانیة المعرضة لأحمعلي التنبؤ بدقة عالیة بمنحني التب قدرتھالي عدم إتؤدي 

 جانبیة دوریة.

وبھا  مم ١٠٠وسمك  مم ٩٠٠وعرض  مم ٩٠٠عمل نماذج لحوائط قص مسلحة بارتفاع  سیتم -٢

فتحات مختلفة الأبعاد والأماكن. ھذه النماذج سیتم تحمیلھا بأحمال جانبیة رتیبة بجانب الأحمال 

 الرأسیة ثم سیتم اعاده تحمیل تلك النماذج بعد تقویتھا بألیاف بولیمریة حول الفتحات.

وبھا  مم ٣٠٠وسمك  مم٢٩٠٠وعرض یساويعمل نماذج لحوائط قص مسلحة بارتفاع  سیتم -٣

مال بجانب الأح دوریةمختلفة الأبعاد والأماكن. ھذه النماذج سیتم تحمیلھا بأحمال جانبیة فتحات 

  تلك النماذج بعد تقویتھا بألیاف بولیمریة حول الفتحات. دراسةالرأسیة ثم سیتم اعاده 

   



  البحث: محتویات

 منھج الرسالة). –الباب الأول : یتم فیھ عرض مقدمة عامة لھذه الرسالة  (أھداف الرسالة  -١

ھم الدراسات السابقة عن حوائط القص الخرسانیة بأختلاف الباب الثاني : یتم فیھ عرض ملخص لأ -٢

   أنواعھا وطرق تقویتھا وتدعیمھا.

الباب الثالث : یتم فیھ عرض مختصر للبرنامج المستخدم في النمذجة و خصائص المواد المستخدمة  -٣

معملیة  تم عمل نمذجة تأكیدیة باستخدام تجاربوسی .سانیة المسلحةالحوائط الخر وكیفیة التمثیل لعناصر

وعمل نمذجة لھا والمقارنة بین نتائج التجارب المعملیة ونتائج النماذج التحلیلیة للتأكد من مدى دقة 

 النمذجة.

والتي بھا  ٣مم) ١٠٠*٩٠٠*٩٠٠نماذج الحوائط الخرسانیة ذات الأبعاد (: ویتم فیھ شرح الرابعالباب  -٤

وسیتم  .بجانب الأحمال الرأسیة الثابتة فتحات بأبعاد وأماكن مختلفة وتحت تأثیر أحمال جانبیة رتیبة

وخواص المواد المستخدمة فیھا. و أیضا عرض النتائج توضیح توزیع حدید التسلیح الافقي والرأسي 

 ومناقشتھا.

 ٣مم) ٣٠٠*٢٩٠٠*٢٩٠٠نماذج الحوائط الخرسانیة ذات الأبعاد (یتم فیھ شرح الخامس: سیالباب  -٥

بھا فتحات بأبعاد وأماكن مختلفة  والمعرضة لأحمال جانبیة دوریة بجانب أحمال رأسیة. ھذه الحوائط

ض النتائج عر مع وخواص المواد المستخدمة فیھاوسیتم توضیح توزیع حدید التسلیح الافقي والرأسي 

 ومناقشتھا.

  .ادس : ویتم فیھ عرض لملخص الرسالة وأھم الإستنتاجات المستنبطة منھاالباب الس -٦

 

  

 

  

 
 

  


