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  ملخص الرسالة
  

ن  ھا، ولكن لفریق العمل في مشاریع إنشاء الطرقتعظیم الإنتاجیة ھي واحدة من الأھداف الرئیسیة  أیضا واحدة م
ق یجب لتخطیط و. یواجھھا الفریقأكبر التحدیات التي  اء الطری بة م مشكلةفھعملیات إنش دات المناس ار المع  اختی

دات، ولكن العددقتصر على تحدید تمشكلة اختیار المعدات لا . االأمثل للمع د تأیضا  ھ ى تحدی د إل ر مصادر  مت أكث
دات ك المع ع تل ا م ذي المشروع تناغم ي تغ واد الت ذاو. الم ى، یمكن تصنیف المشكلة ل یتین إل ) ١: مشكلتین أساس

ل اختیار ) ٢، اختیار المعدات المناسبة  ق اق ي تحق دات والت ع عدد المع ة م ى و المتوافق واد المثل نسبة مصادر الم
 .لنقل المواد )وقت/تكلفة(
دة ال ة جدی دیم منھجی و تق ىللوصول ھدف من ھذا البحث ھ لالحل  إل ي  الأمث ات ف ییدعملی ات السطحیة تش  الطبق
ات ل ة السطحیة  الأساسلطرق و التي تشمل عملی ة ع تجمو  ،و الطبق ذه المنھجی ین ھ اة الب ات و محاك الخوارزمی

ن تكما أنھا  الجینیة ى م تفادة المثل ق الاس ل وتحقی واد وفر أداة فعالة للتحلی دات و مصادر الم ة و. المع ذه المنھجی ھ
 . متتالیتین تقوم بحل المشكلة على مرحلتینالجدیدة 

دمج في المرحلة الأولى تم تطویر نظام ھجین اة و ا ی ین المحاك ة لحل مشكلة اقصر مسار ب ات الجینی لخوارزمی
ن المسارات . بین مصادر المواد و موقع المشروع )العربات( لناقلات المواد ین شبكة م یتم اختیار اقصر مسار ب

ع أقصر )١: الاحتمالیة باستخدام منھجیة احد الطریقتین  أقصر )٢و  ”Expected shortest path“ مسار متوق
بة احتم ع بنس د مسار متوق ابقة التحدی ة س رار . ”-shortest path“الی ة صنع ق ة مرحل د بمثاب ة تع ذه المرحل وھ

رعة  ار الس ي الاعتب ذ ف ع الأخ روع م واد و المش ادر الم ین مص واد ب اقلات الم ارات لن ل المس ى أفض ور عل للعث
  . شبكة الطرق الاحتمالیة للناقلات والتي بدورھا تعتمد على العدید من المتغیرات كخصائص العربة و خصائص

ة  ات الجینی اة و الخوارزمی ین المحاك ع ب في المرحلة الثانیة من المنھجیة المطورة، تم تطویر نظام آخر ھجین یجم
د  للتحدی ول  أفض واد للوص ادر الم ع مص ق م دات المتواف ین المع زیج ب ىم ل إل ة أفض ة و. إنتاجی ي المنھجی ف

ة، ام ال المقترح تخدام نظ م اس اةت ن  محاك دعم م اب ة  ،”AutoCAD“ مجبرن ات الجینی ویر الخوارزمی م تط ا ت كم
ىللوصول  روع إل ة للمش ت و تكلف ل وق م . اق میم، ت ة التص ة و  الأخذوخلال مرحل رات الكمی ار المتغی ي الاعتب ف

  .النوعیة للمعدات
ونی وونموذج آلي سھل الاستخدام،  إطاروفي النھایة تم تنفیذ المنھجیة ووضعھا في  وذج  تك نالنم حدات عدة و م

اة) ٢ ؛”Road_CAD“  وحدة ) ١ -: دة المحاك بكة الطرق وح اة ش وحدة ) ٣ ؛  ”SP_Sim“ الخاصة بمحاك
ار  ر مس د اقص ة بتحدی ة الخاص ات الوراثی اة) ٤؛ ”SP_GA“الخوارزمی دة المحاك داتٍ  وح ة بالمع  الخاص

“SWSIM” د وحدة ) ٥ ؛ دات أفضلالخوارزمیات الوراثیة الخاصة بتحدی وحدة ) ٦ ؛”Road_EQ_GA“المع
ات) ٧؛ ”CM“تكلفة ال دة بیان دات قاع ات) ٨؛ ”EDB“ خاصة بالمع دة بیان بكة الطرق قاع  ”RDB“ خاصة بش
دة  )٩؛ دادوح اریر إع ث  .”RM“ التق ذا البح ف ھ ات ویص ام المكون رح نظ ةالمقت ھ  وكیفی ین مكونات اغم ب التن

ائج و  .النظام المقترح إمكانیاتمع عرض العدید من ممیزات و  المختلفة ن النت ق م ة للتحق وقد تم عمل دراسة حال
  .بیان ممیزات النظام المقترح وذلك بمقارنة نتائج النظام المقترح مع نتائج مشروع تم تنفیذه

  

  :محتویات الرسالة
ة و أربعة ملاحق أبواب ثمانیةعلى تم تنظیم ھذه الرسالة بحیث تحتوي في مجملھا  ى المراجع العلمی ، بالإضافة إل

   -:ما یلي استعراض لمحتویات الرسالةو فی ،ایة الرسالة موجز باللغة العربیة للرسالةوفي نھ
  

  )المقدمة(الأول  الباب
  .یحتوي على مقدمة عامة لموضوع الرسالة، أھم أھدافھا و شرحا موجزا لمحتویات الأبواب المختلفة

  

  
  

  )الدراسات السابقة( الثاني الباب
ة للدراسات الس ي مجال استخدام یحتوي على مراجع اة ابقة ف ین المحاك یید و التفاعل ب ي صناعة التش اة ف المحاك

واد خلال  اقلات الم د اقصر مسار لن وطرق تحدید الأمثلیة بدعم من برنامج الأوتوكاد وكذلك مراجعة لطرق تحدی



 

ة ن المسارات الاحتمالی ك الدر. شبكة م ي تشوب تل ة الت اب أوجھ القصور المختلف ذا الب ین ھ ا یب ي كم اسات و الت
ة و  ادة درجة الثق أنھا زی ي من ش ة و الت ى مراحل متتالی ة عل د الامثلی اة و طرق تحدی دمج المحاك یمكن تداركھا ب

  .المصداقیة لتلك البرامج
  

  )طرق و معدات تنفیذ عملیات الطبقات السطحیة للطرق( الثالث الباب
اب یصف ذا الب اتال ھ ة عملی ذلك یصف  و الطرق المختلف ات السطحیة للطرق وك اء الطبق ة لإنش دات المتبع المع

  .المختلفة لمعداتلمختلفة لحساب الإنتاجیة و المعادلات الریاضیة السالیب الأالمستخدمة لإتمام ھذه العملیات و
  

  )المقترح الاوتوكاد -كاةاوصف نظام المح( الرابع الباب
رح، امة عن المنھجیة المقترحة ویقدم لمحة ع ولالأ الجزءإلى ثلاثة أجزاء،  البابنقسم ھذا ی ات النظام المقت مكون

ا  اني بینم زء الث ص الج ث خص رحلو الثال رح ش ام المقت دات النظ ن وح دتین م ي . وح ى وھ دة الأول دة الوح وح
Road_CAD  ات ات و البیان اة بالمعلوم دة المحاك ة وح اد لتغذی امج الأوتوك ة برن ة بتھیئ دة الخاص ي الوح وھ

ة لإ اةاللازم ة المحاك ام عملی اة تم رك المحاك دة مح ي وح ة ھ دة الثانی ة   SWSIM، والوح دة الخاص ي الوح وھ
ي لكل خطوات . بمحاكاة عملیات تنفیذ الطبقات لسطحیة للطرق لتحدید وقت تنفیذ المشروع وقد تم تقدیم شرح واف

ل وحدة زات ك اتین الوحدتین و ممی ة لھ م وض. التصمیم المتبع اب ت ة الب ي نھای ع وف ا م ة و مقارنتھ ع دراسة حال
  .نتائج وحدة المحاكاة للتأكد من صحة النتائج المستنتجة بواسطة وحدة المحاكاة

  )قواعد البیانات ووحدة التكلفة( الخامس الباب
رح و ةیختص ھذا الباب بوصف و تحلیل خطوات تصمیم قواعد البیانات المستخدم افي النظام المقت قاعدة ) ١: ھم

ة ). RDB(قاعدة بیانات الطریق ) ٢و ) EDB(ت بیانات المعدا دة التكلف ي، وال)CM(كما یعرض وح ستخدم ت ت
  .تكالیف امتلاك و تشغیل المعداتلحساب 

  

  )الامثلیة باستخدام التداخل بین المحاكاة والخوارزمیات الوراثیة( السادس الباب
ن ا منھجیةیصف ھذه الباب آلیة ال ى أفضل عدد م اء المقترحة للوصول إل ة لإنھ ت أو تكلف ل وق ق اق دات یحق لمع

ا تطویر نظام . المشروع م فیھ في الجزء الأول من الباب تم وصف المرحلة الأولى من الأمثلیة المقترحة و التي ت
واد و  ین مصادر الم واد ب اقلات الم ھجین یدمج بین المحاكاة و الخوارزمیات الجینیة لحل مشكلة اقصر مسار لن

د الطریقتینموقع المشروع، وقد ت ة اح ة باستخدام منھجی : م حساب اقصر مسار بین شبكة من المسارات الاحتمالی
ع و ) ١ د) ٢المسار المتوق ابقة التحدی ة س بة احتمالی ع بنس ار المتوق نع . المس ة ص ة مرحل د بمثاب ة تع ذه المرحل وھ

ع ار السرعة  قرار للعثور على أفضل المسارات لناقلات المواد بین مصادر المواد و المشروع م ي الاعتب الأخذ ف
بكة  ائص ش ة و خص ائص العرب رات كخص ن المتغی د م ى العدی د عل دورھا تعتم ي ب اقلات والت ة للن الاحتمالی

  .وقد تم عمل دراسة حالة للتأكد من صحة تحقیق نتائج ھذه المرحلة على حدة.الطرق
ة المط ا تطویر نظام ھجین وفي الجزء الثاني من الباب تم وصف المرحلة الثانیة من المنھجی م فیھ ي ت ورة، و الت

واد  ع مصادر الم ق م دات المتواف ین المع زیج ب د أفضل م ة لتحدی ات الجینی اة و الخوارزمی ین المحاك ع ب آخر یجم
ع . للوصول إلى أفضل إنتاجیة ة للمشروع م ت و تكلف ل وق ى اق ة للوصول إل ات الجینی م تطویر الخوارزمی د ت وق
ق من صحة . ت الكمیة و النوعیة للمعداتالأخذ في الاعتبار المتغیرا ة للتحق ل دراسة حال وفي نھایة الباب تم عم

  . نتائج المرحلة الثانیة من الأمثلیة
  

  )ROADSIMCADتصمیم و تنفیذ برنامج الحاسب الآلي ( السابع الباب
ذا . الاستخدامتنفیذ المنھجیة المقترحة ووضعھا في إطار ونموذج آلي سھل تفاصیل ھذا الباب  یشرح اول ھ ا تن كم

ات  تعراض إمكان ى اس افة إل ائج إض ى النت امج و الحصول عل دخلات و مخرجات البرن یل شرح لم اب بالتفص الب
ددة ھ المتع م وضع . البرنامج و الشاشات الخاصة بمكونات اب ت ة الب ي نھای املة وف ة ش ق من دراسة حال أداء للتحق

امج عتو   البرن ي وض ة الت حة المنھجی ك ص ائج  وذل امج  بالنت ن البرن ة م ائج المستخلص ة النت لال مقارن ن خ م
  . المناظرة لدراسة الحالة

  

امن   )التوصیات اب الث ھامات ، (الب ص ، الإس الملخ
  :في ھذا الباب تمت مناقشة الآتي



 

 ملخص البحث 
 الإسھامات التي قدمھا البحث 
 توصیات البحث و البحوث المستقبلیة. 

  

  )أ(ملحق 
  .على عرض لواجھات النموذج الآلي الخاصة بقاعدة بیانات المعدات الملحقیشتمل ھذا 

  )ب(ملحق 
ذا  تمل ھ وذج یش رض للنم ع ع ة م اب التكلف دة حس ة بوح ي الخاص وذج الآل ات النم رض لواجھ ى ع ق عل الملح

  .النمطي المقترح بواسطة شركة كاتربلر لحساب تكلفة امتلاك وتشغیل المعدات
  )ج(ملحق 

  .ى عرض لكود البرمجة المستخدم لحساب الدالات الاحتمالیة الخاصة بوحدة المحاكاةالملحق علیشتمل ھذا 
  )د(ملحق 

  .الملحق على عرض للتقاریر المخرجة بواسطة النظام الآلي المطوریشتمل ھذا 
  .من المراجع والأبحاث التي تتناول نقطة البحث) ٢٠٦(وتشتمل على عدد  :قائمة المراجع العلمیة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    


