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 ملخص البحث
كتشاف أداء القطاعات الصلب الأنبوبیة والمدعمة بمركبات االھدف الرئیسي لھذه الدراسة ھو 

ا لدراسة تأثیر التدعیم بمركبات ویھدف أیضً . البولیمر المقوى بالألیاف تحت تأثیر قوى ضغط

وقد تم . وجود عیوب صناعة الناتج عن مقاومة القطاع للانبعاجالبولیمر المقوى للألیاف على 

  .نبعاج الكلينبعاج قدم الفیل والاانبعاج ھما دراسة نوعین من الا

ھا نإالحدیث حیث  البناء لتطبیقات فعالیة الأكثر الشكل القطاعات الصلب الأنبوبیة ھي تعتبر

 ً ولكن من  .اا ممیزً كما أنھا تعطي للمبنى شكلا معماریً  بوزنھ تمنح المبنى مقاومة تحمل عالیة مقارنة

نبعاج جزئي اسواء  نتیجة تعرضھا لقوى ضغط محوري لھا نبعاجا حدوثھذه القطاعات  عیوب

نتیجة (سطوانة على امتداد الأمبدئى نبعاج كلي انبعاج قدم الفیل أو اموضعي والذي یطلق علیھ 

على الرغم من الإستخدام المنتشر لمركبات البولیمر المقوى  .)سطوانةلعدم استقامة محور الأ

تستخدم في تطبیقات قلیلة في المنشآت المعدنیة في تدعیم المنشآت الخرسانیة فإنھا بالألیاف 

ظھرت مجموعة من الأبحاث تھدف إلى في الآونة الأخیرة و .ي القطاعات الأنبوبیةفا وخصوصً 

عن ( اتعلى السطح الخارجي للقطاع ألواح مركبات البولیمر المقوي بالألیاف ضافةإ دراسة أھمیة

الصلب المعرضة لضغط من خلال  قطاعات الأسطوانیةلتدعیم ال )ام مواد لاصقةطریق استخد

  .من أبحاث سابقة معملیةالتجارب ال بیانات

ً ی دراسة ل ANSYS بواسطة برنامج الـ  غیر خطي ثلاثي الأبعاد اعددیً  قدم ھذا البحث تحلیلا

مر المقوى بالألیاف تحت الصلب الأنبوبیة والمدعمة بمركبات البولیالسلوك الإنشائي للعناصر 

) السلوك الغیر مرن للحدید(  حدیدمن الخواص اللاخطیة لل ٍّتم أخذ كل. تأثیر قوى ضغط محوري

 موضعوجود عیوب صناعة مثل إزاحة مبدئیة في أي (  سطوانةاللاخطیة الھندسیة للأ الخواصو

عیوب الصناعة من  تمثیلالعیوب لھذه غذیة النموذج العددي ببعض تتم . في الإعتبار) الأسطوانةب

ْ لتمثیل نمطَ  نبعاج كلي مبدئياأو  الأسطوانة و قطر لى إمتداد طولعنبعاج جزئي متغیر ا نبعاج الا ي

لمحاكاة  جیب التمامكنصف موجة في منحنى  عیب الصناعةتم إدخال . المدروسین في ھذا البحث

لمحاكاة نوع الانبعاج صف العنصر وبإزاحة مبدئیة في منت )نبعاج قدم الفیلا( نبعاج الأولنوع الا

في  تم تقییم نتائج نماذج التحلیل العددي من خلال مقارنتھا بنتائج معملیة. )نبعاج الكليالا( الثاني

ً  اوكشفت النتائج العددیة توافقً . سابقة معملیة بحوث  .بینھا وبین القیاسات التجریبیة اكبیر

حیة النموذج العددي لدراسة تأثیر مجموعة تم عمل دراسة بارامتریة بعد التحقق من مدى صلا

تتكون الدراسة البارامتریة . الصلب الأنبوبیة والمعرضة لقوى ضغطمن المتغیرات على القطاعات 

 نمطوقد تم التحقق من . تحت تأثیر ضغط محوري سطوانیةألعناصر صلب  عددیة محاكاة ٣٥من 



دراسة عدة وقد تم . كليال نبعاجالا نمطقق من والباقي للتح انموذجً  ١٧قدم الفیل من خلال  انبعاج

 ،وإتجاھھا ،ونوع الألیاف ،نحافةونسبة ال ،والطول، مساحة المقطعمثل خلال الدراسة  متغیرات

الإنشائي الغیر مرن للقطاعات الصلب الدائریة  نبعاجفي سلوك الا للتحقق من تأثیرھا وعدد طبقاتھا

والأحمال  ،تج من ھذه النماذج مع الحمل الأقصى النظريتم مقارنة الحمل الأقصى النا. المفرغة

 تصمیم الإجھاد المسموحطریقة (للصلب  التصمیمیة المحسوبة طبقا للكود المصري والأمریكي

"Allowable Stress Design; ASD"، عامل الحمل والمقاومةمتصمیم بطریقة و  

"Load and Resistance Factor Design; LRFD" .( أظھرت النتائج أن تدعیم العناصر

لألیاف یوفر استخدام مركبات البولیمر المقوى باالصلب الأنبوبیة المعرضة لقوى ضغط محوري ب

قدم الفیل فإن  انبعاجبالنسبة للنماذج التي درست . والصلابة والمرونة مقاومةزیادة كبیرة في ال

الخارجي لقدم  نبعاجوتقلیل الا صلابةلالألیاف الزجاجیة عززت المرونة مع تحسن طفیف في ا

فإن الألیاف الكربونیة عملت على تحسین  كليال نبعاجأما بالنسبة للنماذج التي درست الا. الفیل

  .مرونتھزیادة ملحوظة في صلابة الأنبوب دون 

  محتویات الرسالة

  :لى النحو التاليعأبواب  سبعةتحتوي ھذه الرسالة على 

والمنھج البحثي المستخدم ، وأھداف البحث، ا لموضوع البحثفً یتضمن وص  :الباب اللأول

  .لأجزاء الدراسة المختلفة اتفصیلیً  اكما یتضمن عرضً . لإنجاز أھداف الدراسة

فھو . لأبحاث السابقة المتعلقة بموضوع البحثا ا مجموعة منیستعرض سریعً   :الباب الثاني

، وخصائصھا، لیافمركبات البولیمر المقوى بالأنواع لأ اسردً  یتضمن

وتاریخ إستخدام القطاعات الصلب ، وتطبیقاتھا في مجال الھندسة الإنشائیة

إنھیار  اأیضً  ویشمل. وخصائصھا، والطرق المختلفة لتصنیعھا، المفرغة

نبعاج نبعاج قدم الفیل والااالقطاعات الأنبوبیة وخصوصا الإنھیار من خلال 

نھیارات من خلال التدعیم اع من الاالكلي وكیف تعامل الباحثین مع ھذه الأنو

  . بواسطة مركبات البولیمر المقوى بالألیاف

نبعاج المشمولین في ة نوعي الاتجربتین معملیتین لدراسبحثین ل اتفصیلیً  یعرض  :الباب الثالث

؛ حیث تم ذكر نوع الصلب )نبعاج الكلينبعاج قدم الفیل والاا( راسةلدا ھذه

وخطوات تجھیز العینات  ،صائص كل منھموخ، لیاف المستخدمةونوع الأ

كما تم ذكر ما توصلت إلیھ التجربتین من نتائج لیتم . والأجھزة المستخدمة



 إستخدامھا في تقییم نماذج التحلیل العددي والتي تم إعدادھا بواسطة برنامج 

ANSYSالباب الرابع في.  

نبعاج لعددي لدراسة نوعي الاالتحلیل ا يا كیفیة إعداد نموذجیشرح تفصیلیً   :لباب الرابعا

مفرغة تحت تأثیر قوى  دائریة المشمولین في ھذه الدراسة لقطاعات صلب

. تم ذكر خصائص المواد والعناصر المستخدمة في تمثیل ھذه النماذج. ضغط

  .ا شرح طریقة تمثیل عیوب الصناعة في ھذه النماذجكما تم أیضً 

ذج التحلیل العددي وتقییمھا من خلال مقارنة یھدف إلى التحقق من صحة نما  :الباب الخامس

  .نتائجھا بنتائج التجارب المعملیة الموضحة في الباب الثالث

ا للدراسة البارامتریة للوصول إلى مدى تأثیر مجموعة من ا تفصیلیً یقدم شرحً   :الباب السادس

والمعرضة لقوى نبعاج للقطاعات الصلب الأنبوبیة العوامل على سلوك الا

 و طبقا لأبعادھاالمختارة إلى ثلاث مجموعات  نماذجم تقسیم الت. ضغط

نبعاج قدم الفیل المجموعة الأولى معرضة لا حیت كانت المحتملة استخداماتھا

تم عرض نتائج . نبعاج الكليللا كانتا معرضتین أما المجموعة الثانیة والثالثة

  . الدراسة وتحلیلھا ومناقشتھا

والنتائج التي تم التوصل إلیھا بالإضافة إلى ، لھذه الدراسة یستعرض ملخص  :الباب السابع

  . بعض المقترحات المستقبلیة لإستكمال الھدف من ھذه الدراسة

   

 


