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SUMMARY 
 

his study was carried out to investigate the effects of using enzymes (E) or citric acid (CA) in 
quail diets containing corn distillers dried grains plus solubles (DDGS) on immune response, 
plasma calcium, and phosphorus, egg quality and hatching traits. A total of 324 (nine week-

old) Japanese quail were randomly divided into 12 experimental groups, 27 birds of each in three replicates 
(6 ♀+ 3 ♂/ replicate). The experimental treatments  were arranged as 4 x 3 factorial design with four levels 
of DDGS (0, 6, 12 and 18%) and three levels of addition (0 , 0.05 % Kemzyme® Plus Dry (P) and 3 % 
citric acid). Results indicated that, DDGS inclusion of quail diets up to 18 % had no significant effects on 
each of immune response against  sheep red blood cells (SRBCs), plasma phosphorus (P) and calcium 
(Ca), egg weight (EW), yolk %, albumen%, shell %, Haugh units, shape index , yolk index, fertility % 
(F%), hatchability of total eggs set % (H/TE %) and embryonic mortality. Inclusion of DDGS in quail diets 
caused increasing egg shell thickness and yolk color. Multi-enzymes supplementation in diet of quail had 
no significant affected immune response against SRBCs, P and Ca, egg quality traits, F%, H/TE %, 
embryonic mortality. Citric acid supplementation at level 3% caused significant increase in plasma Ca, 
shell % and shell thickness. But it had no significant effect on each of immune response against SRBCs, P, 
F%, H/TE % and embryonic mortality and it caused reduction in EW. Significant differences were found 
by the interaction between DDGS and E or CA and the highest value of shell % was of control + 3%CA, 
the highest value of shell thickness was of 6 % DDGS + 3% CA, the highest values of yolk index was of 6 
% DDGS + E and the highest value of yolk color and lowest in EW were of 18 % DDGS + 3% CA. It 
could be concluded that, corn DDGS can be used in quail diet up to 18 % with enzyme and up to 12% with 
citric acid without adversely effects on immune response, plasma calcium and phosphorus, egg quality and 
hatching traits. 
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ي  الإنزیماتتأثیر استخدام  تریك ف ق الأو حمض الس ةعلائ ذرة و  المحتوی ات ال ر حبیب ة لتقطی واتج الجاف ى الن عل
للسمان  الفقس صفاتجوده البیضھ و وعلى البلازما سفورووفكالسیوم ،  مناعیھستجابھ اللإالمواد المذابة على ا

  .الیاباني

  
  احمد رجب عرفات و محمد سعد بھنس و قادرإبراھیم عبد التواب عبد ال و حنان عبدالله حسن
  مصر -جامعة الفیوم -كلیة الزراعة -قسم إنتاج الدواجن

 

علائق المحتویھ على النواتج الجافة لتقطیر حبیبات الاستخدام الانزیمات أو حمض الستریك في تأثیر  لبحث لدراسةاأجریت ھذه 
تم التوزیع العشوائي   .للسمان الیاباني جوده البیضھ و الفقس وعلىیوم وفسفور البلازما كالس،الذرة و المواد المذابة على الاستجابھ المناعیھ 

) . ذكور٣+إناث  ٦(معاملھ في ثلاث مكررات / طائر  ٢٧، مجموعھ تجریبیة  ١٢إلي طائر سمان یاباني عمر تسعة أسابیع   ٣٢٤لعدد 
، ٦، ٠( النواتج الجافة لتقطیر حبوب الذرة بالإضافة للمواد المذابةتویات من المعاملات التجریبیة تم ترتیبھا في  تصمیم عاملي باربعة مس

  :والنتائج تشیر إلى أن ). حمض الستریك% ٣، مخلوط إنزیمات% ٠.٠٥،  ٠(وثلاث مستویات من الاضافھ ) ١٢,١٨
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على كلا من  معنويلم یكن لھ تأثیر %  ١٨ى في علائق السمان حتى مستوالنواتج الجافة لتقطیر حبیبات الذرة و المواد المذابة تضمین   -
، نسبھ الصفار، نسبھ البیاض ، نسبھ القشرة ، وحده  ، وزن البیضھفوسفور وكالسیوم البلازما الاستجابھ المناعیھ ضد كرات دم الغنم ، 

                                                         .نسبھ الفقس للبیض الكلي والنفوق الجنیني،نسبة الخصوبھ  ھاو ، دلیل الشكل ، دلیل الصفار،

.           ولون الصفار البیضةسمك قشرة تضمین النواتج الجافة لتقطیر حبیبات الذرة و المواد المذابة في علائق السمان أدى إلى  زیادة  -  

الاستجابھ المناعیھ ضد كرات دم الغنم، وفوسفور   من كلا تأثیر معنوي علي ھالم یكن لفي علیقھ السمان  العدیده إضافة الإنزیمات -
                                               .وصفات جودة البیضھ، نسبة الخصوبھ ونسبھ الفقس للبیض الكلي والنفوق الجنینيوكالسیوم البلازما 

ثیر تأ یكن لھ  لمولكن .ا ،ونسبھ القشرة و سمك القشرةالبلازم مكالسیوأدى إلى زیادة معنویة في %  ٣إضافة حمض الستریك عند مستوى -
الاستجابھ المناعیھ ضد كرات دم الغنم، وفوسفور البلازما ، نسبة الخصوبھ ونسبھ الفقس للبیض الكلي والنفوق  معنوي على كلا من  

.                                 وادى  إلى نقص وزن البیضھ الجنیني  

وكانت و الإنزیم أو حمض الستریك  النواتج الجافة لتقطیر حبیبات الذرة و المواد المذابة نویة بواسطة التداخل بینوجدت اختلافات مع -
النواتج %  ٦القیمة الأعلى لسمك قشرة  البیضھ كانت لمجموعھ   حمض الستریك ،% ٣+القیمھ الأعلى لقشرة البیضھ لمجموعة  الكنترول

      ،حمض الستریك % ٣+الجافة لتقطیر حبیبات الذرة و المواد المذابھ

 للون الصفار، القیمة الأعلى ، .الانزیمات+ ھالنواتج الجافة لتقطیر حبیبات الذرة و المواد المذاب % ٦ لمجموعةلدلیل الصفار القیمة الأعلى 
        .حمض الستریك %٣+النواتج الجافة لتقطیر حبیبات الذرة و المواد المذابة %  ١٨لمجموعة  الاقل في وزن البیضھ كانتو

مع %  ١٨في علائق السمان حتى مستوى  حبیبات الذرة و المواد المذابة النواتج الجافة لتقطیریمكن استخدام   بذلك یمكن التوصیھ بانھ 
وجوده  وكالسیوم وفسفور البلازما  الاستجابھ المناعیھحمض الستریك بدون اى تأثیرات عكسیة على مع %  ١٢وى حتى مست او الإنزیم 

 الفقس صفاتالبیضھ و


