
  
)                   البرنوف ( لبعض أنواع كونیزا  دراسات فیتوكیمیائیة وبیولوجیة

  التي تنمو في مصر
  
  

  من ھمقدمرسالة 
  أحمد اسماعیل صبري

  للحصول على درجة الماجستیر في العلوم الصیدلیة
  )عقاقیر(

  
  
  

  تحت إشراف
  

 الزلباني محمدسھیر/ د.أ
  جامعة القاھرة–كلیة الصیدلة  -العقاقیر أستاذ

  
  

  مني حافظ حتھ / د.م.أ
  مساعد العقاقیر والقائم بعمل رئیس القسم أستاذ

  جامعة بني سویف –كلیة الصیدلة 
  
  
  
  
  
  

  جامعة بني سویف-كلیة الصیدلة
٢٠١٢  
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  لخص العربيمال
  

و مین% ٢ حواليتنمو كأعشاب ولكن  ومعظم أنواع ھذه العائلة لمركبة من أكبر العائلات الوعائیةا تعتبر العائلة

 نوامان ینذبونارینسیز اللكونیزا دیسكوریدس وكونیزا  اھمصر مفي  ناأشھر نوع .كأشجار وشجیرات صغیرة

  .موالفیو بني سویففي 

 
 الملخص العربي
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 والتي تعدة للحشر ةالمنفر ةالناموس نظرا لرائحتھا الممیز ةشجرب ي الفلاحون نبات الكونیزا دیسكوریدسمویس

  .للحشرات  ةكطارد

  .ھو بوفامارجاردینھا دو كامبو باالغھ الانجلیزیة )بونارینسیزكونیزا (للنوع الثاني  الشعبي مالاس

في  اتمالنشاط البیولوجي والاستخدا ،یائيمحتوي الكیملأنواع الكونیزا تناول ال رجعيم مسحم عمل تقد و

  .الطب الشعبي

  

  أجزاء أربعة الدراسة لمتش

ء الأول كونیزا  و .) ل( كونیزا دیسكوریدس  وصف الحمض النووي لكل من :ال
  كروكویست.) ل(بونارینسیز

ات ب وعي النب ن ن تخلص م ووي المس ض الن ر الحم م تكبی لات ر دلائ تخدام عش یم  س دات لتقی دة النیكلیوتی عدی

وعینالإ ین الن ي ب م . ختلاف الجین زة ات وم ذات بصمة ممی ن الجین وین قطع م اح لتك وادئ بنج ذه الب ستخدام ھ
  .للنباتین وذلك لمعرفة مدى التباین الجینى بینھما

ة وھىوضحت دراسة أ   ,B14 B15, B19, B20 , :البصمة الوراثیة للنباتین وجود دلائل جینیة متماثل

ن  100%معامل التشابھ الجینى نسبة  ئئوتأكد ذلك بتسجیل  G12و الى یمك د اوبالت دلائل لتحدی ذه ال ستخدام ھ

وعین الذمعامل التشابھ الجینى بین ھنسبھ أن وضحت الدراسة أكذلك . كونیزاجنس  ن جنس ن ونیزاین م و  ك ھ

٨٨٫٨٩%.  

اني ء ال    قارنة فیتوكیمیائیةم دراسھ :ال

  دسنوریةال تعیین الثوابت :الفصل الأول 
غیر  رماد ،اد كليمر(الثوابت نسبة  أن: للنبات الكلي للنوعین  الثوابت الدستوریةوقد أوضحت نتائج تقدیر  

من كونیزا للكونیزا بونارینسیز أعلي  )الخام الألیافو في الماء للذوبان قابلة رماد ،قابلة للذوبان في الحمض

  . كونیزا بونارینسیز ھا فيفھي أعلي بكثیر في كونیزا دیسكوریدس عن الرطوبة نسبة دیسكوریدس  ما عدا

   مسح كیمیائي أولي  :الفصل الثاني
ن نبات مثلاثھ أجزاء النبات و لنبات الكلي لنوعيل %٧٠ الكحول الایثیلينتائج المسح الكیمیائي لمستخلص 

  :كشف عن  )ورذأزھار وج ،أوراق(دیسكوریدیس  كونیزا

 في التربینات ثلاثیة أو/وأستیرولات  ،جلیكوسیدات أو/و كربوھیدرات ،التانین ،الفلافونیدات  وجود - ١ 

  .یع أجزاء نبات كونیزا دیسكوریدیسموج لنباتینا

  .لبونارینسیزالنبات الكلي ل الدیسكوریدس و فيفي أوراق ارین موكو واد طیارةموجود  - ٢ 

 جلیكوسیدات الأنثراكینون والجلیكوسیدات القلبیھ ،لبلوریھا المكونات ،صابونینال ،القلویداتوجود  معد-٣

  .النباتین في
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تتابعھ لأجزاء مستخلصات الملل الكشف بواسطة كروماتوجرافیا الطبقة الرقیقة :الفصل الثالث

   زیوالنبات الكلي للكونیزا بونارینس) ورذج،أزھار  ،أوراق(دیسكوریدس نبات كونیزا 
  :الكشف بواسطة كروماتوجرافیا الطبقة الرقیقة عن ت نتائجأسفر 

   .یع أجزاء نبات الدیسكوریدسمفي جوالاستیرولات التربینات  وجود -١

  .لجذورل كحول الإثیلىالأیثیل والستخلص خلات مفى وجود الفلافونیدات  -٢

  .ستخلص الكحول الإثیلى للجذورموجود الفلافونیدات بوضوح في  -٣

  الفینولیة المكونات تقدیر :الفصل الرابع
یحتوي علي دس والبونارینسیز أن الدیسكوریدس للنوعین الدیسكوری كونات الفینولیةمأسفرت نتائج تقدیر ال

) مج/مجم %٢٫٤٣و  %٠٫٦٢ ،%١٫١٧(والتانین نسبھ أعلي من اجمالي المركبات الفینولیة والفلافونیدات 

  .علي التوالي) مج/مجم %١٫٨٣و  %٠٫٢٩ ،%٠٫٩٦( مقارنھ بالبونارینسیز 

  

ال ء ال   ةبیولوجیال الأنشطة ملتقیی قارنةمدراسة  :ال

(                      نوعین لنبات الكلي للل قارن للأنشطھ البولوجیةم متقیی: الفصل الأول 

  )الدیسكوریدس والبونارینسیز

   ختبرمداخل ال دراسھ بیولوجیة.  أ

ات   .١ و اد ل ا ال   ال

ار  من البكتریا والفطریات وأوضحت الدراسھ  مختلفةضد سلالات مستخلصات الكحول الایثیلي للنباتین ت اخ

  :الأتي 

ضد   )مل / میكروغرام ٢٠٠( تركیزعند  لحوظمالكحولي الكلي للدیسكوریدس نشاط مستخلص ال أظھر. ١

Mycobacterium pheli  ن السلالات وھي مثلاثھ أنواع  ضدونشاط معتدل: Bacillus subtilis  ،

Listeria innocua و Candida albicans مل / میكروغرام ٤٠٠ (تركیز عند.(  

  .سلالاتالیع مضد جالایثیلي الكلي للبونارینسیز ستخلص الكحول مل لا توجد أي فاعلیة. ٢

  

  

ة . ٢ اد للأك أث ال   ال

 والروتین) ٪٦٩٫٥(ن الدیسكوریدس م) ٪٧٣٫٥(للبونارینسیز أكثر كفاءه أثبت مستخلص الكحول الإیثیلى 

  ).%٨٨٫٢( رجعمال
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ان . ٣ ا ال لا ام علي ال أث ال    ةال

وضوع مستخلصات الكحول الایثیلي للنباتین م سرطانیة لاختبار فاعلیةلان الخلایا ماختیار ثلاثھ أنواع  تم

 :ا یلي موأوضحت النتائج  الدراسة

ضد  )IC50١٧٫٥ = (من البونارینسیز ) IC50٢٫٩٧ = ( الدیسكوریدس أوضح أكثر فاعلیة ستخلصم.١

  . الثدي خلایا سرطان

 (خلایا سرطان الرحم و )IC50٢١=(ضد خلایا سرطان القولون  البونارینسیز أكثر فاعلیة ستخلصم. ٢

= IC50(من الدیسكوریدس  )٥٫٤ = IC50(و ) ٣٤٫٦ = IC50علي التوالي) ١٨.  

  

   داخل الحیواندراسھ بیولوجیة . ب
  )من الجرذان%  ٥٠الجرعة التي تقتل  ( تحدید نسبة السمیة الحادة نصف الممیتة  .١

 ٥٠حتى جرعة  آمنة یننباتالكلیھ لل %٧٠ الكحولیةستخلصات ھذه الدراسة عن أن المنتائج وقد أسفرت        

  .یھ وھي غیر قاتلةموجود أي س موأوضحت عد من وزن الجسكجم م/ جم 

اد . ٢ ا ال                  اتللالتھابال

لدیسكوریدس و ان مالكلیھ للنبات الكلي لكل  )%٧٠( النتائج علي المستخلصات الكحولیة وأظھرت

 قارنھم )%٧٤٫٢(لحوظ مثبط مكونیزا دیسكوریدس لھ تأثیر ستخلص م البونارینسیز عن أن

  ).%٥٧٫٥١(رجع مال یثاسینمالاندوو) %٥٩(بالبونارینسیز

   مالنشاط الخافض لنسبھ السكر في الد.  ٣

  : ةأظھرت النتائج الاتی

ات ذ وجد أنھ الكلي للدیسكوریدس مستخلص الكحوليلل) GSH(جلوتاثیون الدم مستوي  میعند تقی  - أ

 .> P ٠٫٠٥ ،) % مجم ٤٠٫٧٨± ٣٫٧١(البونارینسیز نمأكثر ) % مجم٤٥٫٠٤ ± ٣٫٤٤(  فاعلیة

(  فاعلیة للدیسكوریدس أظھر الكلي مستخلص الكحوليلل) MDA( لدھیدأ ياد مستوي المالون امأ   - ب

٢٫٠٤ ± %٠٫٣nmol/ml  ( البونارینسیز نمأكثر)٣٫٠٣± ٠٫٥٣ nmol/ml (،٠٫٠٥  P <. 

ن الدراسة أن متبین  الكلي مستخلص الكحوليلل مستوي الجلوكوز بالدم میتقیا بالنسبھ لمأ   - ت

 ١٠٦٫٤٥± ٨٫٢٥(الدیسكوریدس  نمأكثر )  ١٠٤٫٦٣nmol/ml ± %٧٫٣٨(  ات فاعلیةذ بونارینسیزال

nmol/ml (، ٠٫٠٥ P <. 

(  فاعلیةات ذ الكلي للبونارینسیز يمستخلص الكحوللوجد أن ا مستوي الأنسولین بالدم میعند تقیو   - ث

٦٫١٣ ± ٠٫٧ng/ml  ( الدیسكوریدس  نمأكثر)٦٫١٠± ٠٫٤٠ ng/ml (، ٠٫٠٥ P <. 

 .)جلیكلازاید(مقارنھ مع المرجع یع النتائج السابقھ مج
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ام . ٤ أث ال اال لا  Brine shrimp(لبیض الجمبري  عدد الیرقات المیتةم تجربھ باستخدا علي ال
lethality(  

   
جرعھ بلبونارینسیز واالدیسكوریدس  يمستخلص الكحول الایثیلي لنبات ماستخداھ عند أظھرت النتائج ان 

حتي یظھر التأثیر  ةمستخدمال ة علي الیرقات ویقترح زیاده الجرعةمفانھا تعد غیر سا لم/ مجم  ٥٠

 .مالسا

  

  

  ختلفھ لنبات الدیسكوریدسمجزاء الللأ یولوجیةقارن للأنشطھ البم متقیی: الفصل الثاني

   ختبرمداخل ال دراسھ بیولوجیة.  أ

ات   .١ و اد ل ا ال   ال

ار  ریا من البكت مختلفةالدیسكوریدس ضد سلالات  ورذلأوراق وأزھار وج المستخلصات المتتابعةت اخ

  :تي والفطریات وأوضحت الدراسھ الا

نشاط ا ملھالدیسكوریدس لنبات وراق للأجذور ومستخلص خلات الإیثیل لل مستخلص الكحول الإثیلى. ١

 ستخلص، یلیھ خلات الإیثیل وم)مل / میكروغرام ٥٠(تركیز عند  Mycobacterium pheliضد  لحوظم

 / میكروغرام ١٠٠(ور ذوخلات الایثیل للج ، الكلوروفورم)مل / میكروغرام ١٠٠(لأزھار لالأثیر البترولي 

، وأظھرت وجود نشاط )مل / میكروغرام ٢٠٠(لأزھار ل مستخلص الاثیر البترولي والكلوروفورمو) مل

  ).مل / میكروغرام ٤٠٠( للأوراق ، الكلوروفورم والكحول الإثیلىيلأثیر البتروللمعتدل 

، )لم / میكروغرام ١٠٠( Bacillus subtili ضد لحوظم نشاط لجذورل الكحول الإثیلى ستخلصم وأظھر.٢

م وخلات ستخلص الكلوروفورمو وراقللأ الإیثیل خلات ستخلصملأزھار ول الكلوروفورم مستخلصیلیھ 

) مل/ میكروغرام  ٤٠٠(بتركیز  معتدل، وأظھرت وجود نشاط )مل / میكروغرام ٢٠٠( ورذالأیثیل للج

الكلوروفورم ، الأثیرالبترولي ستخلصمو لأوراقل الكلوروفورم ستخلصملأزھار، ول خلات الإیثیل ستخلصمل

 .ورذوالأزھار والج للأوراق الكحول الإثیلىو

) مل/ میكروغرام  ٢٠٠( Listeria innocuaضد  لحوظنشاط مللأزھار الكلوروفورم  ستخلصوأظھر م. ٣

  ).مل/ میكروغرام  ٤٠٠(رولجذلالكحول الإثیلى  ستخلص خلات الایثیل وونشاط معتدل لم

 Candida albicans ضد لحوظم نشاط روجذلل الكحول الإثیلىیثیل وخلات الا ستخلصاتم وأظھرت. ٤

 ومستخلصات و لأزھارل والكلوروفورمي البترول الأثیر من معتدلونشاط ) مل/ میكروغرام  ٢٠٠(

 ).مل/ میكروغرام  ٤٠٠( ورذللج الكلوروفورم

 Staphylococcus aureus ضد لحوظم نشاط ورذزھار والجلأل من الكلوروفورم مستخلص أظھرا مك. ٥

"Non-pathogenic LMG 3242" )مل/ میكروغرام  ٢٠٠. (  
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 ,Escherichia coli     :ھالاتی السلالات ستخلصات ضدمیع الملج وجود أي فاعلیة مأظھرت النتائج عدقد و. ٦

Enterococcus faecalis, Staphylococcus aureus "pathogenic LMG 3242”        و 

Staphylococcus aureus "Lab. Strain”  

اد  . ٢ أث ال ةال   للأك

قارنھ ببقیھ معند ال) %٨٧٫٥(  ثبطةفاعلیة مزھار الدیسكوریدس أكثر أثبت مستخلص الكحول الإیثیلى لأ

  ).%٨٨٫٢( رجعمال والروتین) %٧٠٫٥(الأوراق و )%٧٦٫٥(ور ذالج: ختبرةمالعینات ال

ان . ٣ ا ال لا ام علي ال أث ال   ةال

لأجزاء ستخلصات الكحول الایثیلي م ختبار فاعلیةلانسان لال سرطانیةن الخلایا الماختیار ثلاثھ أنواع  تم

 = ( ھار للدیسكوریدس ھو الأكثر فاعلیةالأز ستخلصم أنوأوضحت النتائج  الدیسكوریدیس الثلاثةنبات 

IC50ورذبالأوراق والج قارنةمضد خلایا سرطان الثدي  )٢٫٦٧ . 

   دراسھ بیولوجیھ داخل الحیوان. ب
  )من الجرذان%  ٥٠الجرعة التي تقتل  ( نسبة السمیة الحادة نصف الممیتةتحدید   .١

غیر آمنة و النبات أجزاءیع ملج الكلیة )%٧٠( ستخلصات الكحولیةوقد أسفرت ھذه الدراسة عن أن الم

  .من وزن الجسكجم م/ جم  ٥٠حتى جرعة  قاتلة

اد . ٢ ا ال                           اتللالتھابال

الأزھار یلیھ ) %٦٧٫٢( لاكثر فاعلیةلأوراق ھو ال %٧٠الكحولي  ستخلصمال أنوأظھرت النتائج 

  ).%٧٨٫٥( رجعمال یثاسینمقارنھ بالاندومعند ال) %٦٦٫٦(ورذالج مث) %٧٢٫٦(

   مالسكر في الد النشاط الخافض لنسبة.  ٣

  :أظھرت النتائج الاتي 

ستخلص الكحولي لأوراق الدیسكوریدس ھو ملأن ا وجد) GSH(جلوتاثیون الدم مستوي عند تعیین    - أ

( و  ورذجلل )% مجم٤٤٫٢٥ ± ٤٫٥٨(  ،قارنھ ببقیھ الأجزاءم )% مجم٤٥٫١٤ ± ٣٫٢٤(  الأكثر فاعلیھ

 .> P ٠٫٠٥ ، زھارلأل ) )% مجم٤٤٫١٤ ± ٤٫١١

راق ستخلص الكحولي لأوملفقد وجد أن ا )MDA( لدھیدأ ياد المالونمستوي أما بالنسبھ ل    - ب

 ± %٠٫٣٨(  ،ببقیھ الأجزاء قارنةم )٢٫٠٢nmol/ml ± %٠٫٣١( الدیسكوریدس ھو الأكثر فاعلیة

٢٫٢nmol/ml ( و  ورذجلل )٥٫٤٣ ± %١٫٠٧nmol/ml ( ٠٫٠٥ ، زھارلأل  P <. 

ور الدیسكوریدس ھو الأكثر ذستخلص الكحولي لجملوجد أن ا مستوي الجلوكوز بالدمأما عند تقییم    - ت

 ) ١٠٩٫٣٦nmol/ml ± %٩٫٨٣(  ،ببقیھ الأجزاء قارنةم ) ١٠٦٫٤٥nmol/ml ± %٨٫٢٥(  فاعلیة

 .> P ٠٫٠٥ ، زھارلأل ) ٢٨٤٫٨١nmol/ml ± %٣٩٫٨٢( و  لأوراقل
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ور الدیسكوریدس ھو ذستخلص الكحولي لجملأظھرت النتائج أن ا مستوي الأنسولین بالدموعند قیاس    - ث

و  لأوراقل )ng/ml ٦٫١٧± ٠٫٦٨( ،ببقیھ الأجزاء قارنةم )ng/ml ٦٫٥٣± ٠٫٨٣( الأكثر فاعلیة

)٢٫٥٥ ± ٠٫٥٧ ng/ml( ٠٫٠٥ ، زھارلأل P <. 

  .مع المرجع جلیكلازاید مقارنةیع النتائج السابقھ مج

  

ام. ٤ أث ال ا  ال لا  Brine shrimp(لبیض الجمبري  عدد الیرقات المیتة م تجربةباستخداعلي ال
lethality(  

   
بباقي  مقارنة %١٠٠بنسبھ  ایتمملھ تأثیرا لأزھار مستخلص الكحول الایثیلي لأظھرت النتائج ان  

كمجموعة )  %٣٠( DMSOمقارنھ مع و)  ٪٤٦٫٦٦(ور ذللأوراق تلیھ الج)  ٪٦٤٫٢٨( الأجزاء

  . حاكمة

  

ع ا ء ال   نبات الكونیزا دیسكوریدس  ركباتمفصل وتعریف  :ال

 ورذجالسباب أھمھا ان ن الأمعدد نادا علي فصل المركبات استلراسھ الكیمیائیھ والدیسكوریدس للدور ذختیار جا مت

كیمیائیا  باستفاضھ تم دراستھاأیضا لم ی النبات وأنھأجزاء  بقیةب مستوي السكر بالدم مقارنةلخفض  ات فاعلیة كبیرةذ

  .رجعيمسح الملك بناءا علي الذو من قبل

    الأیثر البترولي ستخلصم دراسة : الفصل الأول 
 دیسكوریدس كونیزا ورذستخلص جمل واد الدھنیةمال ةدراس :  

میا وكیفیا باستخدام تحلیلھا ك متو تصبنھمواد موواد غیر قابلھ للتصبن مستخلص الایثیر البترولي الي م تجزئة مت

  :النتائج في الاتي  جھاز كروماتوجرافیا الغاز وتتلخص

واسیترولات ) %٣٩٫٤٧(واد ھیدروكربونیة م مھنم) %٦٧٫٠٤( ثلونمركبا یمواحد وعشرون تعرف علي ال .١

  ).%٢٧٫٣٠( وتربینات ثلاثیة

اسیترول مستجت ھو اوأعلي نسبھ سیترولا) %٩٫٨٣(ھي نوناكوزان  اده ھیدروكربونیةم أعلي نسبھ .٢

  ).%٩٫٢٩(التربین ھي  لیبیول  ثلاثیة ادةم سبةنأعلي و) %٥٫٧١(

اض من الأحم )%٨٢٫١( مبینھ) %٨٦٫٤٤(ثلون می اض الدھنیةمن الأحم ركبامالتعرف علي ستھ عشر  مت .٣

  .شبعةمغیر  دھنیةاض مأح )%٤٫٣٤( و شبعة مال الدھنیة

ھو شبع مغیر ض محا أكثر مبین) %٧٠٫٩٩( )ونتانیكمض المح( أوكتاكوزانویكض مھوح شبعمض محأكثر  .٤

  ).%١٫٨٤(ض ایروسیك مح

فصل  مور وقد تذن الجمغیر قابلھ للتصبن واد مال فصلل تدرجة القطبیةمیبات مذود وماتوجرافیا العمكرو مستخداا مت

  .٢وك٢ك ،١ك: ركبات موتعریف ثلاثھ 



 ix

  ستخلص الكلوروفورمم دراسة: الفصل الثاني  
 تفاوتةمیبات مذو ودماتوجرافیا العمكرو مباستخدا مستخلص الكلوروفورم نمركبات موتعریف ثلاثھ فصل  مت

  .٦كو ٥ك ،٤ك:  ھي ركباتمال و ختلفةمال اتوجرافیةمبالطرق الكرو فصولةمركبات المال تنقیة موقد ت ةالقطبی

  ستخلص الكحول الإثیلىم دراسة :الفصل الثالث  
 موقد ت تدرجة القطبیةمیبات مذو ودماتوجرافیا العمكرو مباستخدا ستخلص الكحول الإثیلىمركبات في مفصل ال مت

  .١٣و ك١٢ك،١١ك ،١٠ك ،٩ك ،٨ك ،٧ك: ركبات م فصل وتعریف سبعة

 معن طریق فحص درجھ الانصھار وباستخدا ستخلصات السابقةمن الم فصولةمركبات المالیع مجعلي التعرف  مت

  .الفصل ركبات السابقةمرجعي للمسح الموضحھ بالمع البیانات الم قارنةمو ختلفةمال الطرق الطیفیة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
كونیزا دیسكوریدس وطرق التعرف علیھا نبات  ورذن جم فصولةمال ركباتمال  

 

ركبمال  

 

ركباتمالتعرف علي ال  طریقة 

 

ستخلصمال  

 

 مرق

ركبمال  

 ,m.p, 1H NMR, 13C-NMR كولیستیرول
DEPT, gHMQC, gHMBC 

 ١ الاثیر البترولي

سیتوستیرول -بیتا  m.p, 1H NMR, 13C-NMR, 
DEPT, gHMQC, gHMBC 

 ٢ الاثیر البترولي

مایرینألفا ا  m.p and by co-TLC with 
authentic 

 ٣ الاثیر البترولي

 m.p , TLC compared to غالبا الكونایزین
reported data 

مكلوروفور  ٤ 

 ,m.p , 1H NMR, 13C-NMR خلات اللیبیول
DEPT, gHMBC. 

مكلوروفور  ٥ 

سیتوستیرول -بیتا

 جلوكوزید

m.p and by co-TLC with 
authentic 

مكلوروفور  ٦ 
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مض الجالیكح  m.p, 1H NMR, 13C-NMR, 
DEPT, gHMQC, gHMBC 

 ٧ الكحول الإثیلى

 ٨ الكحول الإثیلى m.p., 1H NMR مض الكافییكح

 ٩ الكحول الإثیلى m.p , 1H NMR حمض السیرنجیك

-m.p, UV, 1H NMR, 13C روتین
NMR, gHMQC, gHMBC 

 ١٠ الكحول الإثیلى

 m.p, UV and by co-TLC كورسیتین
with authentic 

 ١١ الكحول الإثیلى

-m.p, UV, 1H NMR, 13C كورسیترین
NMR, gHMQC, gHMBC 

 الكحول الإثیلى
 

١٢ 

 m.p, UV and by co-TLC كمفیرول
with authentic 

 ١٣ الكحول الإثیلى

  
 




